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MOTIVI POLJOPRIVREDNIH PROIZVODPACA
ZA ULAZAK U ZADRUGU

Radivoj Prodanovié¢', Katarina Purié?, Jelena Vapa-T ankosié’

Apstrakt

Zadrugarstvo predstavlja snazan zamajac razvoja poljoprivrede i ruralne
ekonomije.  Poljoprivrednici mogu ostvariti znacajne prednosti
poslovanjem putem zadruge, a pre svega obezbediti siguran plasman
proizvoda, unaprediti proizvodnju, ostvariti ekonomiju obima i dr. Cilj
rada je bio utvrditi motive domacih poljoprivrednih proizvodaca za
ulazak u zadrugu. Pored pregleda naucno — strucne literature istrazivanje
ukljucuje web strukturirani upitnik na primeru jedne poljoprivredne
zadruge, koja posluje u AP Vojvodini. Rezultati pokazuju da su zadrugari
bili motivisani da se udruze zbog nekoliko ekonomskih i socijalnih
motivatora. Sa ekonomskog aspekta, bolje prilike za poslovanje i
investiranje, te obezbedivanje stabilnog trziSnog kanala, najvise su
motivisali poljoprivrednike na udruzivanje. Bolja pregovaracka pozicija,
mogucnost dobijanja jeftinijih inputa i razlicitih usluga od zadruge,
takode, imali su izrazen uticaj. Zadrugare nije motivisala mogucnost
dobijanja boljih drzavnih subvencija. Sa socijalnog aspekta, glavni
motivatori bili su osecaj sigurnosti, podrucje poslovanja zadruge,
organizovanje edukativnih aktivnosti i mogucnost upoznavanja sa
proizvodnjom inostranih farmera. Medutim, poljoprivrednici nisu bili
motivisani za udruZivanje i mogucnost pruzanja podrske lokalnoj

! Radivoj Prodanovié, dr, vanredni profesor, Univerzitet Privredna akademija, Fakultet
za ekonomiju i inzenjerski menadzment, Cvecarska 2, 21 000 Novi Sad, Republika
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zajednici. U cilju razvoja zadrugarstva i postizanja boljih rezultata,
motivacija zadrugara je od suStinskog znacaja. Razumevanje ovog
aspekta pomoci ¢e menadzmentu zadruga da donese optimalne odluke i
poveca zadovoljstvo zadrugara.

Kljucne reci: poljoprivredna zadruga, poljoprivredni proizvodaci, motivi.
Uvod

U okviru novog koncepta integralnog ruralnog razvoja zadrugarstvo
nalazi svoje mesto 1 funkciju kao bitan instrument transformacije
tradicionalne ruralne ekonomije u modernu ruralnu ekonomiju (Zakic,
2001). Sa aspekta kontinuiranog snabdevanja odredenog segmenta trzista,
poljoprivrednici, kao pojedinci, ne mogu da proizvedu dovoljne koliine
odredenog proizvoda. Povezivanjem proizvodaca, problem postizanja
kontinuiteta u isporuci i dovoljnih koli¢ina moze biti prevaziden.

Poljoprivrednici su shvatili da se njihovi ciljevi (unapredenje proizvodnje,
ekonomija obima i dr) mogu najefektnije resiti udruzivanjem. Tako su
tokom 1880-ih godina poljoprivrednici u Evropi poceli da osnivaju
poljoprivredne zadruge. Cilj im je bio da poboljsaju kvalitet proizvodnje,
stabilizuju ponudu poljoprivrednih proizvoda, kao i da osiguraju bolji
zivotni standard (Zaki¢, 2001).

Cilj prvih zadruga bio je da se olak$a Zivot poljoprivrednicima, koji su u
vreme raspada feudalnog sistema bili izlozeni mnogim nevoljama (glad
izazvana ratovima, revolucijama, suSama, poplavama, kao i negativne
posledice novog kapitalistickog sistema).

Zadrugu ¢ini grupa ljudi odana zajednic¢koj akciji, koja funkcioniSe na
demokratskim osnovama i uz uzajamno pomaganje, da bi obezbedila
usluge ili privredivanje, koje je istovremeno pozeljno i1 korisno za sve
ucesnike ovakvih akcija. Poljoprivredna zadruga moze se definisati kao
drustvo radnika ili poljoprivrednika, koji su, uloziv§i svoja novc€ana
sredstva i rad, postali preduzetnici, primivsi na sebe sav rizik proizvodnje
(Mihajlovi¢, Pejci¢, 2005).

Koncept poljoprivredne zadruge formulisala je Medunarodna unija
zadruga (International Cooperative Alliance — ICA) na slede¢i nacin:
Zadruga je autonomna asocijacija lica dobrovoljno udruzenih sa ciljem



ostvarenja njihovih zajednickih ekonomskih, socijalnih 1 kulturnih
potreba i zelja kroz zajednicki posedovano i demokratski kontrolisano
preduzece (Zaki¢, Zaki¢, 2019).

Zadruge su prepoznate kao najbolji model brzog rasta zaposlenosti i
razvoja manje atraktivnih privrednih delatnosti, poput poljoprivrede.
Jedna velika prednost zadruznog poslovanja je otpornost ili tzv.
elasticnost na udarce globalne ekonomske 1 finansijske krize (Tomi¢ i
sar., 2017).

U tranzicionim zemljama zadruge bi morale imati znacajnu ulogu u
transformaciji privrede. Zadruge mogu da pomognu u redukciji socijalnih
1 ekonomskih podela na jedan pravedniji nain (mogucnost da ljudi
pomognu jedni drugima).

Poljoprivrednici se poslednjih godina sve viSe interesuju za Clanstvo u
zadrugama. To je zbog velike konkurencije na trziStima i1 uverenja da ¢e
zadruga osigurati plasman proizvoda, omoguciti povoljniju nabavku
repromaterijala, ali i svojim ¢lanovima obezbediti druge koristi, poput
pravovremenih informacija, obuka 1 edukacija, socijalnih interakcija itd.

Zadruge pomazu u skra¢ivanju lanca snabdevanja omogucéavajuci
proizvodacima da integriSu vecinu ili sve procese prerade i marketinga u
jednu ili viSe faza, ¢ime se znacajno smanjuju transakcioni i drugi
troskovi posredovanja (Tortia et al., 2013).

Poljoprivredne zadruge predstavljaju potencijal za ruralni i ukupni socio-
ekonomski razvoj, uspostavljanjem neposredne veze izmedu
poljoprivrednika 1 trziSta, ¢ime se po pravilu ostvaruje vec¢a dodatna
vrednost proizvoda, povecava sigurnost poslovanja, §to zauzvrat vodi
vec¢im investicijama i1 smanjenju depopulacije ruralnih podruc¢ja (Tomic¢ 1
sar., 2017).

Ukljucivanje c¢lanova u zadrugu meSavina je motivacije, aktivnosti i
interesa, koja se zasniva na bliskom odnosu zadruge i njenih ¢lanova.
Medutim, bliska komunikacija dolazi sa poverenjem. Poverenje c¢ini
¢lanove zadruge aktivnim i preduslov je lojalnosti njihovoj organizaciji.
Takode, smanjuje slozenost donosenja kolektivnih odluka, jer su ¢lanovi
manje obazrivi zbog izostanka sumnji (Verhees et al., 2015).



Pored poverenja, poljoprivrednik mora biti motivisan da bi se pridruzio
zadruzi. Ako motivaciju u po€etku moze pokretati licni interes ¢lanova
(Mazzarol, 2015), onda dugorocno za ¢lana moraju postojati neke druge
koristi, poput ekonomskih ili socijalnih. Dakle, mora postojati podsticaj
ili motiv da poljoprivrednik pristupi zadruzi i da zadruga uspe. Stoga je
vazno pruziti priliku ¢lanovima da izraze stavove ili motive koji su ih
doveli do pridruzivanja zadruzi kako bi se odgovorilo na zapazanja
¢lanova 1 poboljSalo poslovanje putem zadruge.

U Republici Srbiji egzistira 631.122 poljoprivrednih gazdinstava. Vise od
3/4 gazdinstava raspolazu s posedom, koji je ispod Sha, dok samo 1%
raspolaze s posedom iznad 50ha. Prosecna veliCina poljoprivrednog
poseda je 5,4ha s 8 parcela (Popis poljoprivrede, 2012). Dakle,
poljoprivredu Republike Srbije karakteriSe veliki broj malih gazdinstava s
malim rascepkanim posedom, $to se negativno odrazava na konkurentnost
1 na prihode gazdinstava. Udruzivanje u zadruge se poima kao deo reSenja
problema opstanka malih gazdinstava.

Motivi poljoprivrednika za udruzivanje
Kod aktivnosti udruzivanja moguce je razlikovati:

e unutraS$nje motive (npr. udruzivanje prati zelja ¢lana da se edukuje
1 postigne odredene ciljeve);

e spoljne motive koji su povezani sa prednostima ¢lanstva.

U istrazivanju se postupa prema navedenim motivima, tj. spoljnim ili
ekonomskim motivima, kao §to je korist od zadruznog Cclanstva, i
unutra$njim ili socijalnim motivima, tj. ¢lan se pridruzio zadruzi jer mu se
to svida, druzenja radi i dr.

Cilj zajednickih aktivnosti koje zadruga sprovodi je da se ¢lanovima
osiguraju vece koristi, da se poveca njihov individualni prihod, da se
podigne zivotni standard ¢lanova i dr. (Tchami, 2007).

Najvazniji ekonomski motivi ulaska poljoprivrednika u postojece
zadruge, kao 1 za osnivanje novih zadruga su:



zadrzavanje konkurentske pozicije i trzi§nog udela (Gaynor, 2006) (E1%);

obezbedenje stabilnog trziSnog kanala. Poljoprivrednici koji proizvode
prodaju putem zadruge suoceni su s manjim trziSnim rizikom (Pujara,
2016), jer je otkup proizvoda c¢lanova zadruge Cvrsto zagarantovan
(Kurakin, Visser, 2017) (E2);

efektniji marketing proizvoda/usluga. Kolektivni marketing pomaze u
ispunjavanju potreba trzista, posebno prilikom ulaska na nova trzista, jer
ta trziSta Cesto zahtevaju vece koli¢ine (Laven et al., 2010), Sto moze biti
tesko da poljoprivrednici ostvare sami (E3);

prosirenje proizvodnje, gde jeftiniji inputi dobijeni kroz zadrugu
omogucavaju proizvoda¢ima da povecaju produktivnost (Krivokapic-
Skoko, 2002) (E4);

poboljSanje kvaliteta proizvoda i usluga, gde zadruge mogu omogucditi
proizvodac¢ima da koordiniraju vreme dolaska sirovina na trziste,
omogucavaju¢i proizvodacima da primene sisteme i standarde kvaliteta
(Agricultural cooperatives, 2017) (ES);

poboljsanje pregovaracke pozicije, kada zadruge prikupljaju informacije o
trziStu 1 dele ih sa svojim c¢lanovima ili deluju kao posrednici u
pregovorima u ime proizvodaca (Agricultural cooperatives, 2017) (E6);

placanje konkurentne proizvodacke cene. Poljoprivrednici ukljuceni u
zadrugu dobijaju dobru cenu za proizvedene sirovine (Valkila et al.,
2010) (E7);

mogucnost nabavke jeftinijih inputa kroz zajednicku kupovinu, jer su
cene nize pri kupovini na veliko (ES8);

bolje moguénosti za investicije, jer se zajednickim aktivnostima
povecavaju proizvodacke cene 1 istovremeno smanjuju troSkovi
proizvodnje (Krivokapi¢-Skoko, 2002), ¢ime se stvara dodatan novac,
koji se moze investirati (E9);

nabavka potrebnih proizvoda ili usluga, jer proizvodaci Cesto zahtevaju
odredene usluge ili proizvode, pa se udruzuju da formiraju zadrugu, kako

4 Autori su oznagili sa ,,E1-E13“ ekonomske i sa ,,S1-S10 socijalne motive, a koji su u
nastavku prikazani na grafikonima.



bi osigurali dostupnost vaznih proizvoda 1 usluga (Agricultural
cooperatives, 2017) (E10);

bolji pristup trziSnim informacijama. Razvija se znanje i pomaze u
donoSenju optimalnih menadzerskih odluka u skladu sa trziSnim
prilikama (Krivokapi¢-Skoko, 2002) (E11);

smanjenje proizvodnih troskova ili ekonomija obima. Prilikom rukovanja
velikom koli¢inom proizvoda, zadruge mogu smanjiti jedini¢ne troSkove
marketinga 1 prerade kod proizvodaca i omoguciti im da se usredsrede na
proizvodnju robe, a ne na pronalazenje kupaca i dobavljaca (Agricultural
cooperatives, 2017) (E12);

bolje moguénosti za dobijanje drzavne podrSke. Prva ozbiljnija podrska
za postojeCe zadruge, ali i uspostavljanje i razvoj novih zadruga u
Republici Srbiji, realizovana je 2017. godine, a sastojala se u direktnoj
finansijskoj pomo¢i u iznosu od 200 miliona dinara, §to je nastavljeno i
posle 2017. godine u jo§ ve¢em obimu (Zaki¢, Nikoli¢, 2018). Ova pomo¢
je usmerena na odrzivost domace poljoprivrede i sela, koje je decenijama
u krizi. Svrha ove podrske je povecanje konkurentnosti i trziSne snage
poljoprivrednih  gazdinstava promovisanjem njihovih zajednickih
ekonomskih aktivnosti (E13).

Najvazniji socijalni ili drustveni motivi ulaska poljoprivrednika u
postojeée zadruge, kao i za osnivanje novih zadruga, su:

pruzanje osecaja sigurnosti. Stabilnost poslovnih aktivnosti u okviru
zadruge 1 saznanje da zadrugar nece biti prevaren ulivaju mu svojevrsnu
sigurnost (Develtere, Pollet, 2005) (S1);

poslovanje zadruge u obliznjem podru¢ju omogucava zadrugarima da
skrate vreme i1 minimiziraju troSkove povezane sa komunikacijom sa
zvani¢nicima zadruge (Ahmed, Mesfin, 2017) (S2);

bolje moguénosti za aktivnosti obuke, Sto posredno doprinosi ostvarivanju
vecih ekonomskih efekata (S3);

bolje mogucénosti za upoznavanje sa poslovnim situacijama na
gazdinstvima u drugim zemljama (S4);

bolje mogucénosti za podrsku lokalnoj zajednici. Zahvaljujuéi Clanstvu u
zadruzi, poljoprivrednici su uspeli da povecaju prihode, Sto je zauzvrat
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dovelo do ekonomske nezavisnosti mnogih poljoprivrednih porodica
(Hooks et al., 2017) (S5);

stvaranje novih poznanstava, §to moze biti korisno u smislu razmene ideja
i u¢enja novih poljoprivrednih tehnika. Clanstvo u zadruzi, takode, pruza
priliku za izgradnju prijateljstva sa ljudima, koji dele isti sistem vrednosti
1 interese (Verhees et al., 2015) (S6);

bolje mogucnosti za reSavanje uobiCajenih problema zadrugara. Npr.
poljoprivredna zadruga moze pruziti socijalnu pomo¢ ¢lanovima, koji su
u problemu ili su pretrpeli gubitke (Dias Pereira i sar., 2018) (S7);

veée mogucénosti da zadrugari izraze svoje miSljenje u aktivnostima
zadruge zahvaljujuéi principu jedan ¢lan = jedan glas, bez obzira na broj
akcija koje poseduje (S8);

veée mogucénosti da se koncentriSu na postizanje istih ciljeva zbog
zajednickih interesa, S§to zauzvrat moze doprineti razvoju zadruge
(Awoke, 2014) (S9);

bolje mogucénosti za odrzavanje dobre unutrasnje klime zahvaljujuci
¢injenici da zadruge organizuju mnogo razli¢itih dogadaja gde mogu da
se uspostave dobri medusobni odnosi (S10).

Cilj istrazivanja, metodologija i uzorak

Cilj istrazivanja bio je da se otkriju razlozi pridruzivanja domacih
poljoprivrednika zadrugama. Da bi se sagledalo i razumelo stanje u
razvoju zadrugarstva, zelja da se postane c¢lan zadruge ili
nezainteresovanost za udruzivanje, potrebno je sagledati Siru sliku, tj.
ispitati motive poljoprivrednika.

U radu su koriS¢ene kvalitativne 1 kvantitativne metode. Kvalitativna
metoda je zapravo studija slucaja, koja je posluzila da razjasni motivaciju
¢lanova zadruge da se udruze. Metoda kvantitativne analize zasniva se na
anketnom upitniku i sprovodenju ankete na uzorku. Kori§¢en je program
za obradu podataka Microsoft Office Excel u svrhu analize rezultata
istrazivanja. Pored toga, neka pitanja su analizirana uz pomo¢ slika i
grafikona.

Autori su preuzeli anketu, koja je koriS¢ena u studiji Alho (2015)
wFarmers’ self-reported value of cooperative membership: evidence from
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heterogeneous business and organization structures*, 1 dopunili je drugim
sadrzajima, koji su kratko sumirani u teorijskom okviru.

Upitnici su poslati e-mailom direktoru i ¢lanovima zadruge 12.01.2021.
godine. Poslednji odgovor je primljen 26.05.2021. godine. Web veza
prema ispitaniku napravljena je u okruzenju mrezne ankete Google
Forms. Anketa je bila postavljena samo na mrezi. Nije distribuiran
papirni upitnik zbog pandemije virusa Covid -19, ali 1 zbog uSteda u
vremenu 1 troSkovima. Anketni upitnik je bio anoniman, a obuhvatio je
konkretna pitanja i opSte podatke o ispitanicima.

U prvom delu upitnika, ispitanici su pitani o svojim proizvodnjama, kao i
da li su i dalje ¢lanovi zadruge. Zatim je pitano koji su ih ekonomski i
socijalni motivi motivisali da se pridruze zadruzi. Na kraju, ispitani su
opsti podaci poput ¢lanstva u zadruzi u godinama, pol i starost. Ukupno je
bilo 13 ekonomskih i 10 socijalnih motiva, kao S§to je identifikovano u
teorijskom okviru rada.

Uzorak u istrazivanju ¢ine zadrugari, odnosno poljoprivredna gazdinstva
uklju¢ena u zadrugu, ukupno njih 42. Ova zadruga posluje od 2011.
godine, a osnovna joj je delatnost proizvodnja i prodaja voca, dok se u
malim koli¢inama vrsi i prerada voéa. Zadruga je izgradila ULO?’
hladnjacu kapaciteta 3 500 tona u kojoj se cuva uglavnom jabuka, breskva
i kajsija. Pored toga, zadrugari i kooperanti zadruge poseduju obicne
hladnjace na sopstvenim gazdinstvima, kapaciteta oko 3 000 tona.

Primljeno je ukupno 29 odgovora, ali je 1 odgovor uklonjen, jer je bio
ponovljen. Za gradaciju dobijenih odgovora koriS¢ena je petostepena
Likertova skala. U vreme istrazivanja, zadruga je imala ukupno 42 ¢lana,
pa je stopa odgovora na anketu bila 67%. Na anketu je odgovorilo 25
muskaraca (89%) i 3 Zene (11%).

Karakteristike uzorka, kao Sto su pol, starost, Clanstvo u zadruzi u
godinama, kao i Clanstvo u drugim zadrugama, predstavljene su na
slede¢im slikama.

5 Ultra Low Oxygen (niska koncentracioja kiseonika, ispod 1%).
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Najveci broj ispitanika bio je starosti od 31 do 40 godina (slika 1),
ukupno njih 12 (43%). Sledila je starosna grupa od 41 do 50 godina, u
kojoj je njih 7 odgovorilo (25%) (Slika 1).

Slika 1. Raspodela starosnih grupa ispitanika (u %)

<
<

E31-40godina m41-50godina  ®51-60godina H preko 61 godine

Izvor: Autori

Procentualno su sledile starosne grupe od preko 61 godine i 51-60 godina,
koje su imale 5 1 4 ispitanika, odnosno 18% i 14%, respektivno. Nije bilo
ispitanika u starosnim grupama do 20 godina i 21-30 godina (Slika 1).

Pitali smo, takode, koliko dugo su ispitanici ¢lanovi zadruge i dobili
slede¢i odgovor (Slika 2).

Slika 2. Clanstvo u zadruzi s obzirom na broj godina (u %)

m Do 5godina  mVise od 7 godina

Izvor: Autori



Clanovi zadruge vise od 7 godina su 23 ispitanika ili 82%. Pet ispitanika
ili 18% njih su ¢lanovi zadruge do 5 godina. Nije bilo ispitanika koji su
¢lanovi zadruge do 1, 3 i do 7 godina (Slika 2).

Od 28 ispitanika, samo njih 10 su u isto vreme ¢lanovi drugih zadruga, $to
je 35,7%.

Rezultati istrazivanja i diskusija

Grafikon 1. prikazuje stavove ispitanika u pogledu ekonomskih motiva za
pridruzivanje zadruzi.

Najvazniji ekonomski motiv za pridruzivanje zadruzi bio je ponuda
stabilnog trziSnog kanala (E2) 93% ispitanika se sa tim ,,sasvim sloZzilo®.
Drugi motiv po znacaju bio je bolja investicija (E9). Broj ispitanika koji
se ,,prilicno slozilo* sa ovim motivom je 25. Takode, vazni motivi bili su
E8 i E10, moguénost dobijanja jeftinijih inputa, odnosno razli¢itih usluga
putem zadruge. Ponudenu opciju ,,sasvim se slazem* oznacilo je 64%
ispitanika (E8), odnosno 61% (E10) (Grafikon 1).

Grafikon 1. Procena ekonomskih motiva za pridruzivanje zadruzi
30
27
24
21
18
15
12

Broj ispitanika

S W N O

E1 E2 E3 E4 E5 Eeé6 E7 ES8

E9 E10 E11 E12 E1i3
Ekonomski motivi

m sasvim se slazem  m prilicno se slazem m ne mogu reci

prilicno se ne slazem m sasvim se ne slazem
Izvor: Autori

Poljoprivrednici su, takode, bili motivisani da se udruze boljim
mogucnostima da ,prezive“ u konkurenciji (E1) 1 postignu bolju
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pregovaracku poziciju (E6). Ispitanici su se ,,prilicno slozili“ sa obe
izjave, 57% 1 61%. Poljoprivrednici su, takode, bili motivisani da se
udruze boljom prilikom da svoje proizvode/usluge plasiraju na trziSte
(E3). Cetrnaest ispitanika ili 50% njih se ,,sasvim slozilo* i 13 ispitanika
ili 46% njih se ,,prilicno slozilo* sa ovom izjavom. Poljoprivrednici nisu
bili motivisani priklju¢enju zadruzi mogucénoscu dobijanja drzavnih
subvencija (E13). Jedanaest ispitanika ili 39% se ,,prili¢no ne slaze* sa
ovom izjavom (Grafikon 1).

Stoga postoji mnogo razli¢itih ekonomskih motiva, koji su motivisali
sadasnje ¢lanove zadruge da joj se pridruze.

Grafikon 2 prikazuje stavove ispitanika u pogledu socijalnih motiva za
pridruzivanje zadruzi.

Poljoprivrednici su najvise bili motivisani da se pridruze zadruzi zato $to
ona posluje u obliznjem okruzenju (S2) i nudi moguénost ucestvovanja u
aktivnostima obuke (S3). Procenat ispitanika koji se ,,sasvim slozilo* sa
prvom izjavom je 70%, dok se sa drugom izjavom ,,sasvim sloZilo* 68%
ispitanika. Motiv S4, odnosno bolja prilika za upoznavanje sa poslovnim
situacijama na gazdinstvima iz drugih zemalja, takode je bio vazan motiv.
Dvadeset 1 Cetiri ispitanika ili 86% se sa tim ,,prilicno slozilo“. Osecaj
sigurnosti (S1) i1 bolja moguénost da se koncentriSu na postizanje ciljeva
(S9), takode, bili su znacajni motivi udruzivanja. S ovim navodima
»prili¢no se slaze* 20 ispitanika ili njih 71% (Grafikon 2).

11



Grafikon 2. Procena socijalnih motiva za pridruzivanje zadruzi
27
24
21
S1 S2 S3 54 S5 S6 S7 S8 S9 510

18
15

Broj 1spitanika
=
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Socijalni motivi

M sasvim se slazem  ® prili¢no se slazem m ne mogu reéi

priliéno se ne slazem m sasvim se ne slazem

Izvor: Autori

Zadrugari su, takode, bili motivisani da se udruze zbog prilike da rese
zajednic¢ke probleme (S7). Osamnaest ispitanika ili 64%, ,sasvim se
slozilo* sa ovom izjavom. Jedan od motiva bio je prilika da ucestvuju u
aktivnostima zadruge (S8), 18 ispitanika se ,,prilicno slozilo*“ sa ovom
izjavom. Ovo pokazuje da su Clanovi zadruge uvazeni, odnosno da se
uzimaju u obzir njihova zapazanja i misljenja. Od socijalnih faktora, bolja
prilika za podrsku zajednici nije ih motivisala da se pridruze zadruzi (S5).
Procenat ispitanika koji se ,,prili€no ne slaze* sa ovom izjavom je 29%, a
43% je odgovorilo da ,,ne moze re¢i” (Grafikon 2).

Glavni motivi poljoprivrednika da se pridruze zadruzi bili su povezani sa
ekonomskim podsticajima. Ipak, za mnoge poljoprivrednike socijalni
aspekti bili su vazni. U istrazivanju Kigathi (2016), poljoprivrednici u
okrugu Kiambu u Keniji bili su motivisani za ulazak u zadrugu
mogucnos$cu ucestvovanja u procesu donosSenja odluka, ali i pruzanje
treninga pokazalo se kao vazan motiv.

Istrazivanje pokazuje da postoje razli¢iti motivi pridruzivanja zadruzi za
svakog ¢lana i vazno je da zadruga moze da ispuni njihova o¢ekivanja. Na
osnovu istrazivanja Anania et al. (2015), novi ¢lanovi percipiraju da
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zadruga moze ispuniti njihove Zelje ili ocekivanja, a stari ¢lanovi ostaju,
jer su postigli ono zbog ¢ega su pristupili zadruzi.

Zakljucak

Udruzivanje je veoma vazno za poljoprivrednike, posebno ako im moze
obezbediti bolje uslove za poslovanje, bolju konkurentsku poziciju ili veci
trzi$ni udeo.

Istrazivanje je otkrilo da su ¢lanovi poljoprivredne zadruge bili motivisani
za udruzivanje prvenstveno ekonomskim 1 socijalnim motivima.
Najznacajniji ekonomski motivi bili su obezbedenje stabilnog trziSnog
kanala i bolja moguénost za investicije. Od socijalnih motiva posebno
isticemo mogucnost uceséa u aktivnostima obuke, poslovanje zadruge u
neposrednom okruzenju, kao i priliku za upoznavanje sa tehnologijama
proizvodnje poljoprivrednih gazdinstava u drugim zemljama.

Dakle, ekonomski motivi nisu jedini vazni za pridruzivanje 1 ostajanje u
zadruzi. Skoro jednako vazni za ¢lanove zadruge bili su socijalni motivi
kao $to su poverenje, medusobno postovanje, medusobna komunikacija 1
lojalnost. Istrazivanje motivacije zadrugara je smisleno, jer rezultati mogu
pomo¢i menadzmentu zadruga da donose optimalne odluke u vezi sa
poslovanjem zadruge.

U pogledu ekonomskih motiva, ¢lanove treba podsticati da vise ulazu u
zadrugu, Sto bi onda povecalo obrtni kapital, a zauzvrat omogucilo da
zadruga od clanova 1 kooperanata kupuje viSe proizvoda. Dodavanje
vrednosti primarnim sirovinama, takode, bio bi dobar nacin za
poboljsanje ekonomskih performansi zadruge, samim tim i ekonomske
snage zadrugara. To bi podstaklo zadrugare da isporuce vise svojih
proizvoda.

Svakako, zadruge bi trebale da nastave da organizuju zajednicke
aktivnosti, jer to zblizava clanove i upravu, Sto zauzvrat pospeSuje
poslovanje zadruge. Takode, bilo bi vredno istraziti da li je moguce nesto
ponuditi lokalnoj zajednici, jer bi to pokazalo da zadruga i njeni ¢lanovi
gledaju Sire od pukog profitiranja.
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U buduc¢im istrazivanjima, posebnu paznju treba obratiti 1 na spremnost

Clanova da finansijski doprinesu kapitalu zadruge, kao nacinu da se
povecaju beneficije i motivacija zadrugara.
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MOTIVES OF AGRICULTURAL PRODUCERS
TO JOIN THE COOPERATIVE

Radivoj Prodanovié¢!, Katarina Burié?, Jelena Vapa-Tankosic’

Abstract

Cooperatives are a strong impetus for the development of agriculture and
the rural economy. Agricultural producers can achieve significant
advantages by conducting business through cooperatives, and above all,
they can ensure safe product placement, improve production, achieve
economies of scale, etc. The aim of the paper was to determine the
motives of domestic agricultural producers to join the cooperative. In
addition to the review of scientific - professional literature, the research
includes a web structured questionnaire on the example of an agricultural
cooperative, which operates in AP Vojvodina. The results show that the
members of agricultural cooperative were motivated to join the
cooperative due to several economic and social motivators. From the
economic aspect, better business and investment opportunities, and the
provision of a stable market channel, motivated the agricultural
producers the most. A better negotiating position, the possibility of
obtaining cheaper inputs and different services from the cooperative, also
had a significant impact. Members of agricultural cooperatives were not
motivated to join by the possibility of receiving better state subsidies.
From the social aspect, the main motivators were the feeling of security,
the business area of the cooperative, the organization of educational
activities and the opportunity to get acquainted with the production of
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foreign agricultural producers. However, the possibility of providing
support to the local community did not prove to be a motivator for the
agricultural producers to join the cooperative. In order to develop
cooperatives and achieve better results, the motivation of cooperatives is
essential. Understanding this aspect will help cooperative management
make optimal decisions and increase satisfaction of the members of
agricultural cooperatives.

Keywords: agricultural cooperative, agricultural producers, motives.
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ZNACAJ SISTEMA JAVNIH SKLADISTA ZA AGRO-SEKTOR -
ISKUSTVA SRBIJE

Vlado Kovacevi¢ !, Isidora Ljumovié 2 Slobodan Cvetkovié 3

Apstrakt

Cilj rada je utvrdivanje znacaja koji sistem javnih skladista ima za
finansiranje agro-sektora. Kroz analizu iskustava Srbije u razvoju javnih
skladista date su i preporuke za uspostavijanje efikasnog sistema javnih
skladista. Savremeni sistem javnih skladista nastao je pre vise od jednog
veka u SAD i danas je vazan cinilac obezbedenja finansiranja u vecini
razvijenih zemalja. Kao potvrda o uskladistenju poljoprivrednog
proizvoda u javnom skladistu ostavioc dobija potvrdu o ostavi — robni
zapis. S obzirom da za rad javnih skladista postoje drzavne garancije
finansijeri prihvataju robni zapis kao zalogu za kratkorocne kredite koji
po pravilu usled nizeg rizika imaju povoljnije uslove finansiranja.
Koriséena metodologija je istrazivanje za stolom i komparaciona naliza.
Prema rezultatima istrazivanja efikasan sistem javnih skladista mora da
se zasmivana na zakonskoj regulativi i uspostavljenom sistemu
licenciranja javnih skladista, kompenzacionom fondu i inspekcijskoj
sluzbi zaduzenoj za javna skladista.

Kljucne reci: javna skladista, robni zapisi, kompenzacioni fond,
finansiranje poljoprivrede.
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Uvod

Finansiranje agro-sektora je jedan od najznacajnijih prepreka razvoja ove
vazne privredne grane (Popovi¢ 1 dr., 2018). U periodu zetve po pravilu
cene poljoprivrednih proizvoda su najnize usled visoke ponude.
Poljoprivredni proizvodaci su Cesto prinudeni da prodaju svoje proizvode
upravo nakon zetve usled potrebe za finansijskim sredstvima, ovo
posebno vazi za male i ekonomski slabe poljoprivredne proizvodace
(IFC/WB, 2013; Jovic¢i¢ et al., 2014). Javna skladiSta omogucavaju
prevazilaZzenje navedenog problema kroz moguénost ostave robe u javnim
skladistima 1 koriS¢enja potvrde o ostavi kao zaloge za obezbedenje
kratkoro¢nih kredita (Coulter and Onumah, 2002; Hollinger and Lamon
2009; Zaki¢ et al., 2014; Miranda at al., 2019). Na ovaj nac¢in umesto da
prodaju proizvod u periodu zetve kada je cena po pravilu najniza,
poljoprivrednici mogu uskladistiti robu iskoristiti kredit za finansiranje
kratkoro¢nih obaveza i u kasnijem periodu kada je cena povoljnija prodati
uskladistenu robu i vratiti kredit (Hollinger and Lamon 2009; Mahanta,
2012) (Grafikon 1).

Grafikon 1. Obezbedenje finansiranja robnim zapisom

Kompenzacioni
fond

R R TTITTT

Banka
Kratkorotni
kredit
Vlasnik robe koja se skladisti
Poljoprivredni
proizved

Izvor: Kovacevi¢ and Zakié¢, 2016.

Na Grafikonu 1 prikazana je Sema “potpunog” Sistema javnih skladista
koji sadrzi tri komponente:

1) Sistem licenciranja javnih skladista;

2) Specijalnu inspekcijsku kontrolu javnih skladista i
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3) Kompenzacioni fond.

Praksa uspeSnih Sistema javnih skladiSta pokazala je da sistem koji se
zasniva na tri gore navedene komponente najuspesnije funkcioniSe u
praksi, s obzirom da pruza sigurnost kreditorima da ¢e do¢i u posed robe
koja je predmet zaloge ili biti u potpunosti obeste¢eni ukoliko iz bilo kog
razloga roba ne moze biti isporucene iz javnih skladista.

Druga bitna ¢injenica je da sistemi koji su uspostavljeni na bazi zakona
pruzaju visi stepen sigurnosti s obzirom da drzava garantuje za sistem u
odnosu na sistem “privatnih javnih skladista” kao u Rusiji, Turskoj i dr. U
nedostatku uredenja sistema javnih skladiSta od strane drzave banke ili
robne berze su uspostavile svoj sistem javnih skladiSta, prihvatajuci
finansiranje/isporuku robe iz skladista koje su odredile kao ,,pouzdane®.
Ovakvi sistemi umesto zakonskog uredenja imaju pravni osnov u
ugovornim odnosima izmedu ucesnika u sistemu. U praksi su se ovakvi
sistemi javnih skladiSta pokazali manje efikasnim i pouzdanim u odnosu
na zakonski zasnovane sisteme uslede nedovoljne sigurnosti koje pruzaju.

Nadalje sistemi javnih skladiSta koji ne sadrze sva tri elementa imaju
manju efikasnost kao primer moze posluziti sistem javnih skladiSta u
Rumuniji koji nije imao uspostavljen Kompenzacioni fond i1 nije imao
znacajne rezultate u praksi, usled nedovoljnih garancija isporuke robe za
ucesnike u sistemu javnih skladista.

Prema navedenom dosadasnja iskustva su pokazala da samo sistemi koji
imaju sve tri komponente uspostavljene daju u praksi najbolje rezultate i
omogucavaju poljoprivrednicima finansiranje na osnovu robnih zapisa
(Kovacevi¢ et al., 2012).

Pocetna faza u sistemu javnih skladista je licenciranje. Licenciranje javnih
skladiSta vrsi po pravilu drzavi organ najCeS¢e ministarstva zaduzena za
poslove poljoprivrede. Neophodno je da skladiste zadovolji tehnicke
zahteve u smislu odgovarajuceg (Kovacevi¢ i Zaki¢, 2016):

1) Kapaciteta;
2) Objekata i opreme i

3) Kadrovske osposobljenosti.

21



Pored ispunjenosti tehnickih zahteva skladiSte mora imati odgovarajuce
finansijske pokazatelje poslovanja, ¢ime se izbegava mogucnost da
skladiste u finansijskim poteSkoc¢ama ude u sistem javnih skladista.

Ukoliko skladiste ispunjava sve predvidene preduslove da bi ostvarilo
pravo na licencu neophodno je da polozi garancije poslovanja u vidu
najcesce bankarske garancije na racun kompenzacionog fonda.

Druga komponenta sistema javnih skladiSta je specijalna inspekcijska
sluzba koja je nadlezna za inspekciju javnih skladiSta, Na ovaj nacin
izbegava se mogucénost da roba koja je predmet ,,drzavne garancije®
nestane iz javnog skladista.

Treca komponenta sistema je Kompenzacioni fond koji je zaduZzen da u
kratkom roku izvrsi obestecenje vlasnika robnog zapisa ili finansijera po
osnovu robnog zapisa ukoliko roba nije dostupna u javnom skladistu u
koli€ini ili kvalitetu koji je naznacen na robnom zapisu. Od znacaja je da
se sistem obeSte¢enja od strane Kompenzacionog fonda zasniva na
vansudskoj brzoj proceduri.

Javna skladiSta su duzna da na racun Kompenzacionog fonda uplacuju
odgovaraju¢e iznose, ¢ime se povecava iznos sredstava namenjen
obestecenju, $to daje dodatnu sigurnost finansijerima po osnovu robnog
zapisa®.

Na osnovu analize sistema javnih skladista u svetskim okvirima moze se
zakljuciti da navedeni sistem pruza izvanredne garancije za ostavioce
robe da ¢e bez rizika istu i1 podi¢i, dok finansijerima pruza prvoklasno
sredstvo obezbedenja poljoprivrednih kredita s obzirom da finansijere
nema rizik da ¢e doc¢i do gubitka kolaterala.

Metodologija

U cilju dobijanja objektivnih istrazivackih rezultata koriS¢ene su sledece
metode:

1) Istrazivanje za stolom koje je obuhvatilo intenzivno istrazivanje
publikovanih nauc¢nih rezultata kao i1 zakonske regulative u Srbiji i
svetskim okvirima.

4 Nakon dostizanja predvidene kapitalizacije Kompenzacionog fonda pojedine zemlje
kao Bugarska su ukinule obavezu uplate sredstava od strane javnh skladista.
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2) Komparativna analiza razli¢itih Sistema javnih skladista.

3) Metod analize 1 sinteze osnovnih pretpostavki za efikasno
funkcionisanje javnih skladista.

U pogledu izvora podataka istrazivanje se oslanja na podatke
Kompenzacionog fonda Republike Srbije.

Rezultati i diskusija

Cilj rada je analiza sistema javnih skladista u Srbiji u periodu 2009-2020.
U cilju sprovodenja objektivnog istrazivanja na osnovu istrazivanja
sintetizovani su najznacajniji preduslovi efikasnog funkcionisanja javnih
skladiSta, nakon Cega je analizirano stanje vezano za svaki od elemenata u
Srbiji. Rezultati istraZivanja su od znacaja za unapredenje sistema javnih
skladista u Srbiji ali takode mogu posluziti kao putokaz za uspostavljanje
javnih skladista u drugim zemljama Centralne 1 isto¢ne Evrope i svetskom
okviru.

Sistem javnih skladiSta u Srbiji uspostavljan je na osnovu pozitivnih
iskustava u svetskim okvirima donosenjem Zakona o javnim skladiStima
za poljoprivredne proizvode iz 2009. godine. Pravilnikom o vrstama
poljoprivrednih proizvoda koji se mogu skladistiti u javnim skladisStima iz
2009. godine definisano je da javna skladista mogu skladistiti proizvode
iz grupe Zzitarica i uljarica, dok je izmenama pravilnika iz 2011. godine
definisano dodatna moguc¢nost registrovanja hladnjaca za smrznuto voce 1
povrée’, s obzirom da navedena skladita nisu u praksi zazivela analiza je
orjentisana na skladiSta za zitarice i uljarice.

Srpski sistem ukljucio je sva tri elementa koji su se pokazali kao
neophodni u funkcionisanju javnih skladiSta. Ministarstvo nadlezno za
poslove poljoprivrede vrSi licenciranje javnih skladiSta, posebna
inspekcijska sluzba za javna skladiSta je predvidena zakonskim reSenjem,
dok je Kompenzacioni fond Republike Srbije osnovan u cilju obeSte¢enja
imaoca prava na uskladiSteni proizvod u javnim skladiStima ukoliko
proizvod ne moze biti isporucen.

5 U svetskim okvirima zabeleZen je manji broj pokusaja registrovanja skladista za druge
vrste proizvoda osim zitarica i uljarica kao u Viskonisnu , SAD koji su se pokazali
neuspesnim iz razloga Sto je utvrdivanje kvaliteta zamrznutih proizvoda nije moguce u
vremepredaje proizvoda na skladistenje, visokih rizika uskladiStenja i sl.
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Prema grafikonu 2 se moze konstatovati da je sistem javnih skladista u
Srbiji proSao kroz dve faze. Prva pocetna faza od 2009-2014. godine
karakteriSe se po ubrzanom porastu broja javnih skladiSta i kapaciteta
licenciranih javnih skladista, u ovoj fazi poljoprivrednici su ostvarivali
oko 20% nizu kamatnu stopu prilikom kori§¢enja robnih zapisa u odnosu
na prose¢nu kamatnu stopu za kredite sli¢ne ro¢nosti. U ovom periodu
izdato je oko 50 miliona evra kredita na osnovu robnih zapisa.

Druga faza od 2014 do danas karakteriSe smanjenje broja javnih skladista
tako da danas ne postoji niti jedno licencirano skladiste. UrusSavanje
sistema javnih skladiSta prouzrokovano je proneverama od strane dva
javna skladisSta koja usled velikog obima nisu mogla biti kompenzovana
od strane Kompenzacionog fonda Sto je urusilo poverenje u sistem od
strane finansijera.

Na Grafikonu 2 predstavljen je kapacitet javnih skladista u periodu 2009-
2020.

Grafikon 2. Licencirani kapacitet javnih skladista u Republici Srbiji (u T) u periodu
2009-2020
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Izvor: Obrada autora na osnovu podataka Kompenzacioni fond Republike Srbije, 2021.

U Tabeli 1 analizirani su osnovni elementi sistema javnih skladista u
Srbiji 1 izvrSena komparativna analiza sa svetskom praksom.
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Tabela 1. Analiza osnovnih Cinilaca sistema javnih skladista u Srbiji

Element

Opis stanja

Pozitivna svetska
praksa

Sistem licenciranja

Obuhvata tehnicke
uslove skladiStenja 1
finansijsko poslovanje.

U skladu sa svetskom
praksom.

Sistem inspekcije

Predvidena posebna
inspekcijska sluzba koja
u praksi nije zazivela.

Nije u skladu sa
svetskom praksom.

Sistem garancija
isporuke robe iz
javnih skladiSta

Kreiran Kompenzacioni
fond u skladu sa
pozitivnom praksom.

Nedostatak sistema je
da Fond nije bio
kapitalizovan u
pocetku rada §to je
praksa uspes$nih
sistema. Kao primer se
moze uzeti bugarski
kompenzacioni fond
koji je dobio
beskamatnu pozajmicu
drzave koja je vracena
u 3 godine. Navodno
je pruzilo garancije u
poslovanje sistema od
prvog dana.

Kreditni rejting
centralne banke

Narodna banka Srbije
odredila je adekvatan
rejting za kredite koji
zalogu imaju robni
zapis, Sto je bilo do
velikog znacaja za
razvoj sistema s
obzirom da su
komercijalne banke
imale manju obavezu
rezervisanje sredstava
na ratun NBS.

U skladu sa svetskom
praksom.

Politika drzavnih
rezervi

Republicka direkcija za
robne rezerve je u
periodu od 2009. do
2012. pohvatala javna
skladista kao svoja

U skladu sa svetskom
praksom gde su javna
skladiSta koja su
licencirana od strane
drzave i mesto gde se
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skladi$ta bez dodatnih
zahteva za bankarskim
garancijama niti

tehni¢kim zahtevima®.

skladiSte drzavne
rezerve.

Politika
subvencionisanja na
nacionalnom nivou

Subvencija troskova
skladistenja u javnim
skladistima u iznosu od
40% u periodu od 2010.
do danas. Mera nije
dala znacajne rezultate
usled niskog iznosa
subvencije.

U skladu sa svetskom
praksom.

Politika podrSke od
strane
internacionalnih
organizacija

Evropska banka za
obnovu i razvoj
(EBRD) je kao podrsku
razvoju sistema javnih
skladista plasirao 50
miliona evra preko tri
komercijalne banke za
odobravanje kredit a
koji kao zalogu imaju
robni zapis (Vasiljevic¢ i
Kovacevi¢, 2015).

U skladu sa svetskom
praksom.

Dematerijalizovanje
robnih zapisa

Dematerijalizovanje
robnih hartija je
zahtevnije od efekata s
obzirom da se ne radi o
hartijama koje se izdaju
o seriji ve¢ je svaki
robni zapis

individualnog karaktera.

Dematerijalizovanjem
robnih zapisa znacajno
se umanjuje rizik
pronevera u sistemu
¢ime se pozitivno utice

Srbija je prva zemlja u
Evropi sa zapocetim
sistemom
dematerijaloizovanja
robnih zapisa. Potpuni
elektronski sistemi
robnih zapisa su retki
kao u SAD, Kanada i
dr (Su, Wang, 2020).

¢ Navedenom odlukom Republi¢ka direkcija za robne rezerve je stimulisala licenicranje
javnih skladista s obzirom da su automatski sticale pravo da skladiste za drzavne rezerve.
Nakon 2012. ova praksa je ukinuta tako da su javna skladi$ta ored ispunjenja zahteva
Ministartsva poljoprivrede morala da ispune i zahteve Direkcije ¢ime su se izlagale
duplim troskovima ankarskih garancija i dr.
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na smanjenje kamatnih
stopa i dr. Srbija se
opredelila za postupno
dematerijaloizovanje
robnih zapisa. Kao prvi
korak uz podrsku FAO
u 2011. godini uveden
je elektronski registar
robnih zapisa za javna
skladista. Sistem je
testiran ali nije
operacionalizovan u
praksi (Kovacevi¢ et al.,
2016).

U Srbiji nije uvedena
obaveza da samo javna
skladiSta mogu vrsiti
usluzno skladistenje za
treca lica. Navedenim
se obezbeduje sigurnost
skladiStenja tj. samo
proverena skladista

Nije u skladu sa
svetskom praksom.
Praksa u zemljama sa

Usluzno skladistenje e y sistemima javnog
1 mogu vrsiti usluzno v
za treca lica e . skladista je da samo
skladistenje. . . .
licencirana javna

Navedenom obavezom
skladistenja u javnim
skladistima pored
sigurnosti skladiStenja
daje se i stimulans za
ulazak u sistem javnih
skladista.

skladiSta mogu vrsSiti
usluzno skladistenje’.

Izvor: Autori

Prema sprovedenim istrazivanjima moze se zakljuciti da je sistem javnih
skladiSta u Srbiji koncipiran na dobrim osnovama, tj. zasniva se na
zakonskom reSenju 1 na licenciranju i kontroli sistema od strane drzavnih

7 Zanimljivo je reSenje u Bugasrkom sistemu javnih skladista gde je uvedeno dvostepeno
licenciranje tako da javna skladi$ta koja su licencirana po strogim kriterijumima mogu
izdavati robne zapise, dok javna skladisSta koja su licencirana po fleksibilnijim
kriterijumima imaju pravo samo da skladiste robu za treca lica. Skladista koja nisu u
sistemiu javnih skladiSta ne mogu vrsiti usluzno skladiStenje.
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organa. Sistem sadrzi sve tri komponente koje su se u svetskoj praksi
pokazale kao najefikasnije reSenje: licenciranja, inspekcijske kontrole i
uspostavljen kompenzacioni fond.

Znacaj sistema javnih skladiSta moZze se videti u prvoj fazi razvoja gde je
iznos kredita po osnovu robnih zapisa kao kolaterala u periodu 2009-
2013. dostigao 50 miliona evra sa oko 20% niZom kamatom u odnosu na
slicne kredite koji nisu obezbedeni robnim zapisima.

Lekcije koje se mogu nauciti na primeru Srbije su da se zakonski
predvidena reSenja moraju i implementirati u praksi. Prema rezultatima
istrazivanja osnovni razlog uruSavanja srpskog sistema javnih skladista je:

1) U dCinjenici da inspekcijska sluzba zaduzena za kontrolu javnih
skladiSta nikada nije uspostavljena, Sto je dovelo do toga da
sistem nije bio kontrolisan i do toga da dva javna skladiSta nisu
imala poljoprivredni proizvod za isporuku.

2) Nadalje kao dodatni otezavajuc¢i faktori su gubitak prioritetnog
statusa javnih skladisSta kod Direkcije za robne rezerve.

3) Kompenzacioni fond nije kapitalizovan na pocetku rada.

4) Cinjenica da elektronski registar robnih  zapisa nije
operacionalizovan u praksi.

5) Praksa u gotovo svim razvijenim zemljama sa sistemima javnih
skladiSta je da samo javna skladiSta mogu vrsiti usluzno
skladiStenje za treca lica. Navedena odredba nije uvedena u Srbiji.

Zakljucak

Prema rezultatima istrazivanja javna skladiSta pruzaju alternativni izvor
finansiranja za poljoprivredni sektor. Poljoprivredni proizvodaci nisu
primorani da prodaju proizvod nakon Zetve kada je cena po pravilu
najnepovoljnija, ve¢ mogu uskladistiti robnu 1 koristiti robni zalog kao
kolateral za kredit. Na ovaj nacin prodaja robe i vracanje kredita se odlaze
za kasniji period kad je cena po pravilu povoljnija. Na ovaj nacin sistem
javnih skladiSta pozitivno uti¢e na smanjenje fluktacija cena
poljoprivrednih proizvoda smanjivanjem ponude u vreme zZetve.

Na strani banaka kreiran je prvoklasan instrument za obezbedenje kredita
¢ime se povecava obim bankarskog poslovanja u poljoprivrednom
sektoru.
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Srpski sistem javnih skladiSta koncipiran je prema pozitivnim iskustvima
iz svetske prakse uz nedostatak implementacije pre svega u izostanku
formiranja inspekcijske sluzbe za javna skladista Sto je nakon izvanrednih
pocetnih rezultata dovelo do uruSavanja sistema.

U radu su analizirani 1 utvrdeni nedostaci u sistemu javnih skladiSta u
Srbiji sa ciljem pruzanja naucnih pretpostavki za unapredenje sistema
javnih skladiSta u Srbiji. Ovo istrazivanje moze posluziti 1 kao vredna
naucena lekcija za zemlje koje su u fazi uspostavljanja sistema javnih
skladista.
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THE IMPORTANCE OF THE PUBLIC WAREHOUSE SYSTEM
FOR THE AGRO-SECTOR - EXPERIENCES OF SERBIA

Vlado Kovacevic ', Isidora Ljumovic 2 Slobodan Cvetkovic 3

Abstract

The aim of this paper is to determine the importance of the system of
public warehouses for the financing of the agro-sector. Through the
analysis of Serbia's experiences in the development of public warehouses,
recommendations for the establishment of an efficient system of public
warehouses were given. The modern system of public warehouses
originated more than a century ago in the United States and today is an
important factor in securing financing in most developed countries. As a
certificate of storage of an agricultural product in a public warehouse,
the testator receives a certificate of storage - a commodity record. Since
there are state guarantees for the operation of public warehouses,
financiers accept the commodity bill as collateral for short-term loans,
which, as a rule, have more favorable financing conditions due to lower
risk. The methodology used is table research and comparative analysis.
According to the results of the research, an efficient system of public
warehouses must be based on the legal regulations and the established
system of licensing of public warehouses, the compensation fund and the
inspection service in charge of public warehouses.

Keywords: public warehouses, commodity bills, compensation fund,
agricultural financing.
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ANALIZA DEBLJINE LEDPNE I BOCNE SLANINE KOD
NAZIMICA CISTE RASE I PROGRAMSKIH MELEZA NA
KRAJU PERFORMANS TESTA

Nenad Katani¢', Ivan Radovié*, Mile Mirkov®, Dejan Beukovicé?,

Slobodan Konjevic>, Velibor Vasiljevi¢S, Milos Pjevac’

Apstrakt

Vecina farmera bi se slozZila da se profit u svinjarstvu pravi u prasilistu,
dok ima onih koji navode da je tov proizvodna faza za stvaranje profita.
Ono Sto se Cesto zaboravalja jesu kvalitetna priplodna grla i njihove
karakteristike. Da bi se ostvario profit u svinjarstvu, neophodno je da
postoje grla koja mogu da odgovore svim izazovima visoke, odnosno
savremene svinjarske proizvodnje, a koja zovemo kvalitetna priplodna
grla. Pod kvalitetnim priplodnim grlom se ne smatraju sva zZenska grla
koja se nalaze u priplodu ve¢ iskljucivo grla koja se po proizvodnim
rezultatima izdvajaju od proseka populacije. Danas se nastoji povecanje
broja kvalitetnih grla na vecim farmama, a veliki se napori ulazu da se
broj poveca i na individualnim gazdinstvima. Cilj rada je da se analizira
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bitna ekonomska osobina za svinjarstvo, a to je debljina ledne i bocne
slanine i da ispita uticaj rase na debljinu slanine, a takode da se i prikazu
vrednosti za svaku rasu. Analiza podataka je sprovedena uz pomoc
Glavne odgajivacke organizacije iz Novog Sada.

Kljucne reci: performans test, debljina ledne slanine, debljina bocne
slanine, nazimice, kvalitetna priplodna grla.

Uvod

Proizvodnja kvalitetnog priplodnog podmlatka je =znacCajna oblast
svinjarske proizvodnje, pri ¢emu intezivna svinjarska proizvodnja koju
danas poznajemo bi teSko opstajala na trziStu bez dobrih kvalitetnih
priplodnih grla. Navedeno nam ukazuje da su osnova ili baza svinjarstva
kvalitetna priplodna grla. Kvalitentna priplodna grla procentualno ne ¢ine
veliku zastupljenost u odnosu na druge kategorije svinja na farmi iz viSe
razloga.

Sam proces proizvodnje kvalitetnih priplodnih grla zahteva stru¢nost,
kontinuiran rad, veliku posveéenost u proizvodnji 1 planiranu
proizvodnju, koja predstavlja odredeni proces do dobijanja finalnog
proizvoda u ovom slucaju kvalitetne priplodne Zivotinje. Selekcijski rad u
Republici Srbiji je baziran na uspostavljanju odgajivackih organizacija na
razli¢itim nivoima delovanja, kako bi se upravo znanje uz pomo¢
struénosti prenela na bazi¢ne nivoe proizvodnje, da bi se stekao
kontinuitet u selekciji 1 povecala posvecenost proizvodnji upravo
donoSenjem strucnih uputstava, kao Sto je Glavni odgajivacki program za
svinjarstvo.

Ukoliko se zeli raditi kvalitetan odabir Zzivotinja za roditelje naredne
generacije, neophodno je da postoje odgovarajue 1 pravovremene
informacije na osnovu kojih se vrsi odabir Zivotinja, odnosno proizvodnja
kvalitenih priplodnih grla. Jedan od nacina odabira Zivotinja je
sprovodenje performans testa zivotinja, radi dobijanja pravih informacija
o performansama Zivotinja u proizvodnim uslovima. Ovaj vid selekcije je
usmeren na dobijanje informacija o fenotipskim karakteristikama
Zivotinja.

Performans test nam daje viSe informacija o Zivotinjama, a jedna od
informacija je debljina ledne i1 bo¢ne slanine. Znacaj ovih informacija ima
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veliki ekonomski znaCaj za svinjarstvo, jer se debljina ledne slanine
prozima kroz viSe aspekata svinjarske proizvodnje, kao §to je kondicija
zivotinja u razli¢itim proizvodnim fazama i bitan je podatak za kasniju
proizvodnju tovljenika.

Povecanjem broja kvalitetnih priplodnih grla, sticu se uslovi da sama
proizvodnja bude konkuretna, od cCega =zavisi 1 opstanak vecine
gazdinstava. Kako bi se navedeno postiglo, farmerima su neophodni
rezultati o performansama zivotinja, koja se dobijaju performans
testiranjem Zivotinja. Performans testiranjem se dobijaju podaci o porastu
zivotinje 1 debljini slanine. Dobijeni podaci ¢ine jedinstvenu ocenu koja
se zove selekcijski indeks i koja je bitna za odabir Zivotinja za dalji
priplod.

Rad ima za cilj da pruZzi informacije o debljini slanine kod razli¢itih rasa,
odnosno kombinacija rasa, $to treba da pomogne pri odabiru zivotinja i za
odlucivanje o proizvodnom pravcu koji bi se odvijao na farmi.

Materijal i metod rada

Podaci su dobijeni ultrazvu¢nim merenjem zenskih grla Ciste rase 1
programskih meleza (F1 generacije) na kraju performans testa, pri ¢emu
je merena debljine ledne i bocne slanine. Ultrazvu¢nim aparatom
Krautkramer merenje je obavljeno na sledeé¢im anatomskim mestima
(Glavni odgajivacki program, 2019):

- debljina bocne slanine je merena u slabinskom delu izmedu 3. i1 4.
slabinskog prsljena 7 cm od ledne linije,

- debljina slanine u lednom delu izmedu 3. i 4. rebra od pozadi 7. cm
lateralno od ledne linije.

Za analizu su koriS¢eni podaci sa 9 farmi. Broj ultrazvuc¢no merenih
nazimica je 8.469, telesne mase od 80 do 120 kg. Podaci su preuzeti od
Glavne odgajivacke organizacije za svinjarstvo iz Novog Sada za period
2012-2017. Analizom su obuhvacene slede¢e nazimice:

e veliki jorksir — 967 zZivotinja,

e FI veliki jorksir x landras — 2.905 zivotinja,

e landras — 3.844 Zivotinja,

e FI landras x veliki jorksir — 753 Zivotinja.
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Analiza podataka obuhvata opis baze podataka deskriptivnom statistikom
po rasama, a za ispitivanje uticaja rase na debljinu slanine je uradena
analiza varijanse, kao 1 Dankanov test znacajnosti.

Rezultati i diskusija

Dobijeni rezultati za debljinu ledne i bo¢ne slanine kod c¢istih rasa i
meleza F1 generacije prikazani su u tabelama 1. i 2. Sto se ti¢e najvece
vrednosti debljine slanine, istiCu se rase landras i melezi F1 generacije
veliki jorkSir x landras. Varijabilnost samih podataka je veca kod
nazimica F1 generacije veliki jorkSir x landras (20,10 1 22,47 %), dok je
kod ostalih rasa veca ujednacenost podataka.

Tabela 1. Deskriptivna statistika svih rasa

Najmanja Najveca Aritmeticka Stan.(‘lar.(?na Koeficijent
. devijacija, . o
Rasa vrednost, mm | vrednost, mm | sredina, mm mm varijanse, %
bo¢na | ledna | bo¢na | ledna | bo¢na | ledna | bo¢na | ledna | bo¢na | ledna
Veliki |, 5 27 26 | 1334 | 13,15 | 3,63 | 3,51 | 1320 | 12,31
jorksir
(F1)
Veliki |, 3 30 35 | 15,10 | 14,84 | 448 | 474 | 20,10 | 2247
jorksir x
landras
Landras 3 3 30 30 13,55 | 13,19 3,87 3,98 14,95 15,81
(FD)
Landras | 3 22 27 | 13,06 | 12,95 | 3,37 | 3.46 | 1135 | 11,9
x veliki
jorksir
Izvor: Autori
Tabela 2. Deskriptivna statistika grla Cistih rasa i grla F1 generacije
it | e | vt Szt | e
Ukupan ? > | sredina, mm JaCU3, | | arijanse, %
Rasa broj mm mm mm
nazimica boc¢na | ledna | bo¢na | ledna | bo¢na | ledna | bo¢na | ledna | bo¢na | ledna
Grla Ciste
rase 4811 3 3 30 30 | 13,48 (13,15 3,82 | 3,88 | 14,60 | 15,11
Programski| 55 3 3 30 | 35 | 14,68 |14.45| 436 | 4,57 | 18,98 | 20,88
melezi (F1)

Izvor: Autori
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UkrStanjem razli¢itih rasa ili linija svinja povecava se heterozigotnost
dobijenog potomstva, §to za posledicu ima ispoljavanje hibridnog vigora
odnosno heterozis efekta, koji se ogleda u boljim ostvarenim proizvodnim
rezultatima dobijenog hibridnog potomstva u odnosu na roditelje. Kada su
u pitanju Ciste rase, pa ¢ak i one u okviru iste grupe, postoje razlike u
ispoljenosti debljine slanine.

Vrlo Cesto svinje rase veliki jorkSir imaju neSto vece vrednosti debljine
slanine (Popovac, 2016). Ovim tvrdnjama u prilog idu i rezultati koje su u
svojim istazivanjima utvrdili Gogi¢ et al. (2012), navode¢i da nazimice
velikog jorkSira imaju statisticki znacajno deblju slaninu u slabinskom i
lednom delu (10,60 mm 1 7,63 mm) u odnosu na nazimice Svedskog
landrasa (10,20 mm i 7,16 mm). Sa druge strane kod nazimica meleza F1
generacije je za ocekivati da se ispolji heterozis efekat koji bi se ogledao
u manjim vrednostima debljine slanine u odnosu na prosek njihovih
roditelja. Tako su Skorput et al. (2009) ustanovili prose¢nu debljinu ledne
slanine na kraju performans testa nazimica od 12,1 mm kod velikog
jorksira, odnosno 11,3 mm kod Svedskog lendrasa, dok su nazimice
melezi F1 generacije ostvarile vrednost ovog parametra od 11,8 mm
odnosno 11,9 mm. Uporedujuéi prosek debljine slanine roditeljskih rasa
(11,7 mm) u odnosu na njihovo potomstvo koje je F1 generacija, Skorput
et al. (2009) navode da se moze zakljuciti da je kod potomstva ostvaren
negativan  heterozis efekat suprotno postavljenom odgajivacko
selekcijskom cilju. Mirkov et al. (2015) navode debljinu ledne slanine od
12,48 mm 1 debljinu bo¢ne slanine od 10,44 mm kod rase landras.

Tang et al. (2008) isti¢u da je landras jedna od rasa koji imaju tanku lednu
1 bo¢nu slaninu, ukljucuju¢i prose¢nu debljinu bo¢ne slanine izmerena
izmedu 3. 1 4. slabinskog prsljena na trupu, kao i debljinu ledne slanine
izmedu 6. 1 7. rebra takode i debljinu slanine kod 10-og rebra. U
poredenju sa Svedskim landrasom, britanske velike bele svinje imaju nizu
dubinu ledne i bo¢ne slanine za oko 1 mm.

Skorput et al. (2009) su dobili ne§to manje vrednosti debljine slanine
odredenih rasa nego §to je u radu utvrdeno. Oni su dobili da je prosecna
vrednost debljine ledne slanine kod rase veliki jorkSir 12,10 mm, a
vrednost debljine ledne slanine u radu iznosila je 13,15+3,51 mm.
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Sto se ti¢e poredenja grla ¢istih rasa i grla F1 generacije, F1 melezi su
imali nesto vece vrednosti aritmeticke sredine i koeficijenta varijanse.
Aritmeticka sredina Cistih rasa je iznosila 13,48+3,82 mm za bocnu i
13,15+3,88 mm za debljinu ledne slanine, dok su grla F1 generacije imale
14,68+4,36 mm za bo¢nu, a 14,45+4,57 mm za debljinu ledne slanine.
Koeficijent varijanse je iznosio za grla Ciste rase 14,60% za bocnu i
15,11% za lednu slaninu, dok je kod F1 generacije bio 18,98% za bo¢nu 1
20,88% za lednu slaninu.

Analizom godiSnjeg proseka debljine ledne 1 bo¢ne slanine za period od
2012-2017 godine (grafikon 1, 2, 3, 4) svih rasa, zabeleZeno je variranja
kod vedine rasa.

Grafikon 1. Godisnji prosek debljine slanine rase veliki jorksir

16.00
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Debljina ledne
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Debljina  bocne

12.00 \ Slanine

11.00

10.00 T T T T 1 1
2012 2013 2014 2015 2016 2017

Izvor: Autori
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Grafikon 2. Godisnji prosek debljine slanine meleza F1 veliki jorksir x landras
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Izvor: Autori
Grafikon 3. Godisnji prosek debljine slanine meleza F1 landras x veliki jorksir
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Grafikon 4. Godisnji prosek debljine slanine rase landras
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Debljina ledne i bo¢ne slanine su u padu za posmatrani period od 2012-
2017 godine. Jedino kod meleza F1 landras x veliki jorkSir debljina ledne
slanine je bila u porastu 2017. godine u poredenju sa 2016. godinom.
Navedeni trend je pozitivan za samu proizvodnju, pogotovo za grla F1
generacije koje sluze za proizvodnju trorasnih tovljenika. Takode trend
moze ukazivati da su farmeri prepoznali znacaj performans testa, prilikom
odabira grla za selekciju.

Tabela 3. Analiza varijanse

. Stepeni
Varijabla Efekat SS slobode MS F p
Intercept | 1663285 1 1663285 | 101099.2 0.00
Bocna Rasa 3020 1 3020 183.6 0.00
slanina
Greska 141076 8575 16
Intercept | 1598167 1 1598167 | 91173.93 0.00
Ledna Rasa 3534 1 3534 201.62 0.00
slanina
Greska 150309 8575 18

* p<0,05 — statisticCka znacajnost; p>0,05 — nema statisticke znacajnosti; SS — suma
kvadrata odstupanja; MS — ocenjene varijanse; F — F odnos, p —nivo znacajnosti
Izvor: Autori
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Analizom dobijenih rezultata (tabela 3) moZemo videti da sa pragom
znacajnosti od 0,05 rasa statisticki znacajno uti¢e na debljinu ledne i
boc¢ne slanine. Tummaruk et al. (2000) su ustanovili statisticki znacajno
deblju slaninu (12,3 mm) kod landras nazimica u odnosu na nazimice
jorksir rase (11,9 mm). Mirkov et al. (2015) istiCu da postoji znaCajna
razlika izmedu rasa u debljini ledne slanine u godini 2012, 2013, a po
pitanju debljine bo¢ne slanine u godini 2010, 2011 sa novoom znacajnosti
od p<0,01. Kada je u pitanju nivo znacajnosti od p<0,05 statisticka
znacajnost nije utvrdena medu rasama za varijablu ledna slanina, dok je
statistiCka znacajnost utvrdena 2012 godine za varijablu debljina bo¢ne
slanine.

Tako su u svojim istrazivanjima Radovi¢ et al. (2006) su zakljucili da se
debljina ledne slanine u periodu od 2003. do 2005. godine kod nazimica u
testu po rasama smanjila za 1-3 mm osim kod Svedskog landrasa, gde je
ona povecana za 1-2 mm u odnosu na 2004. godinu i iznosi 14, 151 16
mm za isti period. Stepen naslednosti prema autorima Mirkov et al.
(2017) za lednu slaninu se kre¢e od 0,15 — 0,48 po farmama, dok je za
debljinu ledne slanine od 0,17-0,63. Isti autori navode da je prosecna
debljina ledne slanine za AP Vojvodinu 14,36 mm, dok je za debljinu
boc¢ne slanine 14,14 mm.

Nakon poredenja srednjih vrednosti faktora analizom varijanse, napravili
smo poredenje izmedu pojedinacnih nivoa da bi otkrili da li postoje
znacajne razlike medu rasama, zbog toga je uraden test najmanje
znacajnosti (Dankanov test), koji nam omogucava poredenje svih
aritmetiCkih sredina tretmana (tabela 5 i 6).

Primenom Dankanovog testa se uoCava da Cista rasa i F1 generacija
statistiCki znacajno uti¢u na debljinu ledne i bo¢ne slanine.

Tabela 4. Dankanov test za promenljivu lednu slaninu

Rasa 13,51 14,49
Cista rasa 0,000009
Programski melez (F1) 0,000009

Izvor: Autori
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Tabela 5. Dankanov test za promenljivu bo¢na slanina

Rasa 13,47 14,67
Cista rasa 0,000009
Programski melez
(F1) 0,000009
Izvor: Autori
Zakljucéak

Dobijeni rezultati u tabeli 2 ukazuju da je prosecna slanina (bo¢na i
ledna) deblja kod grla F1 generacije u odnosu na grla Ciste rase, a takode
je 1 koeficijent varijacije ve¢i kod grla F1 generacije u odnosu na grla
Ciste rase.

Na osnovu kretanja debljine slanine po godinama mozemo zakljuciti da
tokom godina debljina ledne i bocne slanine opada, Sto ukazuje da
selekcijske mere, koje su usmerene na smanjenje debljine slanine daju
rezultate. Potreba za smanjenje debljine slanine postoji od strane
potrosaca 1 mesne industrije. Upravo performans testiranje pruza
neophodne informacije i ukazuje na mogucénosti Zivotinja na farmi.

Analizom uticaja rase na debljinu slanine, utvrdeno je da rasa ima
statisticki znacajan uticaj na debljinu ledne 1 bo¢ne slanine. Mirkov et al.
(2015) istice da su razlike izmedu genotipova znacajne kao posledica
uvoza genetike iz zemalja evropske unije. Razlike izmedu genotipova
prilikom uporedivanja prosenih vrednosti debljine ledne 1 bo¢ne slanine
su rezultat 1 posledica uvoza kvalitetnih priplodnih grla koje se mogu
ogledati u razli¢itom tretmanu i nacinu ishrane Zivotinja u testu na
pojedinim farmama. Zbog toga je neophodna veca posvecenost u odabiru
kvalitetnih priplodnih grla, koja zahtevaju jednake uslove prilikom
testiranja.
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ANALYSIS OF BACK AND SIDE BACON THICKNESS IN PURE
BREEDING GAMES AND PROGRAMMING CROSSES AT THE
END OF THE PERFORMANCE TEST

Nenad Katanic', Ivan Radovic*, Mile Mirkov®, Dejan Beukovic*,

Slobodan Konjevic®, Velibor Vasiljevic®, Milos Pjevac’

Abstract

Most farmers would agree that profits in pig farming are made in
farrowing units, while there are those who state that fattening is the
production phase for making a profit. What is often forgotten are the
quality breeding animals and their characteristics. In order to make a
profit in pig breeding, it is necessary to have animals that can meet all the
challenges of high, modern pig production, which we call quality
breeding animals. Not all female animals in breeding are considered to
be quality breeding animals, but only animals that stand out from the
average population according to production results. Today, efforts are
being made to increase the number of quality cattle on larger farms, and
great efforts are being made to increase the number on individual farms
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as well. The aim of this paper is to analyze an important economic trait
for pig farming, which is the thickness of the back and side bacon, and to
examine the influence of the breed on the thickness of the bacon, and also
to show the values for each breed. Data analysis was conducted with the
help of the Main Breeding Organization from Novi Sad.

Keywords: performance test, back fat thickness, side fat thickness, gilts,
quality breeding heads.
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POTENCIJALNE MOGUCNOSTI PODIZANJA INTENZIVNIH
ZASADA KRATKE OPHODNJE NA TERITORIJI BEOGRADA

Tatjana Ratknié', Mihailo Ratknié?

Abstrakt

Koriséenje drveta kao energenta raste srazmerno rastu populacije u
svetu, tako da podizanje intenzivnih zasada kratke ophodnje  za
energetske potrebe predstavlja ulaganje u buducénost. Na primeru
podrucja Grada Beograda u Srbiji prikazano je odredivanje potencijalnih
povrsina za intenzivne zasade. Definisani su uticaji koji imaju efekat na
njihovo podizanje i podeljeni u dve grupe: prirodne i infrastrukturnee. U
okviru prirodnih uticaja analizirani su klimatski i mikroklimatski uslovi,
zemljiste, nadmorske visine, nacin koris¢enja zemljita i nagib terena, a u
okviru infrastrukturnih uslova pristupacnost putnoj infrastrukturi i
udaljenost od vodotoka. Dobijeni rezultati prikazuju strukturu, pogodnost
i povrsine produktivnog zemljista (visoko produktivno, produktivno,
srednje do slabo produktivno, uslovno produktivno) Beograda za
podizanje intenzivnih Sumskih zasada u energetske svrhe.

Kljucne reci: Beograd, intenzivni zasadi, potencijalne povrsine,
energenti, stepen pogodnosti

Uvod

Drvo i drvna biomasa na globalnom nivou imaju izuzetan znacaj za
CovecCanstvo. KoriS¢enje drveta kao energenta raste srazmerno rastu
populacije u svetu. Ova vrsta energije posebno znacajnu ulogu ima u
nerazvijenom delu sveta 1 procena je da predstavlja primarni izvor
energije za oko 2,4 milijarde ljudi (IEA, 1998). Oko 40% svetske

! Tatjana Ratknié, dr, nau¢ni saradnik, Institut za Sumarstvo, Kneza Viseslava 3, 11030
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populacije, uglavnom u Africi i Indiji, 1 danas koristi jedino drvo kao
energent za spremanje hrane (U.S.Energy, 2012).

Republika Srbija, ima obavezu da do 2020. godine obezbedi uceSce
obnovljivih izvora energije od 27% ukupne finalne potroSnje energije.
Kako drvo ¢ini oko 14 % finalne energetske potrosnje, logi¢no je da ¢e
ono biti 1 dalje glavni nosilac koriS¢enja obnovljivih izvora energije u
Srbiji. Drvo se ne koristi samo za energetske potrebe, ve¢ 1 za potrebe
drvne industrije (namestaj, drvna grada, elementi za namestaj, itd). To
izaziva dodatni pritisak na ovaj resurs, koji se u Srbiji nalazi na gornjoj
granici odrzivosti.

Pojava suSenja prirodnih Suma, koja se u sve drasti¢nijem vidu odrazava
na Covekovu okolinu, (narocito u tehnoloski visoko razvijenim
zemljama), znacajno je doprinela intenziviranju istrazivanja u cilju
iznalaZzenja moguénosti za veu — namensku proizvodnju drveta u
intenzivnim Sumskim plantazama.

U poslednjih deset godina trziSte drvne biomase belezi nagli rast.
Produkcija energije iz biomase za grejanje i proizvodnju elektricne
energije, kao i te¢nih goriva, ¢ini oko 14% od svetske proizvodnje. Od
toga se oko 25% upotrebljava u razvijenim zemljama, dok se preostalih
75% utro$i u zemljama u razvoju (Parikka, 2004).

Usvajanjem Kjoto protokola u okviru konvencije o klimatskim
promenama (United Nations Framework Convention on Climate Change
UNFCCC) zemlje potpisnice su preuzele obaveze u cilju stabilizacije
koncentracije gasova koji proizvode efekat staklene baSte, ¢ime su se
ukljucile u resavanje ovog globalno veoma znacajnog problema. Emisija
CO» pri sagorevanju goriva na bazi drvne biomase neutralna je zbog
¢injenice da drugo drvece kroz proces fotosinteze apsorbuje CO> koji je
emitovan sagorevanjem. Samim tim, koriS¢enje biomase u energetske
svrhe pruza moguénost u pravcu redukcije emisije CO, sa jedne strane, i
skladiStenja ugljenika u Sumama i Sumskim zasadima, sa druge strane.
Drvna goriva takode predstavljaju jedno od reSenja za smanjenje emisije
gasova koji u atmosferi izazivaju efekat baste (Hagauer, 2007).

U aktivnostima usmerenim ka povecanju proizvodnje energije iz
obnovljivih izvora, energetski sektor se danas intenzivno povezuje s
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drvnim sektorom i pospesuje konkurenciju 1 potraznju za drvetom. Kao
posledica toga, energetika i drvna industriju pocinju da se takmice za
drvnu biomasu, a koli¢ine koje se mobilisu i1 kojima se trguje rapidno se
povecavaju.

Podizanjem intenzivnih zasada za energetske potrebe postize se cilj da se
smanjenjem obima seca u prirodnim Sumama sacuvaju prirodni Sumski
ekosistemi 1 da se u Sto ve¢oj meri potenciraju njihove opstekorisne
funkcije.

Odredivanje potencijalnih povrsSina za podizanje intenzivnih zasada

Za odredivanje potencijalnih povrSina za intenzivne zasade definisani su
uticaji koji imaju efekat na njihovo podizanje i podeljeni na dve grupe:
prirodne uslove i infrastrukturne uslove. U prirodnim uslovima posebno
mesto zauzimaju:

o klimatske i mikroklimatske karakteristike

e nacin koriS¢enja zemljiSta na osnovu podataka CORINE

e nagib terena — podeljen je u tri grupe (od 0-8%; 0d8-12% i od 12-
15%)

e zemljiSte (definisan je tip zemljiSta, novo ograni¢enja, bonitetne
karakteristike i pogodnost za podizanje)

e nadmorska visina - podeljena je u Cetiri zone (do 150 metara, od
150 do 300 metara, od 300-500 metara i preko 500 metara)

e stanje biodiverziteta - iskljucene su sve povrSine koje pripadaju
zaStiCenim prirodnim dobrima ili se nalaze na spisku staniSta
NATURA 2000

Od infrastruktirnih uslova analizirani su:

e udaljenost od trzista,

e pristupacnost putnoj infrastrukturi

e udaljenost od vodotoka i

e dostupnost i mogucénost koris¢enja masina za sadnju i setvu.

Klimatske i mikroklimatske karakteristike

Beograd i njegovu okolinu odlikuje kontinentalna klima sa lokalnim
varijetetima. Termodromski koeficijent (K) za teritoriju Beograda iznosi
0,46%, Sto govori o umereno kontinentalnoj klimi podrucja.
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Globalne klimatske promene prema prognozama Meduvladinog panela za
promenu klime idu u pravcu zagrevanja troposfere, Sto ¢e uticati na
poviSenje temperature vazduha i generalno smanjenje koli¢ine padavina.

Na teritoriji Srbije se u narednom periodu moze oc¢ekivati smanjenje broja
dana sa snegom i globalno smanjenje visine sneznog prekrivaca, ali i
padavina u toplim periodima godine, praceno smanjenjem vlaznosti
zemljista 1 raspolozivosti vodnih resursa. Po trendu vrednosti podataka u
poslednjih 35 godina (1966-2000), godiSnja temperatura vazduha za
podrucje Srbije se povecavala intenzitetom od 1 °C za 100 godina. Prema
aktuelnim podacima, od 1982. godine zapoCeo je rast godiSnje
temperature koji i dalje traje.

Uz prate¢e povecanje koncentracije Stetnih gasova u atmosferi oc¢ekuje se
poviSenje temperature vazduha za oko 2 °C u zimskom periodu i 2-3 °C u
letnjem periodu. U toku leta ocekuje se smanjenje padavina za oko 5-
15%, $to ima za posledicu smanjenje vlage u zemljiStu za 15-25% u ovom
periodu.

Na podrucju Beograda zabeleZzena je tendencija uvecanja sezonskih 1
godis$njih temperatura vazduha. Intenzitet povecanja temperature u Srbiji
najveéi je u zoni Beograda. U toku stolea temperatura u gradu je
neprekidno rasla.

Detaljnija analiza temperaturnih podataka za pedesetogodiSnji period
ukazuje na promene minimalnih temperatura u letnjoj sezoni, u proseku
za 13,79 °C. UocCeno je i1 znacajno uvecanje maksimalnih temperatura u
prolece, u proseku za +2,84 °C.

U pogledu koli¢ine padavina u poslednjih 50 godina izrazeno je opadanje
u zimskom 1 rast u letnjem periodu, uz nacelno smanjenje koliCine
padavina. Broj dana sa padavinama Najznacajnije promene u poslednjih
50 godina ipak pokazuju temperaturni ekstremi. Ucestalost ledenih dana i
no¢i je smanjena, dok se broj tropskih dana i no¢i povecao.

Ukoliko se ovakav trend nastavi, postoje¢a i buduca vegetacija na
podruc¢ju Beograda razvijace se u uslovima poviSene temperature i
smanjene koli¢ine padavina u odnosu na dosadas$nje prilike. Ovakav trend
promena ukazuje i na pojacanje letnjih temperaturnih ekstrema na samom
podrucju grada, Sto dodatno otezava uslove za razvoj vegetacije. Ovim
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klimatskim promenama moraju se prilagoditi i planirani radovi na
posumljavanju, u prvom redu kroz izbor odgovarajucih biljnih vrsta.

Zemljiste
Vrste koje se koriste za podizanje intenzivnih zasada kratkih ophodnji
nemaju posebnih zahteva u pogledu plodnosti zemljista, ali ¢e produkcija

biti vec¢a na povrSinama koje se karakterisSu veCom plodnoscu. U tabeli 1
prikazan je stepen pogodnosti zemljiSta za podizanjen intenzivnih zasada.

U pogledu zastupljenosti zemljista po stepenu pogodnosti, nepogodna su
zastupljena na 3752 hektara, uslovno pogodna na 16297 hektara i
pogodna na 23959 hektara. Zastupljenost povrSina potencijalnih za
podizanje intenzivnih zasada po opStinama i za teritoriju Grada Beograda
prikazana je u tabeli 2.

Tabela 1. Stepen pogodnosti zemljiSta za podizanje intenzivnih zasada na podrucju
Beograda

Tip zemljista Nivo ogranicenja Bonitetne Pogodna za
P 1 g J karakteristike podizanje
Pseudoglej Umerena %0 znatna Uslovno produktivno Uslovno
ogranicenja
o Uslovno mogu biti
. Bez ogranicenja do .
Fluvisol oS . veoma produktivna Uslovno
ozbiljnih ogranicenja . ..
(melioracije)
o Uslovno mogu biti
. Bez ogranicenja do .
Humoglej oS o veoma produktivna Uslovno
ozbiljnih ogranicenja . ..
(melioracije)
Glej Umerena %0 znatna Uslovno produktivno Uslovno
ogranicenja
Semiglej Umerena .dvo 2 atna Uslovno produktivno Uslovno
ogranicenja
Cernozem Bez ogranicenja Veoma produktivno Da
Vertisol Umerena Visoko produktivno DA
Eutri¢ni kambisol | Umerena ogranicenja Produktivno zemljiste DA
Distri¢ni kambisol Znatna ogranicenja Slabo do s.rednj ¢ DA
produktivno
Kalkokambisol Znatna ogranicenja Slabo do s.redn_] © DA
produktivno
Litosol Znatna ogranicenja Slabo do s.rednj ¢ NE
produktivno

Izvor: Autori
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Tabela 2. Zastupljenost tipova zemljista

pogodnih za podizanje intenzivnih zasada

po opstinama

na povrSinama potencijalno
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Orografski uslovi

Zbog skraivanja duzine vegetacionog perioda intenzivne zasade za
energetske svrhe ne bi trebalo podizati na povrSinama iznad 500 metara
nadmorske visine (Tabela 3.). Nagib terena je podeljen u tri kategorije: od
0 do 8%, od 8 do 12% 1 0d 12 do 15% (Tabela 4)

Tabela 3. Stepen pogodnosti prema nadmorskoj visini

Nadmorska visina (stepen povoljnosti)

Grad/Opstina Do 150 m 0Od 150 do 300 0Od 300 do 500 Preko 500
Veoma Povoljno Srednje Nepovoljno
Barajevo 1443 1396
Vozdovac 329 1449 59
Grocka 1578 299
Zemun 323
Zvezdara 33 398
Lazarevac 4177 3623 168
Mladenovac 1098 5862 189
Obrenovac 7057 464
Palilula 5237 139
Rakovica 145 72
Sopot 443 3689 124 8
Surc¢in 1628
Cukarica 1208 602
Beograd 16815 10827 313 8

Izvor: Autori
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Tabela 4. Stepen pogodnosti prema nagobu

Nagib (stepen povoljnosti)

Grad/Opstina 0-8° 8-12° 12-15°
Veoma Povoljno Srednje
Barajevo 1862 765 212
Vozdovac 983 924 231
Grocka 2491 1420 661
Zemun 323
Zvezdara 199 186 46
Lazarevac 6117 1448 403
Mladenovac 4867 1665 617
Obrenovac 6715 592 213
Palilula 5190 148 38
Rakovica 142 63 11
Sopot 2378 1341 545
Surcin 1605 23
Cukarica 1302 370 138
Beograd 22199 4202 1561

Izvor: Autori

Intenzivni zasadi imaju vece zahteve od poljoprivrednih kultura na istoj
povrsini. Iz tog razloga prednost treba dati podzemnoj vodi, povrSinskim
ili otpadnim vodama. I pored toga §to pojedine vrste podnose veci sadrzaj
vode u zemljistu, ona moze otezati eksploataciju zasada.

Sadrzaj vode u zemljiStu je veoma vazan pri osnivanju zasada, narocito u
periodu kada reznice jo§s uvek nemaju razvijen korenov sistem. Zasadi
koji su osnovani u periodu suse Cesto nisu uspeli da se odrze tokom prvih
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perioda od osnivanja. Ovo znaci da se mora detaljno analizirati uticaj
dostupne vode na zasade, naroCitu u suSnim predelima i sa vrstama koje
mogu da uspevaju u takvim uslovima (Tabela 5). Istrazivanja ovog tipa
jo§ uvek nema dovoljno, a eksperimentalne povrSine podignute na
manjim povrSinama ne daju moguénost za donoSenje generalnih
zakljucaka (Dimitriou and Rutz, 2015).

Intenzivni zasadi kratkih ophodnji mogu imati veliku uticaj na
precCis¢avanje voda sa poljoprivrednih povrSina na kojima se
,hekontrolisano* koriste veStacka dubriva 1 pesticidi. PovrSine pod
zasadima uti¢u na zadrZavanje prekomernih koli¢ina $tetnih i opasnih
materija 1 uz pomo¢ transpiracije smanjuju zagadenje povrSinskih i
podzemnih voda.

Tabela 5. Stepen pogodnosti prema udaljenosti od vodotoka

Udaljenost od vodotoka (stepen pogodnosti)
Grad/Opstina Do 100 m 0Od 100 do 300 m Preko 300 m
Begén;os?lﬁllino Srednje povoljno Nepovoljno
Barajevo 520 456 1863
Vozdovac 207 139 1491
Grocka 474 454 3371
Zemun 323
Zvezdara 26 54 351
Lazarevac 685 2483 4799
Mladenovac 969 900 5249
Obrenovac 1047 1727 4746
Palilula 385 1833 3158
Rakovica 47 51 118
Sopot 565 611 3087
Surcin 286 250 505
Cukarica 228 242 1341
Beograd 4238 8152 23354

Izvor: Autori
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Na povrS§inama na kojima postoji drenazni sistemi za odvodenje suvisne
vode, podizanje intenzivnih zasada kratkih ophodnji treba izbegavati, jer
korenovi sistemi zapuSiti drenazne cevi. Ove povrsine treba detaljno
ispitati, jer se korenov sistem uglavnom razvija do dubine od 40 do 50
cm.

Pristupacnost

Intenzivni zasadi kratkih ophodnji treba da imaju pristup putnoj
infrastrukturi zbog moguénosti primene mehanizacije. Zasadi osnovani na
nagibima ve¢im od 8% nisu pogodni za mehanizovanu sadnju i secu.
Manje povrsine pod intenzivnim zasadima mogu biti i na ve¢im nagibima,
ali uz primenu rucne sadnje i sece. Izvoz se obavlja tokom zimskih
meseci, zbog smanjenog sadrzaja vlage. Zbog tezine biomase trebalo bi
da budu blize asfaltnim (ili tvrdim makadamskim) putevima (Tabela 6).

Tabela 6. Stepen pogodnosti prema udaljenosti od putne infrastrukture

Udaljenost od infrastrukture (stepen pogodnosti)
Grad/Opstina Do 100 m Od 100 do 300 m Preko 300 m
Begén;o}:/(;;(;llino Srednje povoljno Nepovoljno
Barajevo 346 442 2051
Vozdovac 187 347 1305
Grocka 313 845 3415
Zemun 188 135
Zvezdara 4 65 362
Lazarevac 527 1009 6431
Mladenovac 1341 1137 4671
Obrenovac 787 706 6027
Palilula 130 294 4852
Rakovica 74 62 81
Sopot 252 1198 2813
Surc¢in 1628
Cukarica 317 540 952
Beograd 3432 5011 27817

Izvor: Autori
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Veli¢ina zasada

Veli¢ina zasada ima veliki uticaj na nacin gazdovanja i povezana je sa
troSkovima. Veli¢ina plantaze trebala bi da bude minimum od 1 do 10
hektara (Tabela 7). Zasadi se mogu osnivati i na manjim povrSinama, uz
uslov da su u blizini i druge povrSine zbog koordinisane secu (u isto
vreme) 1 smanjenja troSkova. Manje povrSine pod zasadima su
prihvatljive u slucaju zadovoljenja individualnih potreba energijom.

Tabela 7. Stepen pogodnosti prema veli¢ini zasada

Velic¢ina zasada (stepen povoljnosti)
Grad/Opstina Manﬁ"d ''| Odidosha | Od5dol0ha | Veciod10ha
Nepovoljno Srednje Povoljno p\o]flgglrfo
Barajevo 1092 257 1490
Vozdovac 1030 254 554
Grocka 2532 558 1482
Zemun 323
Zvezdara 260 77 94
Lazarevac 2105 582 5281
Mladenovac 2396 523 4220
Obrenovac 858 257 6405
Palilula 247 28 5100
Rakovica 80 26 110
Sopot 2283 557 1424
Suréin 29 1599
Cukarica 626 116 1068
Beograd 8883 2167 25302

Izvor: Autori

Najpovoljniji  oblik plantaze je pravougaoni, zbog koriS¢enja
mehanizacije kod sadnje i sece (posebno kod primene direktnog iveranja),
ali 1 kod ogradivanja (zastita od zeCeva i srna). U praksi je, meditum,
najces¢i slu¢aj da se ovakve povrSine koriste za jednogodiSnje
poljoprivredne kulture, a za intenzivne zasade najceS¢e biraju povrSine
nepravilnog oblika na kojima je nega jednogodisnjih useva skuplja.

57




Intenzivni zasadi kratkih ophodnji u predelu: Podizanje zasada kratkih
ophodnji ima vece sli¢nosti sa poljoprivrednom proizvodnjom nego sa
Sumarstvom, ali sa druge strane zbog visine (do 8 metara posle 3-4
godine) kao i pravilna sadnja u redovima moze znacajno da uti¢e na
izgled predela. Njen uticaj na predeo moze biti negativan, ali ako se dobro
planira moze i poboljSati njegov izgled.

Intenzivne zasade kratkih ophodnji ne treba saditi blizu mesta od
istorijskog 1 kulturnog znacCaja. Posebna paznja se mora posvetiti
povrSinama pod zaSti¢enim prirodnim dobrima (iako za ta podrucja
postoje posebni zakonski propisi). Takode, ove zasade ne treba podizati
ispod dalekovoda, zbog moguénosti da visi zasadi dodirnu mrezu i na taj
nacin izazovu pozar.

U slucaju potrebe zadovoljenja velikih elektrana, koncetracija intenzivnih
zasada kratkih ophodnji ¢e biti na malom podrucju oko pogona. Ovaj
slu¢aj moze imati velike 1 negativne posledice na izgled predela. Stepen
uticaja intenzivnih zasada se moze odrediti slede¢im obraCunom: ako
treba posti¢i proizvodnju elektri¢ne energije od 2MNj, potrebno je 15-20
tona suve drvne biomase. To se postize sa 1500 — 2000 hektara (ako je
biomasa 10t DM/ha/god. Ta koli¢ina odgovara oko 1,5% ukupne povrSine
od 20 km2, pa ¢e uticaj na predeo biti minimalan.

Stanje potencijalnih povrsina za podizanje intenzivnih zasada

Struktura 1 stepen pogodnosti zemljista Beograda za podizanje
intenzivmih zasada na osnovu primenjenih uticaja (prirodnih 1
infrastrukturnih) prikazani su u tabelama 8 1 9 i na Karti 6.

U cilju spreavanja narusavanja izgleda predela treba se drzati slede¢ih
(opstih) principa, ali 1 da se svaki od uticaja detaljno izabalansira na
konkretnim lokacijama (Dimitriou et al, 2014a):

e formiranje  intenzivnih  zasada  kratkih  ophodnji  na
poljoprivrednom zemljiStu u blizini Sume formira vizuelni efekat
prirodnog nastavka Sumskih povrS§ina. U Sumskim podrucjima,
medutim ne treba formirati intezivne zasade, da ne bi dosSlo do
vizuelne  homogenizacije predela u kojima iskljucivo
preovladavaju Sume.
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Secom razli¢itih delova posle zavrSenih pojedinih ciklusa stvara se
poseban vid dinami¢nog predela i njegova raznolikost

Sadnja u blizini istorijskih 1 kulturnih znamenitosti moze imati
negativan vizuelni efekat

Sadnja razli¢itih klonova (veli¢ina stabala, oblik 1 boja listova)
povecava vizuelnu raznolikost. Cistine koje se nalaze izmedu
zasada stvaraju mogucnost za rekreaciju (hodanje).

Intenzivni zasadi kratkih ophodnji se mogu podizati pored
prometnih puteva, ali se mora voditi racuna o bezbednosti (dobra
vidljivost na krivinama). Na putevima sa manjom frekvencijom
saobracaja uticaj zasada je manji.

Velike elektrane, koje bi koristile biomasu sa intenzivnih zasada,
¢e se nalaziti u industrijskim podrucjima, pa ovi zasadi mogu
imati pozitivan uticaj na zelenilo podrucja.

Na pretezno poljoprivrednim podrucjima (gde se uzgajaju
jednogodisnje kulture) intenzivni zasadi utiCu pozitivho na
raznolikost predela.

Razlika postoji u zavisnosti da li se intenzivni zasadi osnivaju na:

Poljoprivrednom zemljiStu: razliCite vrste poljoprivrednog
zemljiSta, u zavisnosti od dostupnosti vode

Pasnjaku: razlikuje se intezivno 1 ekstenzivno upravljanje
pasnjakom

Sumskom zemljistu: u mnogim evropskim zemljama ne
dozvoljava se podizanje intenzivnih zasada na Sumskom zemljiStu
(kako sa pravnog aspekta, tako i sa stanovista zastite)

Marginalnom zemljiStu: Intenzivni zasadi se mogu podizati na
strmim nagibima, u cilju spreCavanja erozionih procesa, na
podruc¢jima na kojima postoji rizik od poplava, na povrSinama pod
dalekovodima i drugo.

Najbolji finansijski efekat se postize kod podizanja intenzivnih
zasada kratkih ophodnji na poljoprivrednim zemljiStima koja
karakteriSe visoka plodnost. Na ovim podrucjima veliki je
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pozitivan uticaj 1 na kvalitet vode i1 biodiverziteta u odnosu na
poljoprivredne useve.

e Kod trenutnih cena drvne biomase i energije, intentivni zasadi
kratkih ophodnji nisu konkurentni poljoprivrednoj proizvodnji na
najplodnijim zemljiStima. Intenzivne zasade treba podizati na
napustenom poljoprivrednom zemljistu ili pasnjacim, ali postoji
problem prenamene povrSina paSnjaka, zbog potreba njihovog
oCuvanja.

,Marginalno zemljiste* koje se najcesce preporucuje za podizanje zasada
mogu biti zagadene povrsine, podrucja ispod dalekovoda, zemljiSta uz
zelezniCku prugu ili kliziSta. Na ovim povr§inama intenzivni zasadi su u
prednosti u odnosu na poljoprivredne kulture, sem u uslovima kada je to
staniSte visoke bioloSke raznovrsnosti i kada njihov uticaj moze biti
negativan. Uticaji intenzivnih zasada kratkih ophodnji po vrstama
koriS¢enja zemljista prikazani su u Tabeli 8.
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Tabela 8. Uticaj podizanja intenzivnih zasada kratkih ophodnji u zavisnosti od nacina
kori§¢enja zemljiSta

Intenzivni zasad kratke ophodnje u poredenju sa

Kriterijum
Poljoprivrednom - .
Jop . Sa pasnjakom Sa Sumom
proizvodnjom
Za vreme osnivanjai | Za vreme faze
uklanjanja sli¢no je osnivanja i uklanjanja
sa poljoprivrednim slicno
Upotreba poJop . i
.. koris¢enjem konvencionalnom Visi
pesticida o .. . ..
zemljista. Nije pasnjaku. Nije
potrebno za vreme potrebno za vreme
faze kratke ophodnje | faze kratke ophodnje
o . Znacajno niza nego u
Znacajno nizanegou | . !
Upotreba X ) intenzivnom oy
. konvencionalnoj o Visi
dubriva L . upravljanju
poljoprivredi R
pasnjacima
Za vreme osnivanja i
uklanjanja visa nego
Erozija .. i na pasnjaku. Za o
va Znacajno niza pasny Malo visa
zemljista vreme faze kratke
ophodnje sli¢na
pasnjaku
Mnogo vise nego na
intenzivnom
koris¢enju Zavisi od vrste Sume
poljoprivrednog Zavisno od i dizajnu intenzivnog
. . zemljiSta. Na intenziteta koriS¢enja | zasada. U poredenju
Biodiverzitet . . . . R
ekstenzivnom pasnjaka kao i od sa prirodnim Sumama
koris¢enju sastava vrsta. biodiverzitet je
poljoprivrednih drasti¢no nizi.
zemljista moze biti
viSa i niza

Vise isparavanja, viSa
intercepcija, veca
zaStita od vetra,

Vise isparavanja,
veca zastita od vetra i

Klima i voda ujednacena . . . Negativni u€inci
ujednacavanje
temperatura,
.. v temperature
smanjenje prasine i
prljavstine.

Vezivanje
ugljenika

Znacajno visa

Visa ili jednaka,
zavisno od nacina
upravljanja

Znatno nize
zadrzavanje ugljenika
(COy), ali vise
godiSnje vezivanje

Izvor: Dimitriou and Rutz, 2015
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Intenzivni zasadi kratkih ophodnji u predelu

U cilju spre¢avanja narusavanja izgleda predela treba se drzati slede¢ih
(opstih) principa, ali 1 da se svaki od uticaja detaljno izabalansira na
konkretnim lokacijama (Dimitriou et Rutz, 2015):

formiranje  intenzivnih  zasada  kratkih  ophodnji  na
poljoprivrednom zemljiStu u blizini Sume formiraju vizuelni efekat
prirodnog nastavka Sumskih povrSina. U Sumskim podruc¢jima,
medutim ne treba formirati intezivne zasade da ne bi dovelo do
vizuelne homogenizacije predela gde iskljuCivo preovladavaju
Sume.

Seca razli¢itih delova posle zavrSenih pojedinih ciklusa stvara se
poseban vid dinami¢nog predela i njegova raznolikost

Sadnja u blizini istorijskih 1 kulturnih znamenitosti moze imati
negativan vizuelni efekat

Sadnja razlicitih klonova (veli¢ina stabala, oblik 1 boja listova)
poveéava vizuelnu raznolikost. Cistine koje se nalaze izmedu
zasada stvaraju mogucénost za rekreaciji (hodanje)

Intenzivni zasadi kratkih ophodnji se mogu podizati pored
prometnih puteva, ali se mora voditi raCuna o bezbednosti (dobra
vidljivost na krivinama). Na putevima sa manjom frekvencijom
saobracaja uticaj zasada je manji

Velike elektrane, koje bi koristile biomasu sa intenzivnih zasada,
¢e se nalaziti u industrijskim podrucjima, pa ovi zasadi mogu
imati pozitivan uticaj na zelenilo podrucja

Na pretezno poljoprivrednim podru¢jima (gde se uzgajaju
jednogodisnje kulture) intenzivni zasadi daju vecu raznolikost
predelu.

Ogranicenja za podizanje intenzivnih zasada

Ne smeju se podizati intenzivni zasadi na povr$inama koje su definisane
sa NATURA 2000, kao i staniSta koja su povezana sa odredenim

sastavom ekosistema, staniSta sa zaSti¢enim biljnim i Zivotinjskim

vrstama 1 slino. Pored toga ne treba podizati intenzivne zasade na:
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povrSinama za intenzivnu poljoprivrednu proizvodnju, u podru¢jima
izdvojenim kao nacionalne lepote ili regionalno znaCajne pejsaze,
rezervatima prirode, prirodnim spomenicima, memorijalnim prirodnim
spomenicima, prostoru oko nepokretnih kulturnih dobara, u rekreacionim
podru¢jima, oko turistiCkih puteva, na vidikovcima, oko izvoriSta, u
Sumama i Sumskim zemljiStem kao i1 u urbanim podru¢jima.
Diskusija i zakljucak

Ogrevno drvo predstavlja jedan od znacajnijih energetskih resursa u
Republici Srbiji gde se 50% stanovniStva greje se primarno C¢vrstim
gorivim, a u okviru najsiromasnijeg dela populacije koji pripada prvom
decilu potroSnje, taj procenat je priblizno 90% (Macura, 2012).
Istrazivanjem potroSnje ogrevnog drveta u 2010. godini, 40,9%
domacinstava u Srbiji je za grejanje koristilo ¢vrsta goriva, kao §to je
ogrevno drvo, briketi 1 peleti, poljoprivredni ostavi, ili su kombinovali
ova goriva sa drugim ¢vrstim gorivima (Glavonji¢ B. at all, 2010).

U opredeljenju za plantaze brzorastu¢ih vrsta kratke ophodnje, u
zemljama EU sa izraZzenim deficitom drveta i znatnim povrSinama
napustenog poljoprivrednog zemljiSta, podrazumeva se uredenje
ekosistema za odredene ekonomske ciljeve, sa razliitim intenzitetom
tehnickih intervencija i razli¢itim nivoima produktivnosti.

Na osnovu izradenog kartografskog materijala i razvoja GIS-a uz
odredene uslove definisane su povrSine pogodne za podizanje
intenzivneih zasada kratkih ophodnji za energetske potrebe na podrucju
Beograda.

Prilikom izdvajanja povrSina analizirana je nacin koriS¢enja zemljista.
Kvalitet zemljiSta definisan je na nivou tipa i izrazen preko nivoa
ogranicenja, bonitetnih karakteristika 1 pogodnosti za podizanje
intenzivnih zasada kratke ophodnje. Nadmorska visina kao limitirajuci
factor izdvojen je na nadmorskim visinama iznad 500 metara, zbog
krac¢eg vegetacionog perioda.

Definisanje povrSina, osnivanje zasada, utvrdivanje tacne zakonske
regulative 1 procedure za osnivanje i koriS¢enje zasada, obezbedivanje
dodatne sirovinske osnove za korisnike (toplane, industrija plo¢a na bazi
drveta, proizvodnja peleta, proizvodnja drvne secke i sl). Ocekuje se
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znacajno smanjenje pritiska na Sumu u smislu zadovoljenja energetskih
potreba

Ovakav nacin kori$¢enja poljoprivrednog i Sumskog zemljista mogao bi
znacajno povecati iskoriS¢enje proizvodnih kapaciteta zemljiSta, prihode
javnih preduzeca, lokalnog stanovnistva, ali i lokalnih komunalnih
preduzeca, kompanija i drugih privrednih i1 preduzetnickih subjekata.
Dodatno se podsti¢e rasadnicka proizvodnja (proizvodnja sadnica/reznica
za navedene potrebe).
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POTENTIAL POSSIBILITIES OF RAISING INTENSIVE SHORT
CIRCULATION PLANTATIONS ON THE TERRITORY OF
BELGRADE

Tatjana Ratknic', Mihailo Ratknic’

Abstract

The use of wood as an energy source is growing in proportion to the
growing population in the world, so raising intensive short-term
plantations for energy needs is an investment in the future. The
determination of potential areas for intensive plantations is shown on the
example of the area of the City of Belgrade in Serbia. Impacts that have
an effect on their uplift are defined and divided into two groups: natural
and infrastructural. Within natural influences, climatic and microclimatic
conditions, land, altitudes, land use and terrain slope were analyzed, and
within infrastructural conditions, accessibility to road infrastructure and
distance from watercourses. The obtained results show the structure,
suitability and areas of productive land (highly productive, productive,
medium to low productive, conditionally productive) of Belgrade for
raising intensive forest plantations for energy purposes.

Keywords: Belgrade, intensive plantations, potential areas, energy
sources, degree of convenience
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REZIM DRZANJA 1 ISHRANA MLECNIH KRAVA

Milivoje Cosié', Aleksandra Ivetic?

Apstrakt

U radu je dat pregled savremenih dostignuca u oblasti govedarske
proizvodnje. Zivotinjski organizam treba posmatrati kao jedinstvo u kome
svaka promena na bilo kojem delu ima efekte na citavo telo. Zdravstveno
stanje i proizvodnja usko su povezani sa rezimom drzanja i ishrane
mlecnih krava. Jedan od osnovnih cinilaca koji uticu na rentabilnost
proizvodnje mleka i mesa goveda je pravilna ishrana. Anatomska grada
organa za varenje prezivara i mogucnost obezbedenja dovoljnih kolicina
kvalitetne kabaste hrane wuz balansiranje potrebnim kolicinama
koncentrata pri pravilnom sastavljanju obroka, kao i primena pravilnih
organizaciono-tehnickih uslova pri ishrani mlecnih krava, pruza
mogucnost da uz primenu ostalih zootehnickih mera, postojeci genetski
potencijal goveda efikasno iskoristi u cilju proizvodnje vecih kolicina i
boljeg kvalitet mleka i mesa.

Kljucne reci: govedarstvo, ishrana, muza, reprodukcija, mlecna grla
Uvod

Zdravstveno stanje i1 proizvodnja usko su povezani sa rezimom drzanja,
ishrane 1 iskoriS¢avanja. Stalan boravak u zatvorenim stajama moZze
delovati nepovoljno. Zato je preporucljivo, kad god to dozvole vremenske
prilike, drzati krave u ispustima, a gde za to postoje uslovi, i na
pasnjackim povrSinama. Ta mera vrlo dobro deluje na respiraciju,
cirkulacioni aparat i ¢itavi organizam. Isto je tako vazan i rezim ishrane, a
narocito izbalansiranost obroka koja vodi racuna o tome da li se radi o
kravama u laktaciji, zasuSenim kravama ili junicama. Potrebno je da se

! Milivoje Cosié, dr, docent, Univerzitet ,Bijeljina“, Poljoprivredni fakultet, Pavliovi¢a
put bb, 76300 Bijeljina, Republika Srpska, BiH, micko.cosic@gmail.com

2 Aleksandra Ivetié, dr, nau¢ni saradnik, Univerzitet u Beogradu, Poljoprivredni fakultet,
Nemanjina 6, Zemun, Republika Srbija, aleksandra@agrif.bg.ac.rs
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uvode odredeni red u davanju pojedine vrste hrane, kao 1 ustaljeno vreme
pri obavljanju tog posla. Vazno je da zasuSenje mlecnih krava bude
pravovremeno i to bez obzira na postojecu laktaciju, 2 meseca pre telenja.
Ta mera je od bitnog znacaja za buducu laktaciju i za kasniji uspeSan
uzgoj teladi. ZasuSivanje se moze vrSiti prema nivou laktacije,
postepenom nepotpunom muzom, neredovhom muzom ili naglim
prestankom muze. Periodu zasuSenja treba prilagoditi i rezim ishrane
smanjivanjem koncentrata i1 vecih koli¢ina silaze sve do potpunog
uskracivanja silaze nekoliko nedelja pre telenja 1 posle njega (Adamovic 1
sar., 1996).

Zivotinjski organizam treba posmatrati kao jedinstvo u kome svaka
promena na bilo kojem delu ima reperkusija na ¢itavo telo to vazi i za
kozu i papke, pa je njihova nega sastavni deo borbe za zdrvlje i visoku
proizvodnju krava. Koza je vanredno znacajan receptorni organ koji vrsi
uz to 1 sekretornu ulogu, izlu€ivanje Stetnih materija iz organizma, ona
vrsi termoregulaciju, izluuje neke svoje produkte direktno u krv 1 limfne
sudove, a preko perifernih zavrSetaka nervnog sistema prima mehanicke,
termi¢ke 1 hemijske nadrazaje i sprovodi ih do centralnog nervnog
sistema 1 svih organa. Radi toga je neophodno potpomagati ove funkcije
svakodnevnim c¢iS¢enjem koze i odstranjivanjem obamrlog epidermisa,
produkata metabolizma, loja, soli albumina, mokrace, a i praSine,
mikroorganizama i parazita. Na taj nacin odrzava se odredeni biotonus,
stimuliSe se izmena materije, poboljSava apetit i1 iskoriS¢avanje hrane, vrsi
se prevencija raznih koznih i1 drugih oboljenja, a uz to se povezuje i bolje
odvijanje imunobioloSkih procesa. Na odrzavanje higijene koze utice
nacin ishrane, vlaznost vazduha, svetlost i vetar. Suvlji vazduh i insolacija
deluju povoljno na kozu, a takav uticaj moze imati vetar i kiSa ako nisu
suviSe hladni. Sem ovih opstih faktora, za negu koze potrebno je
preduzimati i specificne mere koje se sastoje u svakodnevnom ¢iscenju
koze. Ove mere, sem za stimulisanje pojedinih funkcija koze, imaju veliki
znacaj 1 za higijensku muzu i higijenski kvalitet mleka, a mogu direktno
povoljno uticati na proizvodnju i poboljSanje kvaliteta koze kao sirovine
posle klanja.

Zadatak higijene papaka je spreCavanje patoloskih pojava na njima 1
nepravilnog troSenja njihove rozine. Svaka deformacija papaka dovodi do
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nepravilnog optere¢enja pojedinih delova ekstremiteta, Sto se obi¢no
komplikuje sa nastajnjem upalnih procesa, osefajem bola, teskim
stajanjem, dislokacijom zglobnih povrSina i upalom, ne samo papaka,
nego i1 zglobova. Takva stanja utiCu i na smanjenje apetita, produkciju
mleka, a kod prirodnog pripusta krave ne mogu da izdrze bika, padaju, a
posledica su cCesto 1 frakture. Negovanje papaka se sastoji u redovnoj
kontroli papaka, njihovom c¢is¢enju, pranju i obrezivanju prerasle rozine.
Obrezivanje treba da se vrsi dva puta godiSnje. Za odrzavanje higijene
papaka od velike je vaznosti i obezbedenje suvoée poda u stajama (Cobié
et al., 1985).

Slobodni nacin drZzanja mle¢nih krava

Pod slobodnim uzgojem podrazumeva se drzanje krava u podmlatku u
toku Citave godine u poluotvorenim ili otvorenim stajama slobodno, bez
vezivanja. Ovaj nacin drzanja proistekao je iz teznje za jacanjem
konstitucije zivotinja, a time i za reSavanjem odredenih zdravstvenih 1
proizvodnih problema, iz novih shvatanja u vezi sa izgradnjom staja,
organizacijom proizvodnje 1 potrebom za sve veéim koriS¢enjem
mehanizacije kao i iz promena u shvatanjima o ishrani Zivotinja i tehnici
hranjenja zasnovanim na napretku nauke i tehnike. Goveda pokazuju
relativno veliku sposobnost adaptacije na znatna variranja klimatskih i
mikroklimatskih uslova kojima su izvrgnuta u slobodnom uzgoju, $to
takav uzgoj ¢ini prihvatljivim, narocito za rasplodni i tovni podmladak.
Medutim, praksa je pokazala da se pri takvom uzgoju mora raunati na
nesto veci utroSak hrane. Prednosti slobodnog uzgoja mogu do¢i do
izrazaja samo pri vecoj koncentraciji krava tj. na organizovanim farmama
u kojima je na adekvatan naCin 1 do dalje reSeno odvijanje svih faza
proizvodnje. Slobodno drzanje mle¢nih krava pretpostavlja masinsku
muzu skoncentrisanu na jednom mestu izmuziStu (drzanje krava u
podjednakim grupama prema nivou proizvodnosti, a isto tako zasebno
drzanje zasuSenih krava, higijensko poradanje krava na jednom za to
odredenom mestu, specijalan smesStaj 1 nacin drzanja teladi, dovoljne
koli¢ine narocito visokokvalitetne voluminozne hrane, dobru evidenciju i
efikasno obelezavanje krava, kontrolu estrusa i osemenjavanja, a uz to,
kao izvanredno vazan faktor, dobro izgradene otvorene staje sa svim
njihovim prate¢im elementima, dovoljne koli¢ine i prostirke i razlicite
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nivoe mehanizacije pri ishrani, napajanju i izdubravanju staja. Ako se
pravilno ne reSe svi ti elementi, slobodno drzanje muznih krava moze dati
lose rezultate (Cosi¢, 2002).

Na farmama sa slobodnim drzanjem krava pojavljuje se potreba
dekoncentracije velikog broja krava u veéi broj manjih smesStajnih
jedinica, odnosno proizvodnih grupa kao i1 potreba da se pojedine faze
proizvodnog procesa skoncentriSu na jednome mestu kako bi se Sto
racionalnije iskoristili pojedini objekti i uvela ekonomski opravdana
mehanizacija 1 bolja organizacija rada. Takva reSenja imaju i veliki
zoohigijenski znacaj jer smanjuju uznemiravanje i ozledivanje krava,
olakSavaju kontrolu i pracenje Zivotinja, naro€ito u toku reproduktivnog
procesa, omogucéavaju stvaranje povoljnih ambijentnih i1 proizvodnih
uslova , a posebno organizacije zdravstvene zastite. Radi toga farma
takvog tipa ima niz zajedni¢kih objekata: izmuziSte sa mlekarom,
porodiliste, telicarnik, odeljenje za zasuSene krave, odeljenje za vestacko
osemenjivanje 1 odeljenje za profilakticke veterinarske zahteve 1 dalje,
objekte vezane uz svaku proizvodnu grupu krava, tj. otvorene staje sa
ispustima. Tome treba jo§ dodati objekte ili mesta za smeStaj hrane i
prostirke koji se mogu izgradivati na jednome mestu za potrebe Citave
farme ili dislocirano za potrebe pojedinih grupa krava (ToSi¢ i
Komarcevi¢, 1989). Veliku vaznost pri tome igra i pravilno reSenje
puteva na farmi koje treba da obezbedi $to povoljnije odvijanje pojedinih
poslova 1 tehnologije na farmi, ali i da smanjuju interni promet na
minimum.

Otvorena staja treba da bude dovoljno velika, odnosno da ima potrebnu
kvadraturu poda za predvideni broj Zzivotinja, da omogu¢i kravama
kretanje 1 biranje mesta za stajanje i lezanje, da bude toliko otvorena da je
u staji uvek cist i svez vazduh, da omoguéava odrzavanje suvoce lezista i
primenu mehanizacije, naroCito u vezi sa izdubravanjem. U naSim
klimatskim uslovima prikladne su staje koje imaju otvorenu (bez zida)
samo jednu stranu, ali i ta mora da bude zasticena od hladnih vetrova.
Otvorene staje redovno nemaju tavanice, ali je poZeljno da im krov bude
sa unutrasnje strane izolovan da bi se sprecila velika toplotna radijacija za
vreme vru¢ina. PovrSina poda staje planira se na normativu od 4,5 do
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6,0m? po kravi. Za pod je najbolje da se izgraduje od betona i da ima pod
od 4% prema otvorenoj strani staje, odnosno prema ispustu.

Na zavrSetku poda izgraduje se kanal za odvodenje osoke. Na ovakvom
podu formira se svakodnevnim dodavanjem slame duboka prostirka koja
dostize debljinu i do 80-100 cm. Po svakoj kravi potrebno je 2-3 kg slame
dnevno za prostirku. Staja se obi¢no Cisti dva puta godisnje (Tosi¢ i sar.,
2001).

Smestaj hrane (silaze 1 sena) u slobodnom uzgoju reSava se prema tome
da li se u okviru tehnologije usvaja samoishrana ili obro¢na ishrana ili
jedna i druga kombinovano. Sa zoohigijenskog stanovista osnovno je da
se za hranu obezbedi higijenski smestaj i moguénost odrzavanja njenog
kvaliteta, spreci rastur i zagadenje, osigura laka manipulacija, i da se
obezbedi suvo i dovoljno veliko hraniliste. Krave je potrebno hraniti samo
sa higijenski ispravnom 1 zdravstvenom bezbednom hranom koja je
pravilno skladiStena, dok plesnive 1 budave delove treba ukloniti 1 baciti,
u cilju prevencije od trovanja grla sa miktoksinima (Iveti¢ 1 sar., 2007).
Plesni smanjuju hranljivu vrednost i ukusnost silaze 1 imaju negativne
efekte na zdravlje ljudi i1 Zivotinja jer stvaraju toksine. U zavisnosti od
tipa 1 koli¢ine prisutnog u silazi, zdravstveni problemi se mogu kretati od
minornih poremecaja do ozbiljnih oSteCenja jetre 1 bubrega, (Iveti¢ i
Grubi¢, 2007). Pri potpunoj samoishrani smestaj sena i silaze reSava se u
krugu svake poluotvorene staje, odnosno na njenom ispustu, i to na
principu da krave imaju slobodan pristup do hrane. Front ishrane na
senjaku 1 silazi iznosi po svakoj kravi najmanje 30-40cm, s tim da se
gazenje 1 rasipanje hrane spreCava obi¢no pokretnim lestvama. Zelena
hrana daje se obro¢no na posebnim stolovima za hranjenje koji se pruzaju
uzduz ispusta uz putni prilaz. Front ishrane na stolovima iznosi 80-90cm
duZine posvakoj kravi. Samoishrana ima i svojih negativnosti: veéi
utroSak (rastur) hrane, teSkoce hranjenja silazom zimi pa i mogucnost
veéeg broja zeluda¢no-crevnih poremecaja kod krava i dr. Radi toga se u
slobodnom drzanju ¢eS¢e primenjuje obro¢na ishrana. U tom slucaju
smestaj hrane (silaze, sena) je centralizovan i hrana se svakodnevno
dovozi na krmne stolove. Pozeljno je da hraniliSta budu natkrivena,
stajalista ispred stolova ucvrS¢ena, a jasle 1 stolovi za hranjenje tako
izgradeni da sprecavaju rasipanje hrane. Kravama u slobodnom drzanju
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treba obezbediti dovoljne koli¢ine kvalitetne vode, po volji. To se resava
ugradivanjem automatsih pojilica (bolje termopojilica) u ispustu na
svakih 10-12 krava po jedna. Pojilice moraju biti pristupacne kravama i
postavljene na mestu koje ¢e iskljuciti velike Setnje krava od hranilista do
napajaliSta (Negovanovi¢ i sar., 1981).

Izmuziste 1 mlekara kao centralno proizvodno mesto na farmi, se
izgraduje obi¢no periferno od bloka staja kao samostalna jedinica.
Objekat kao takav ima izvanredan znaCaj ne samo za organizaciju
poslovanja nego 1 za kvalitet mleka, ali isto tako i1 za odrzavanje zdravlja
vimena. Radi toga izmuziSte treba treba da bude solidan objekat u kome
je moguce odrzavanje higijene na visokom nivou. Zimi mora biti
temperirano a po svome kapacitetu i po kvalitetu opreme mora zadovoljiti
sve potrebe savremene farme. IzmuziS§te mora da bude koridorima
funkcionalno povezano sa blokom otvorenih staja i da omogucava dva
puta dnevno nesmetani dolazal i odlazak krava. Uz svako izmuziste
izgraduju se dva ispusta sa tvrdim podom, od kojih jedan sluzi za
prihvatanje grupe krava pri dolasku na muzu, a drugi za prihvatanje krava
posle muze. Uz izmuziste redovno se izgraduje i odeljenje za prihvatanje i
prvu obradu namuZenog mleka. Pod i zidovi tog odeljenja moraju i da
budu tako izgradeni da omogucavaju lako ¢is¢enje i1 dezinfekciju (ToSi¢ 1
sar., 2001).

Pri masinskoj muzi i izmuzistima Citav niz elemenata moze bitno uticati
na proizvodnju, kvalitet proizvoda 1 zdravstveno stanje zivotinja.
Adekvatna organizacija muze mora voditi raCuna o prometu krava pri
dolasku ili odlasku iz izmuziSta, Sto se deSava u razmacima od 12 sati, da
se Sto viSe smanji uznemiravanje krava, Sto bolje iskoriste uredaji za
muzu i smanji potreba zive ljudske radne snage. Radi toga se muza mora
odvijati po ta¢no utvrdenom planu. Poseban znacaj imaju higijena i na¢in
muze. MaSinska muza mora da bude rezultanta citavog niza Sto
optimalnijih faktora i uslova koji stimuliSu mlecnu Zlezdu na pojacanu
sekreciju,a ne samo sredstvo za izvlaCenje mleka. Zato postupak sa
vimenom, nacin primene 1 funkcionisanje muznih aparata zasluzuje
posebnu paznju. Osrzavanje higijene izmuzista i muznih uredaja mora da
bude takode svakodnevna mera koja se sprovodi u izmuzistu. Racuna se
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da je potrebno obezbediti oko 501 tople 1 hladne vode po kravi i
besprekorno funkcionisanje kanalizacije.

Na ve¢im farmama za muzne krave izgraduje se veterinarska ambulanta u
koju se obolele zivotinje dovode na pregled i u kojoj se leCe. Ambulanta
se na farmi postavlja periferno kao zaseban objekat a sastoji se (za farmu
od 600 krava) od sale za pregled i tretiranje krava (60,0-70,0m2),
stacionara za bolesne zivotinje, manje priru¢ne laboratorije (12,0m2),
odeljenje za lekove i1 instrumente (8,0-10,0m2), sobe za veterinara (9,0-
10,0m2) 1 sanitarnog c¢vora. Veli¢ina ovog objekta i broj odeljenja
prilagodavaju se veli€ini i organizaciji farme, a naroCito broj leziSta u
stacionaru koji se predvida samo za teZe bolesne Zivotinje (0,5-8% od
fonda krava). U Sali za preglede obezbeduje se dovoljno prirodnog i
vestackog osvetljenja, dobra kanalizacija i ventilacija, a nacin izgradnje
zidova 1 poda treba da omogucava lako pranje i dezinfekciju. Sala ima
boks za fiksiranje krava, toplu i hladnu vodu. Laksi i masovni veterinarski
zahtevi (vadenje krvi, dehelmintizacija, korekcija papaka, obelezavanje i
dr.) najlakSe se organizuju u koridoru kojim se krave vracaju iz izmuzista
u svoju smestajnu jedinicu. Koridor se zato izgraduje tako da na
odredenome mestu omogucava fiksiranje krava.

Higijenski uslovi u izgradenim objektima

Higijenski uslovi u izgradenim objektima i u farmi kao celini zavise u
znatnoj meri od nacina izgradnje puteva i kanalizacije unutar ekonomskog
dvoriSta. Tezi se da se po moguc¢nosti, ne koriste isti putevi za podelu
hrane 1 odvoZenje stajnjaka, da se izbegne medusobno meSanje grupa
krava iz raznih smestajnih jedinica i mogucénost njihovog ozledivanja.
Sem toga, mora se obezbediti maksimalno odrzavanje suvoce 1 Cistoce
¢itavog ekonomskog dvorista, a posebno puteva. Oni moraju da budu
izgradeni od tvrdog materijala i planirani tako da omogucavaju nesmetani
interni promet krava pri odlasku i povratku sa muze i promet tereta:
dovoz hrane i slame, odvoz stajnjaka i mleka. Kako je svaka proizvodna
grupa krava sa stajom i ispustom ogradena, a time i ¢itava farma, to se i
putevi redovno izgraduju uzduz ograda ispusta na kojima su obicno
izgradeni 1 uredeni za hranjenje.
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Veliki znaCaj za pravilno funkcionisanje farme ima dobro reSenje
spoljasnje kanalizacije. Ona se sastoji od izgradenih kanala koji
prihvataju otpadne vode i osoku iz staja Citavog bloka, a isto tako i
atmosferske taloge ekonomskog dvorista. Njihova izgradnja mora da bude
takva da mogu sigurno i vrlo brzo odvoditi sve otpadne vode do
prorodnog 1ili vestacki stvorenog recipijenta izvan farme. Svako
zadrzavanje vec¢ih koliCina otpadnih voda 1 stvaranjeblata unutar farme
omogucuje u vec¢oj meri zadrzavanje i Sirenje infektivnog materijala,
odrzava odrzavanje suvoce lezista u stajama 1 na higijenskim uslovima u
izmuziStu, a sve to pogorSava zdravstvenu i proizvodnu situaciju na farmi.

Ishrana goveda

Jedan od osnovnih ¢inilaca koji uti€u na rentabilnost proizvodnje mleka i
mesa goveda je pravilna ishrana. Anatomska grada organa za varenje
prezivara (krava) i mogucénost obezbedenja dovoljnih koli¢ina kvalitetne
kabaste hrane uz balansiranje potrebnim koliCinama koncentrata pri
pravilnom sastavljanju obroka, kao i primena pravilnih organizaciono-
tehnickih uslova pri ishrani krava, pruza moguénost da uz primenu ostalih
zootehnickih mera, postoje¢i genetski potencijal nasih govedarstva pruzi
daleko vece koli¢ine i bolji kvalitet mleka i mesa.

Sistem ishrane krava na nekom gazdinstvu predstavlja zbir mnogih
faktora. Osnov ishrane je pre svega u zemljiStu kojim farma raspolaze. Od
njega zavisi koja vrsta, kvalitet 1 koli¢ina hraniva moze da se proizvede na
gazdinstvu. Osim toga mogucénosti cuvanja i konzervisanja kabaste hrane
predstavljaju vazan faktor. Pored toga, od znacaja je 1 genetski potencijal
krava. Kona¢no vazan je i proces sastavljanja i korigovanja obroka,
odnosno program ishrane, koji omogucava maksimalno koriS¢enje
pomenutog genetskog potencijala Zivotinja.

Radi organizovanja pravilne i ekonomi¢ne ishrane goveda na gazdinstvu
neophodno je da se pre svega napravi odgovarajuéi program ishrane. Pri
tome mora se voditi ratuna da treba obezbediti u obroku potrebnu
koli¢inu hranljivih materija da bi se ostvarila pozeljna proizvodnja. Obrok
je potrebno davati uvek u odgovaraju¢e vreme u skladu sa formiranim
hranidbenim ponasanjem krava (Iveti¢ 1 sar., 2007). Mlecna goveda ne
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vole promene, hranjenje i muza u isto vreme ¢e poboljSati performanse u
stadu (Erickson, Kalscheur, 2020).

Idealan obrok koji bi odgovorio svim formama u uslovima proizvodnje ne
postoji. Moze se slobodno re¢i da ne postoje ni dve farme na kojima bi
isti program hrane bio optimalan. Prema Koljaji¢u, Zeremski, 1977, pri
sastavljanju programa ishrane za odredeni zapat krava polazi se slede¢im
redosledom:

1. Krave se grupiSu prema njihovim proizvodnim moguénostima i
potrebama u hranljivim materijama. Obrok treba da bude
izbalansiran za svaku od ovih grupa. Standardna podela je na Cetiri
grupe: krave u laktaciji visoke, srednje 1 niske proizvodnje (u
odnosu na prosek zapata) i zasuSene krave.

2. Predvidi se moguénost konzumiranja suve materije uz svaku
grupu krava. Ta koli¢ina predstavlja okvir u koji treba ,,smestiti*
sve neophodne komponente obroka.

Izracunavaju se potrebne koli¢ine obroka
IzraCunavaju se potrebe u proteinima

IzraCunavaju se potrebe u osnovnim mineralima

AN

Vodi se racuna da krave uvek imaju potrebne koli¢ine vode za
pice

7. Planira se nac¢in dodavanja hrane, odnosno prostor u jaslama za
svako grlo, broj hranjenja i raspored davanja hraniva.

Kada se po¢ne sa primenom odredenog programa ishrane potrebno je
stalno pratiti: proizvodnju mleka (grupnu ili jo§ bolje individualno),
sastav mleka, odnosno sadzaj mle¢ne masti i proteina, promene u telesnoj
kondiciji krava, nacin na koji krave uzimaju, zvacu ili prezivaju hranu i
izgled balege (fecesa), (Koljaji¢ and Kalscheur, 1977). Primena
kompletnih obroka , odnosno total mixed rations (TMR) predstavljaju
na¢in hranjenja grla koja se gaje u stajskim sistemima (vezanim 1
slobodnim). Princip primene

TMR se pojavio pre nekoliko decenija, ali na¢in primena se i dalje razvija
(Buckmaster, 2009). Obroci koji se daju kravama u laktaciji na naSim
farmama cesto ne pruzaju dovoljno hranljivih materija za proizvodnju
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mleka koju bi one, prema svojim kapacitetima mogle da ostvare. (Koljaji¢
Zeremski, 1977) navodi vise oblasti u kojima se to moze manifestovati:

- kvalitet hraniva nezadovoljava;

- obroci su neizbalansirani;

- koncentrovana hrana se daje u neadekvatnim koli¢inama;
- ne postuje se redosled davanja hraniva,

- pri uvodenju novih hraniva zivotinje nemaju period
prilagodavanja.

Na osnovu mnogobrojnih ispitivanja uradene su preporuke ili normativi
za ishranu goveda koje obuhvataju potrebe u energiji, proteinima,
mineralnim materijama i vitaminima. Erickson and Kalscheur, 2020.
navode da su ugljeni hidrati, amino kiseline, masne kiseline minerali,
vitamin 1 voda neophodni nutritijenti potrebni kravi u laktaciji da bi
omogucili mle¢noj zlezdi da proizvodi mleko, mle¢nu mast i proteine kao
druge 1 sastojke mleka. Potrebe u hranljivim materijama se dele na
uzdrzne 1 proizvodne. Uzdrzno, ili potrebe za odrzavanje zivota odreduju
se na osnovu telesne mase Zivotinja. Potrebe u hranljivim materijama za
reprodukciju, proizvodnju mleka, porast i tov, predstavlja proizvodne
potrebe. One zavise od koliCine 1 sastava proizvoda, aktivnosti zivotinje 1
dr.

Po pravilu pri ishrani krava muzara kabastim hranivima dobrog kvaliteta,
obezbeduju se uzdrzne potrebe u energiji i svim ostalim hranljivim
materijama i dnevna proizvodnja od oko 10-12kg mleka (Zeremski, D.,
1976). Proizvodne potrebe krava muzara se po pravilu podmiruju
odgovaraju¢im smeSama koncentrata i to tako da se njima podmiruje
samo proizvodnja mleka iznad 10-12kg. Pri tome za svaki kilogram
mleka (iznad 10-12 kg) treba davati oko 0,4 kg koncentrata. Stepen
iskoriS¢avanja energije iz kabastih hraniva u proizvodnji mleka je znatno
nizi nego iz koncentrovanih hraniva. Potrebe u hranljivim materija za
Holstajn kravu u laktaciji prikazane u u Tabeli 1.
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Tabela 1. Hranidbene potrebe mlecnih krava u laktaciji, NRC,2001

Proizvodnja mleka, kg 25 54,4
SM unos, kg/dan 20,3 30
Energija, NEL, Mcal/kg 1,37 1,61
Metabolicki protein, gr/dan 1,862 3,476
RDP 9,5 9,8
RUP 4,6 6,9
NDF , % min 25-33 25-33
NFC, % max 36-44 36-44
SM-suva materija; NEL — neto energija laktacije; RDP — razgradivi protein u rumenu
(rumen degradable protein); . RUP — nerazgradivi protein u rumenu ( rumen

undegradable protein); NDF — neutralna deterdzent vlakna ( neutral detergent fiber),
NFC — ne-vlaknasti ugljeni hidrati (non-fiber carbohydrate).
Izvor: Autori

Potrebe u proteinima za ishranu goveda su razliite i iskazuju se u
razli¢itim jedinicama. Prema normativima u naSoj zemlji kravama
muzarama treba 60g SSP (svarljivi sirovi proteini)/100 kg telesne mase i
60 g SSP/kg 4% mleka (Obracevi¢, 1989). Potrebe u mineralnim
elementima se nalaze izmedu mineralnih 1 maksimalnih vrednosti. U
ishrani goveda se normiraju Ca, P, Na, Cl i Mg. Potrebe u ostalim
mineralnim materijama goveda mogu se podmiriti iz hraniva. Potrebe u
vitaminima iz hraniva mogu se podmiriti sintezom u buragu (vitamin B
grupe) i preko koze (D vitamin). Vitamin A, D i E se dodaju podmlatku i
visokobremenitim grlima. Potrebe u vodi je veoma teSko odrediti, s
obzirom da one zavise od niza Cinioca (telesne mase,uzrasta, koliine i
sastava mleka, svarljivosti hraniva, temperature, vaznosti i ostalo).
Najbolje je da se zivotinjama obezbedi voda po volji.

Koli¢ina hraniva koju u toku dana moze konzumirati govece zavisi od
Citavog niza faktora ¢iji uticaj nije uvek lako objasniti, s obzirom na
njihovu medusobnu povezanost. Faktori se mogu grupisati na one koji se
odnose na osobine grla (veli¢ine grla, kondicija, proizvodnja mleka,
porast, bremenitost, apetit, fizioloSko stanje), hrane (vrsta i kvalitet
hraniva, broj hranjenja, tip ishrane, koli¢ina koncentrata, svarljivost
hraniva), ambijentalnih uslova (temperatura, vlaznost) i na¢ini drzanja.
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Mnogobrojni faktori koji utiCu na konzumiranje hrane 1 njihova
medusobna povezanost otezavaju da se koli¢ine hrane u obroku iskazuje
konzumiranjem SM (suve materije) na 100kg telesne mase ili na procenat
telesne mase goveda. Vuceti¢ i sar., (1983) navode da kravama treba
obezbediti 2-3 kg SM na 100kg telesne mase (ili 2-3% od telesne mase), a
znatno rede u visoko mle¢nih krava oko 4 kg (ne manje od 2kg/100kg
telesne mase iz kabaste hrane).

Zakljucéak

Novija saznanja 1 nastojanja u cilju unapredenja i1 modernizacije
govedarske proizvodnje, posebno proizvodnje mleka, usmerena su ka
intenzivnijem kori§¢enju opreme, povecanjem produktivnosti rada,
humanizaciji radnih procesa, stvaranju povoljnih ambijentalnih uslova i
dr. U praksi su uglavnom zastupljena dva sistema drzanja goveda-vezani i
slobodni. Izmedu ova dva osnovna sistema postoji niz kombinacija i
prelaznih oblika. Zemljiste na kojem se proizvodi voluminozna stocna
hrana treba da je uradeno za tu namenu, a po lokaciji Sto blize farmi.
Savremena proizvodnja mleka je po pravilu intenzivnija i zahteva veca
ulaganja u proizvodnju sto¢ne hrane, objekte za smestaj goveda i stocne
hrane, opremu i osnovno stado. Ona je uspeSnija kada je proizvodnja
mleka po kravi visoka i kada je mleko prvoklasnog kvaliteta. Proizvodnja
sto¢ne hrane usaglasava se sa potrebama farme u hrani u toku cele godine.
Prema nekim autorima moze se govoriti o ishrani krava u proizvodnom
ciklusu ili faznoj ishrani. U oba sluc¢aja misli se na period izmedu dva
telenja. U tom periodu postoje odredene faze koje se karakteriSu
znacajnim razlikama, koje sluze kao osnova za programiranje pravilne i
dobro izbalansirane ishrane krava.
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REGIME OF DAIRY COWS BREEDING AND FEEDING

Milivoje Cosié!, Aleksandra Ivetic?

Abstract

The paper gives an overview of modern achievements in the field of cattle
production. The animal organism should be viewed as a unity in which
every change in any part has effects on the whole body. Health status and
production are closely related to the regime of keeping and feeding dairy
cows. One of the basic factors that affect the profitability of milk and beef
production is proper nutrition. The anatomical structure of ruminant
digestion organs and the possibility of providing sufficient quantities of
quality bulky feed with balancing the required amounts of concentrate in
the correct composition of rations, as well as the application of proper
organizational and technical conditions in diary cows nutrition, provides
the opportunity to apply other zootechnical measures used in order to
produce larger quantities and better quality milk and meat.
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MIKROBIOLOSKA DUBRIVA I NJIHOV ZNACAJ ZA BILJKE

Jelena Golijan U Mile Secanski ?, Ljubisa Zivanovié?, Ljubisa Kolarié®,

Jela Ikanovic®, Ljubica Sarcevié-Todosijevic®

Apstrakt

Mikrobioloska dubriva su supstance koje sadrze zive mikroorganizme,
kolonizuju rizosferu biljaka, te tako omogucavaju snabdevanje biljke
hranljivim materijama. Mogu delovati i kao stimulatori rasta. U ovom
radu je kroz analizu relevantne literature dat pregled najcesce koriscenih
tipova mikrobioloskih dubriva, njihov mehanizam dejstva i uticaj na
biljke. Mikroorganizmi koji ulaze u sastav mikrobioloskih dubriva mogu
se klasifikovati kao azotofiksatori, mikroorganizmi koji rastvaraju i
mobilisu fosfate, mikroorganizmi koji rastvaraju i mobilisu kalijum,
mikroorganizmi  koji vrse oksidaciju sumpora, mikroorganizmi koji
rastvaraju Zn i rizobakterije koje podsticu rast biljaka. Mikroorganizmi
koji se koriste kao mikrobioloSka dubriva ispoljavaju brojne benefite po
biljku. Bakterije koje podsticu rast biljaka kroz razlicite mehanizme
omogucavaju biljci bolje usvajanje hranljivih sastojaka, mogu da
modifikuju sekundarne metabolite biljke, da vrse bioremedijaciju teskih
metala i zagadivaca, suzbijanje biljnih patogena ili mogu da stvaraju
fitohormone. Mikrobioloska dubriva su ekoloski prihvatljiva, isplativa,
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netoksicna, jednostavna za primenu i mogu biti zamena za hemijska
dubriva.

Kljucne reci: bakterije, gljivice, zemljiste, dubriva.
Uvod

Sve veca upotreba hemijskih dubriva u poljoprivredi moze dovesti do
proizvodnje dovoljne koli¢ine hrane koja zadovoljava potrebe
stanovniStva, ali hemikalije imaju negativan uticaj kako na Zzivotnu
sredinu, tako 1 na zZive organizme. Pored toga, hemijska dubriva su skupa,
utiCu na zemljiSte, snizavaju njegov kapacitet zadrzavanja vode 1
plodnost, uzrokuju neravnotezu hranljivih sastojaka 1 rezultiraju u
neprihvatljivim nivoima zagadenja vode (Deepali, Gangwar, 2010). U
danasnje vreme Siroko se koriste odredene vrste mikroorganizama koji
imaju jedinstvenu sposobnost da obezbede prirodne produkte koji bi
mogli da posluze kao dobra zamena za hemijska dubriva. Mikrobioloska
dubriva su ekoloski prihvatljiva, isplativa, netoksi¢na i jednostavna za
primenu. Ona pomazu u odrzavanju strukture zemljiSta i biodiverziteta
poljoprivednog zemljista, te sluZze kao dobra zamena za hemijska dubriva.
Mikrobioloska dubriva su supstance koje sadrze zive mikroorganizme i
kolonizuju rizosferu biljke i povecavaju snabdevanje ili dostupnost
primarnih hranljivih sastojaka i/ili su stimulatori rasta za ciljni usev.
Brojne su vrste zemljiSnih bakterija koje uglavnom kolonizuju rizosferu
biljaka. Ove bakterije su zajednicki poznate kao rizobakterije koje
podsti¢u rast biljaka (plant growth-promoting rhizobacteria - PGPR).
Neke PGPR podsticu rast deluju¢i kao mikrobiolosko dubrivo.
Mikroorganizmi, uglavnom azotofiksatori, rastvaraci fosfata i mikoriza
glavni su izvori mikrobioloSkih dubriva. Mikroorganizmi koji se koriste
za ova dubriva su bakterije iz rodova Bacillus, Pseudomonas,
Lactobacillus, fotosintetske bakterije, azotofiksatori, gljive Trichoderma i
kvasci (Bhattacharjee, Dey, 2014).

Tipovi mikrobioloskih dubriva

Prisustvo bakterija u zemljistu zavisi od fizickih 1 hemijskih svojstava
zemljiSta, organske materije i1 sadrzaja fosfora, kao 1 od agrotehnickih
mera. Mikrobioloska dubriva su klasifikovana u razli¢ite grupe na osnovu
njihovih funkcija 1 na¢ina delovanja. U jednom gramu plodnog zemljiSta
moze biti prisutno i do 10'° bakterija, Zive mase od 2000 kg/ha (Raynaud,

81



Nunan, 2014). Kako navode Nosheen et al. (2021), najceSce koriS¢ena
mikrobioloska dubriva su azotofiksatori (N-fiksatori), rastvaraci kalijuma
(K-rastvaraci), rastvaraCi fosfora (P-rastvaraCi) 1 rizobakterije koje
podsticu rast biljaka (PGPR) (Tabela 1).

Tabela 1. Klasifikacija mikrobioloskih dubriva, mehanizam delovanja i njihovi primeri

Mikrobioloska Mehanizam . .
. . Grupe Primeri
dubriva dejstva
Azotobacter,
Slobodni aerobni  Anabaena,
azotofiksirajuci Clostridium, Aulosira
organizmi Bejerinkia, Nostoc,
(bakterije)/slobodni Klebsiella, Stigonema,
azotofiksatori Desulfovibrio,
Povecava sadrzaj Rhodospirillum,
azota u zemljiStu Rhodopseudomonas
ivanj S Rhizobium,  Frankia,
Azotofikastori vezlvarjem . Simbiotski 1zobmm ransid
atmosferskog N i . Anabaena azollae,
... . azotofiksatori . .
¢ini ga dostupnim Trichodesmium
biljkama. Azospirillum spp-»
Herbaspirillum  spp.,
Asocijativni Alcaligenes,
simbiotski Enterobacter,
azotofiksatori Azoarcus spp.,
Acetobacter
diazotrophicus
Rastvaranje Bacillus  circulans, B
nerastvorljivih subtilis, Pseudomonas
oblika Pu Striata, Penicillium
. . B /
zemlpst.l? u ' Bakterije spp polymyxa
. . rastvorljive oblike Microccocus
Dubrivo koje . .
putem izlucivanja Agrobacterium,
rastvara fosfor e 1
organskih kiselina Aereobacter,
i snizavanja pH Flavobacterium
zemljista da bi se Penicillum spp-,
rastovorili vezani  Gljive Aspergillus  awamori,
fosfati. Trichoderma
Transfer fosfora iz Arbuscular
zemljista u korteks mycorrhiza,  Glomus
Dubll'i‘\:o koje kolrena..To vsu Mikoriza spp., Gigaspora spp.,
mobiliSe fosfor mikrobioloska Acaulospora spp-,
dubriva Sirokog Scutellospora spp-,

spektra dejstva.

Sclerocystis spp.
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Rastvaranje Bacillus.
kalijuma (silikata) mucilaginosus, B.
stvaranjem Bakterije circulanscan, B.
organskih kiselina edaphicus,
Dubrivo koje koje razlazu slikite Arthrobacter spp.
rastvara kalijum ipomazuu
uklanjanju jona
metala i ¢ine ga Gljive Aspergillus niger
dostupnim
biljkama.
Mobilisu Bakterije Bacillus spp.
Pubrivo koje nedostupne oblike
mobili§e kalijum  kalijuma u Gljive Aspergillus niger
zemljisStu.
Oksidacija
sumpora do sulfata Oksidansi sumpora  Thiobacillus spp.
koje biljke mogu
da koriste.

Rastvaranje cinka

Mikroelementi proton.lma,
helatnim .
. . Mycorhiza,
ligandima, o
4 e Rastvaraci cinka Pseudomonas spp.,
acidifikacijom i .
. Bacillus spp.
putem oksido-
reduktivnih
sistema.
. Pseud .
Svaranje hormona seu omon.as SPP
. N Agrobacterium,
koji podsticu rast
Korena Pseudomonas
Dubrivo koje o Rizobakterije koje fluorescens,

" poboljsavaju . ..
podstice rast dostupnost podsticu rast Arthrobacter, Erwinia,
biljke (PGPR) p . .. biljaka Bacillus,  Rhizobium,

hranljivih materija
. . Enterobacter,
i poboljsavaju

. Streptomyces,
prinos useva Xanthomonas

Izvor: Nosheen et al. (2021)

Mikrobioloska dubriva kao fiksatori elementarnog azota

S obzirom da se u atmosferi nalazi oko 80% azota u slobodnom stanju,
koji vecina biljaka ne moze da usvoji, neophodni su mikroorganizmi,
poznati kao bioloski azotofiksatori, koji ¢e transformisati inertni N> u
organski oblik koji ¢e biljka mo¢i lako da usvoji (Reed et al., 2011). Svi
mikroorganizmi azotofiksatori koriste isti enzim - nitrogenazu. Uglavnom
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je leguminoznim biljkama potrebna velika koli¢ina zbog potrebe za
proteinima, a istovremeno iz razloga §to ne mogu da fiksiraju atmosferski
N2 zbog velike potroSnje energije. Fiksacija azota moze da obezbedi 300—
400 kg N/ha/godisnje i da poveca prinos useva za 10-50%. Korenovi
biljaka oslobadaju supstance u zemljiste, koje pomazu kolonizaciju i
fiksiranje azota od strane bakterija u rizosferi biljaka. Leguminoze imaju
korenove kvrzice u kojima fiksaciju atmosferskog azota vrSe bakterije
rodova Rhizobium, Bradyrhizobium, Sinorhizobium, Azorhizobium 1
Mesorhizobium pod zajednickim nazivom rizobija, koje pripadaju a-
Proteobacteria. Formiranje kvrzica pojacano je niskom dostupnoséu
azota, ali mikroorganizmi koji stvaraju enzim 1-aminociklopropan-1-
karboksilat deaminazu, imaju potencijal da razgrade 1-aminociklopropan-
1-karboksilat pre njegove konverzije u etilen i mogu takode da pojacaju
formiranje kvrzica (Kour et al., 2019). Ovakvo stvaranje enzima deo je
zajednicke strategije koju su razvile leguminozne biljke 1 bakterije
Rhizobiaceae da smanje koncentraciju kiseonika kojoj je izloZena
nitrogenaza zbog inhibitornog dejstva kiseonika na aktivnost nitrogenaze.
Kod “ljubiCastog pasulja” (Mucuna pruens), inokulacija soja
Bradyrhizobium povecava ukupan organski ugljenik, N2, P 1 K u
zemljiStu, povecava rast biljke i shodno tome i biljnu masu, smanjuje
populaciju korova i povecava populaciju zemljisnih mikroba. Iako su
mnogi rodovi izolovani iz biljne rizosfere, najvec¢i broj pripada rodovima
Azospirillum 1 Azotobacter (Bhat et al., 2015). Azotobacter takode stvara
antigljivicna jedinjenja 1 antibiotike koji usporavaju rast nekoliko
patogenih gljiva u zoni korena i pomazu u spreCavanju smrtnosti klijanaca
(Wani et al., 2016). Prisustvo Azotobacter chroococcum u rizosferi
krastavca i1 paradajza povezano je sa povecanim rastom i klijavoscu
klijanaca. Prema izveStaju Dutta i Singh (2002), doslo je do povecanja
prinosa semena kod repice 1 slacice nakon inokulacije Azotobacter (fiksira
skoro 30 kg/N/godisnje).

Rastvaraci fosfata i mikroorganizmi koji ga mobiliSu

Fosfor, koji je dostupan u zemljiStu u visokim koncentracijama kao fosfat,
moze biti u organskom ili neorganskom obliku. Vecéina neorganskog
fosfata je imobilisana u nerastvorljivim solima, dok je mala frakcija
neorganskog fosfata dostupna biosferi u zemljiSnom rastvoru. Organski
fosfat je najveca grupa zemlji$nih fosfata, ali organska fosfatna jedinjenja
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teze budu sloZzena (nukleinske kiseline, fosfolipidi, itd.) 1
mikoroorganizmi ih moraju transformisati pre nego Sto ih biljke mogu
apsorbovati. Proces mineralizacije fosfora u zemljistu ukljucuje stvaranje
enzima, kao $to su fosfataze i fitaze (Billah et al., 2019). Mikroorganizmi
povecavaju dostupnost P biljkama mineralizacijom organskog P u
zemljiStu 1 rastvaranjem natalozenih fosfata. Medu celokupnom
mikrobnom populacijom u zemljiStu, bakterije koje rastvaraju fosfat ¢ine
1 do 50%, dok gljive koje rastvaraju fosfat ¢ine samo 0,1 do 0,5%
potencijala rastvorljivosti P (Chen et al., 2006). Kao najvazniji sojevi
navode se Bacillus megaterium, B. circulans, B. subtilis, B. polymyxa, B.
sircalmous, Pseudomonas striata, 1 Enterobacter, dok sojevi bakterija
rodova Pseudomonas, Bacillus, Rhizobium 1 Enterobacter zajedno sa
gljivama Penicillium 1 Aspergillus predstavljaju najjate rastvace P
(Whitelaw, 2000). Pseudomonas spp. je povecao broj kvrzica, suvu masu
kvrzica, komponente prinosa, prinos zrna, dostupnost hranljivih materija 1
njihovo unoSenje u useve soje (Son et al., 2006). Prema navodima
Mehrvarz et al. (2008), mikoriza zajedno sa Pseudomonas putida
povecala je sadrzaj hlorofila u listovima je¢ma, dok je prema istrazivanju
Zaidi i Khan (2006) prinos semena azijskog pasulja bio povec¢an za 24%
nakon trostruke inokulacije Bradyrhizobium + Glomus fasciculatum +
Bacillus subtilis. Mikroorganizmi koji mobiliSu fosfate mogu da mobilisu
oblike fosfora koji ne mogu da budi mobilisani, odnosno oni prenose i
mobiliSu nerastvorljive fosfatne oblike iz zemljisnih slojeva u korteks
korena. Pod oprimalnim uslovima, imaju potencijal da rastvore/mobilisu
oko 30-50 kg P»Os/ha, zbog Cega bi prinos useva mogao da se poveca za
10-20%. Arbuskularna mikoriza je primer gljiva koje mobiliSu fosfate -
gljive prodiru u koren 1 povecavaju povrSinu korena, podsti¢u
metabolicke procese 1 apsorbuju hranljive materije u korenovima
(Nosheen et al., 2021).

Rastvaradi kalijuma i mikroorganizmi koji ga mobiliSu

lako je K prisutan u velikim koli¢inama u zemlji$tu, samo je 1-2%
dostupno biljkama, dok je ostatak prisutan kao mineral koga biljke ne
mogu da usvajaju, te je stoga potrebno stalno obnavljanje K u zemljistu.
Sirok spektar sojeva bakterija i gljivica koristi razli¢ite mehanizme kako
bi nerastvorne oblike K preveli u rastvorne kao sto su: stvaranje organskih
kiselina, heliranje, kiselu hidrolizu, kompleksnu olizu, kao i reakcije
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jonske izmene (Nosheen et al., 2021). Stvaranje organskih kiselina jedan
je od mehanizama koji mikroorganizmi koriste za rastvaranje kalijuma,
Sto njegovu upotrebu u poljoprivredi Cini najboljom strategijom za
podsticanje produktivnosti biljaka 1 povecanje plodnosti zemljista.
Inokulacija biljaka mikroorganizmima koji rastvaraju kalijum povecava
unos kalijuma, prinos biljaka i rast (Fasusi et al., 2021). Navedene su
razli¢ite grupe mikroorganizama, kao S$to su bakterije 1 gljivice,
ukljucujuéi odeljke bakterija Actinobacteria, Bacteroidetes, Firmicutes,
Proteobacteria, a-Proteobacteria, [-Proteobacteria 1 y-Proteobacteria,
dok su navedena samo dva odeljka gljiva Enterobacter, Klebsiella,
Methylobacterium, Microbacterium, Mpyroides, Paenibacillus,
Pseudomonas, Rhizobium, Salmonella 1 Sphingomonas. Poslednja
istrazivanja na gljivicama koje rastvaraju kalijum radena su na samo pet
rodova Aspergillus, Cladosporium, Fusarium, Glomus 1 Penicillium
(Verma et al.,, 2017), a poslednjih nekoliko decenija na rodovima:
Acidithiobacillus, Agrobacterium, Aminobacter, Arthrobacter,
Azotobacter, Bacillus, Clostridium, Delftia. Bacillus mucilaginous,
Azotobacter chroococcum 1 Rhizobium spp., koji se navode kao rastvaraci
kalijuma, povecali su produktivnost kukuruza, ¢ilija, pamuka, paprike,
sirka 1 pSenice (Zhao et al.,, 2019). IstraZzivanjem uticaja bakterija
(Bacillus cereus) koje rastvaraju kalijum na rast i prinos krompira, Ali et
al. (2021) navode da drugi soj Bacillus cereus zna¢ajno povecava visinu
biljke, masu suvog izdanka i1 broj grancica za 15%, 26%, 1 27%, u odnosu
na kontrolu. Kalijum dostupan iz zemljiSta povecan je za 42% kao
posledica inokulacije bakterijama koje razlazu kalijum, a takode je unos
K od strane krtola krompira bio povetan za 62% u poredenju sa
netretiranim biljkama. Navedeno je da je jako povecan rast korena i
nadzemnog dela pSenice inokulisane sojem Bacillus edaphicus u
poredenju sa neinokulisanim biljkama (Etesami et al., 2017).

Mikroorganizmi koji vrSe oksidaciju sumpora

U zemljis$tu postoje dva oblika sumpora: organski i neorganski, ali biljke
apsorbuju pre svega neorganski oblik sumpora (tj. SO;™). Sumpor u svom
elementarnom stanju najpoznatiji je hemijski aditiv za ublazavanje visoke
pH vrednosti zemljista. U zemljiStima je izloZen razli¢itim hemijskim i
bioloSkim transformacijama. Mikroorganizmi koji vrSe oksidaciju
sumpora, a pripadaju rodovima Xanthobacter, Alcaligenes, Bacillus 1
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Pseudomonas, mogu da vrSe konverziju organskog oblika sumpora u
neorganske oblike. Prema Eman i Taalab (2004), Thiobacillus bakterije
vrSe oksidaciju elementarnog sumpora u sumpornu kiselinu u toplom,
vlaznom i aerisanom zemljistu. Takode su otkrili da primena sumpora
povecava suvu materiju biljaka soje i da povoljno utice na povecanje rasta
biljke, sadrzaj fotosintetiCkog pigmenta, prinos etarskog ulja, kao i na
stanje hranljivih materija u biljci u poredenju sa gipsom i piritom. U
eksperimentu sa Thiobacillus spp. na biljkama kukuruza, Pourbabaee et
al. (2020) dosli su do rezultata da primena 570 mg sumpora po kg u
obliku elementarnog sumpora i bakterijskog inokuluma znacajno
povecava precnik stabljike kukuruza, visinu biljke, masu nadzemnog dela
1 usvajanje sulfata od strane biljke kukuruza. Autori zakljucuju da
inokulacija Thiobacillus zajedno sa elementarnim sumporom povecava
oksidaciju elementarnog sumpora Sto rezultira u povecanoj dostupnosti
hranljivih materija u zemljistu, §to kao posledicu ima povecan rast biljke.
U istrazivanju na luku koje su sproveli Hejazirad et al. (2017), primena
150 kg sumpora po hektaru + Thiobacillus + mikorize je dovelo do
trostrukog povecanja prinosa eteri¢nog ulja u poredenju sa kontrolom, a
ovaj prinos je takode povecan i u tretmanima sa 75 1 150 kg sumpora po
hektaru u poredenju sa kontrolom. Sadrzaj hlorofila je povecan u svim
tretmanima, suva masa lukovice (sa primenom sumpora u kombinaciji sa
Thiobacillus 1 mikorize), dok je prinos alicina znacajno povecan u svim
tretmanima osim onog sa mikorizom.

Mikroorganizmi koji rastvaraju cink

Zalihe cinka (Zn) nisu uvek lako dostupne biljkama, jer se uglavnom
nalaze u nerastvorljivom obliku. Bioloska dostupnost Zn biljkama postize
se spoljnim dodavanjem cink sulfata (ZnSOs) kao hemijskog dubriva.
Medutim, usev iskoristi samo 1-5% Zn, dok se ostalih 95% konvertuje
natrag u razli¢ite nerastvorljive oblike Zn, kao §to je cink hidroksid (u
zemljiStima sa visokom pH vrednostima), cink karbonat (u alkalnom
zemljiStu bogatom kalcijumom), cink fosfat (u neutralnim alkalnim
zemljiStima bogatim fosfatima) i cink sulfid (u zemljistima redukovane
produktivnosti). Na bioraspolozivost Zn biljkama u velikoj meri uticu
ukupan sadrzaj Zn u zemljiStu redukovane produktivnosti koji zauzvrat
zavisi od jako zrnaste strukture zemljiSta, karbonatnih zemljiSta sa
poviSenim vrednostima pH, peskovitog zemljista i kiselog zemljista, kao 1
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sadrzaja organske materije i CaCOs3, povisenih koncentracija odredenih
katjona (Na, Ca, Mg), bikarbonatnog anjona 1 rastvornih oblika fosfata
(Nitu et al., 2020). Mikroorganizmi kao §to su Pseudomonas spp.,
Pseudomonas striata, P. fluoregnence, Rhizobium spp., Bacillus
aryabhattai, B. subtilis, B. thuringiensis, Thiobacillus thioxidans,
Azospirillum spp, Gluconacetobacter diazotrophicus, Burkholderia
cenocepacia, Cyanobacteria, Acinetobacter, Serratia liquefaciens 1 S.
marcescens mogu biti koriS¢eni kao mikrobioloska dubriva (Nitu et al.,
2020; Fasusi et al., 2021).

Bakterije koje rastvaraju Zn su potencijalne alternative pretvaranju
nerastvorljivog oblika Zn iz zemljiSta u rastvorljivi oblik Zn. Tokom
rasta, mikroorganizmi zemljiSta sintetiSu organske kiseline koje se
kombinuju sa povr§inom minerala koji su prisutni u ¢esticama zemljista i
prikupljaju katjone Zn, ¢ime snizavaju pH zemljista u blizini. Anjonske
organske kiseline kao S$to su glukonska kiselina 1 ketoglukonat u
viSestrukim konformacijama mogu da heliraju Zn kroz karboksilne 1
hidroksilne grupe i da povecaju rastvorljivost Zn, povecavajuci tako
usvajanje minerala od strane biljke (Nitu et al., 2020).

U radu na kukuruzu, Hussain et al. (2020) su primenom Bacillus spp.
AZ6, kao mikrobioloska dubriva koje razlaze Zn, formula BOZA4,
povecali suvu biomasu izdanka za 46%, intenzitet fotosinteze za 47%,
transpiracioni koeficijent za 42%, provodnost stoma za 45%, sadrzaj
hlorofila za 57%, sadrZaj karotenoida za 17% 1 aktivnost karboanhidraze
za 44%. U radu Vaid et al. (2014), u kome su biljke pirinca u plasteniku
inokulisane  odgovarajuom  kombinacijom  bakterijskih  sojeva
Burkholderia spp. 1 Acinetobacter spp. koji rastvaraju Zn, povecano je
usvajanje ukupnog Zn po saksiji (52,5%), kao i1 koncentracija metionina u
zrmu (38,8%). Takode su se izolati, koriS¢eni pojedinacno ili u
kombinaciji, pokazali efikasnim u znacajnom povecanju srednjeg prinosa
suve materije po saksiji (12,9%), produktivnih bokora po biljci (15,1%),
broja metlica po biljci (13,3%), broja zrna po metlici (12,8%), prinosa
zrna (17.0%) 1 prinosa slame (12,4%) u odnosu na kontrolu i tretman sa
Zn dubrivom. Naz et al. (2016) navode da Rhizobium, Azospirillum 1
Pseudomonas povecavaju sadrzaj Zn u pSenici u razli¢itim fazama rasta.
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Rizobakterije koje podsticu rast biljaka (PGPR)

Grupa bakterija koje kolonizuju korenov sistem biljaka ili rizosferni sloj
zemljista 1 korisne su za useve, nazivaju se rizobakterije koje podsticu rast
biljaka (PGPR). Neke od najpoznatijih PGPR pripadaju rodovima
Rhizobium, Bradyrhizobium, Bacillus, Azospirillum, Azotobacter,
Acinetobacter,  Pseudomonas,  Enterobacter, Gluconacetobacter,
Paenibacillus 1 Serratia (Bhattacharyya, Jha, 2012). PGPR Zive i tesnoj
vezi sa biljkama i biljnim tkivima (bakterijske endofite) i mogu da
stimuliSu usvajanje hranljivih materija od strane biljaka, mogu da
modifikuju nivo fitohormona u biljnim tkivima i/ili da povecavaju
telerantnost biljke na bioticke i1 abioticke stresove. PGPR inokulanti koji
su trenutno komercijalizovani verovatno da stimuliSu rast kroz najmanje
jedan mehanizam. PGPR se mogu koristiti za povec¢anje produktivnosti
useva u stresnim zemljiStima, kao 1 za bioremedijaciju takvih staniSta.
Mogu da modifikuju sekundarne metabolite biljke 1 da vrSe
bioremedijaciju teSkih metala 1 zagadivaca (Khan, Bano, 2015),
suzbijanje biljnih bolesti (nazvani bio-protektanti), bolje usvajanje
hranljivih sastojaka (nazvani mikrobioloSka dubriva), ili mogu da stvaraju
fitohormone (nazvani biostimulansi). Cak i filogenetski razli¢ite bakterije
mogu da imaju sliéne mehanizme u stimulisanju produktivnosti biljaka
(Yadav et al., 2017). Serratia spp. i Ochrobactrum spp. imaju sposobnost
da pospesuju rast biljaka. PGPR se takode nazivaju mikrobni pesticidi,
npr. Bacillus spp. 1 Pseudomonas fluorescence.

Vrste Pseudomonas 1 Bacillus mogu da proizvedu fitohormone ili
regulatore rasta koji jo§ uvek nisu dobro istrazeni, a koji utiu na to da
usevi imaju vece koli¢ine finih korenova koji uticu na povecanje
apsorpcione povrsine korenova biljaka koji usvajaju vodu i hranljive
sastojke. Ovi PGPR se nazivaju biostimulansi, a fitohormoni koje stvaraju
obuhvataju indol-siréetnu kiselinu, citokinine, gibereline i inhibitore
proizvodnje etilena. PGPR stvaraju citokinine koji imaju glavnu ulogu u
pokretanju rasta korena, deobi celja, rastu celija 1 povecanju povrSina
korena biljaka pojacanim stvaranjem adventivnih korenova (Salamone et
al., 2005). Neki rodovi bakterija, npr. Bacillus, Pseudomonas,
Azotobacter, Rhizobium, Pantoea, Rhodospirillum 1 Paenibacillus,
stvaraju citokinine (Salamone et al., 2001). Istrazivanja pokazuju da
PGPR povecavaju masu semena, klijavost semena, nicanje semena,
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zivotnu sposobnost semena, rast korena i izdanka, ukupnu biomasu
biljaka, cvetanje i prinose (Korir et al., 2017).

Giberelini (GA) su klasa fitohormona koji obi¢no rezultiraju u
modifikacijama morfologije biljaka putem rasta biljnih tkiva, narocito
tkiva stabljike. U bakterijama, deluju kao signalni faktori prema biljci
domacinu (Bottini et al., 2004). Stvaranje GA od strane PGPR podstice
rast biljaka. Takode, postoje istrazivanja prema kojima GA deluju
uzajamno sa drugim fitohormonima koji modifikuju hormonsku
ravnotezu biljaka i uti¢u na rast biljaka (Bomke, Tudzynski, 2009).

Etilen je gasoviti fitohormon koji kontroliSe rast i razvoj biljaka, a takode
je prepoznat i kao hormon stresa (Saleem et al., 2007). Razli¢ito deluje
poput inhibicije izduzivanja korena ili transporta auksina koji pospesuje
starenje 1 opadanje razli¢itih organa i sazrevanje plodova (Cassén et al.,
2014). Stvaranje etilena takode reguliSe klijavost semena, formiranje
klijanaca, razvoj korenovih dlacica, formiranje adventivnih korenova,
nodulaciju, starenje cvetova i listova i1 opadanje listova i plodova (Bakshi
et al., 2015). Tako npr., etilen koji je stvoren od strane Azospirillum
brasilense pospesuje razvoj korenovih dlacica kod biljaka paradajza
(Ribaudo et al., 2006). Primena PGPR u razli¢itim usevima imala je
oCigledan uspeh, narocito kod povréa (Moustaine et al., 2017),
leguminoza (Pérez-Montafio et al., 2013), zita (Karnwal, 2017) i uljarica
(Tewari, Arora 2014).

PGPR pokazuju razlicite aktivnosti biokontrole fitopatogena kao $to su
kompeticija za hranljive materije, antagonizam produkcijom razli¢itih
metablita (antibiotika, hidrolitickih enzima, cijanida, siderofora) 1
indukcijom sistemske otpornosti (Mishra et al., 2017). Nekoliko
biokontrolnih  PGPR  pokazuje antagonisticku aktivnost prema
fitopatogenima uzrokujuéi lizu njihovog celijskog zida koja se izvodi
lu¢enjem razli¢itih hidroliti¢ih enzima, kao S§to su hitinaze, glukanaze,
proteaze i lipaze (Maksimov et al., 2011). Figueroa Lopez et al. (2016)
takode su primetili antagonisticku aktivnost rizosfernih bakterija protiv
Fusarium verticillioides stvaranjem razliCitih hidrolitickih enzima
(glukanaza, proteaza ili hitinaza) za kontrolu bolesti u biljci kukuruza.
PGPR kontroliSe rast patogena stvaranjem kompetitivnog okruzenja za
usvajanje hranljivih materija i uzrokuje smanjenje dostupnosti hranljivih
materija oko biljke domacina. Pseudomonas i Bacillus su agresivni
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kolonizatori rizosfere i imaju Sirok spektar antagonistiCkog delovanja
(Garcia-Gutiérrez et al., 2013). Prema izvestaju Rabosto et al. (2006),
Bacillus sp. je pokazao antagonistiC¢ku aktivnost protiv Botrytis cinerea
stvaraju¢i kompetititvnost za hranljive materije. U istrazivanju Yu et al.
(2011), Bacillus subtilis CAS15, bakterija koja stvara siderofore, ima
biokontrolni efekat na fuzariozno uvenuce 1 pospesuje rast biljke paprike.
Siderofore se ponasaju kao antagonisticki metabolit za biokontrolu
fitopatogena, Sto pomaze bakterijama da se brzo kolonizuju oko korena
biljke. Bakterije koje stvaraju siderofore spreCavaju rast patogena
stvaranjem uslova koji ograni¢avaju gvozde u zemljiStu (Verma et al.,
2011).

Zakljucak

Kao mikrobioloska dubriva, najceS¢e koriS¢eni mikroorganizmi su
bakterije iz rodova Bacillus, Pseudomonas, Lactobacillus, fotosintetske
bakterije, azotofiksatori, gljive Trichoderma 1 kvasci. Ova dubriva, pored
toga Sto su ekoloski prihvatljiva, isplativa, netoksi¢na i1 jednostavna za
primenu, pruzaju prirodno okruzenje biljci, pojacavaju njen odbrambeni
sistem 1 zaStitu. Takode, imaju ulogu u odrzavanju biodiverziteta i
strukture zemljista, te tako mogu biti dobra zamena hemijskim dubrivima.
Primeceno je da aplikacija dve razli¢ite vrste mikrobioloSkih dubriva
poveéava prinos useva znacajnije od pojedinacne  primene
mikrobioloSkim dubrivom ili pojedina¢nim hemijskim dubrivom.
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MICROBIOLOGICAL FERTILIZERS AND THEIR
SIGNIFICANCE FOR PLANTS

Jelena Golijan U Mile Secanski ?, Ljubisa Zivanovié?, Ljubisa Kolarié®,
Jela Tkanovié®, Ljubica Sarcevié-Todosijevic®

Apstract

Microbiological  fertilizers are  substances that contain live
microorganisms, colonize the rhizosphere of plants, and thus enable the
supply of plants with nutrients, and can also act as growth stimulators. In
this paper, through the analysis of relevant literature, an overview of the
most commonly used types of microbiological fertilizers, their mechanism
of action and impact on plants is given. Microorganisms that are part of
microbiological fertilizers can be classified as nitrogen fixers,
microorganisms that dissolve and mobilize phosphates, microorganisms
that dissolve and mobilize potassium, microorganisms that perform sulfur
oxidation, microorganisms that dissolve zinc and rhizobacteria.
Microorganisms used as microbiological fertilizers show numerous
benefits for plant. Thus, for instance, bacteria that stimulate plant growth
through various mechanisms allow the plant to absorb nutrients better,
modify secondary plant metabolites, perform bioremediation of heavy
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metals and pollutants, control plant pathogens or produce
phytohormones. Microbiological fertilizers are environmentally friendly,
cost-effective, non-toxic, easy to apply and can be a substitute for
chemical fertilizers.

Keywords: bacteria, fungi, soil, fertilizer.
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UTICAJ MIKROBIOLOSKOG PUBRIVA NA PRODUKTIVNOST
I KVALITET SEMENA SOJE - GLYCINE MAX L.

Jela Tkanovié¢', Mirko Indi¢?, Nikola Rakaséan’, Vera Popovic'4, Ljubisa
Zivanovicd, Ljubisa Kolari¢®, Gordana Drazic¢’

Apstrakt

U ovoj studiji ispitan je uticaj inokulacije semena soje sa mikrobioloskim
dubrivom na produktivne osobine i kvalitet semena soje tokom
dvogodisnjih istrazivanja (2019-2020). Ogled je izveden u dve varijante:
kontrola (C)-bez mikrobioloskog dubriva, varijanta sa mikrobioloskim
dubrivom (V). Analizirani su sledeci parametri: prinos zrna soje, masa
1000 semena i sadrzaj proteina. Rezultati istrazivanja pokazali su da
godina nije imala znacajan uticaj na parametre prinosa i na sadrzaj
proteina u semenu soje. Varijanta je imala znacajan uticaj na prinos
semena soje, Prinos je bio nizi za 507,48 kg ha! u 2019. godini i za
525,73 kg ha' u 2020. odnosno za 12,08% i za 12,43%. Rezultati
istrazivanja ukazuju da je primena mikrobioloskog dubriva pozeljna u
usevu soje.

Kljucne reci: soja, inokulacija semena, mikrobiolosko dubrivo,
produktivne osobine i kvalitet

Uvod

Zro soje, zahvaljuju¢i velikoj svarljivoj i nutritivnoj vrednosti, koristi se
u ishrani na neposredan i posredan nacin. Soja pripada redu Fabales,
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porodici leptirnjaca, familia Fabaceae, rodu Glycine. Od celog zrna soje u
fazi mle¢no-vostane ili pune zrelosti spravljaju se razli¢ita variva ili se
koristi kao hranljivi dodatak mnogim jelima. Posredan nacin koriS¢enja
soje je industrijska prerada zrna pri ¢emu se iz njega izdvajaju ulje,
proteini, ugljeni hidrati i vitamini koji se koriste za izradu citavog niza
prehrambenih proizvoda. Pre svega, treba ista¢i polususivo jestivo sojino
ulje pogodno za izradu biljnih masnoc¢a (margarina) i majoneza ili za
upotrebu u domacinstvu za spremanje hrane (Glamoclija, 2012;
Glamoclija et al., 2015; Glamoclija et al., 2019; Popovi¢ et al., 2019a).
Autori navode da je ulje soje dobijeno termickim postupkom vaZna
sirovina u kozmetickoj industriji za izradu sredstava li¢ne higijene. U
hemijskoj industriji i u Stamparstvu ulje je sirovina za izradu kvalitetnih i
postojanih Stamparskih boja, sredstava za impregnaciju drveta i lakova.
Tehnicko ulje se sve vise koristi za dobijanje te¢nih biogoriva. Sporedni
proizvodi zrna soje su vazna sirovina u gumarskoj i tekstilnoj industriji 1
dr. BelanCevine izdvojene iz zrna koriste se u prehrambenoj industriji za
izradu razli¢itih mesnih preradevina sa dodatkom biljnih strukturnih
proteina.

Obezmas¢eno brasno, koje preostaje posle cedenja ulja, ima znacajnu
ulogu u industrijskoj proizvodnji sojinog mleka i sira (tofu), a u pekarskoj
industriji za spravljanje razli¢itih hlebno-pekarskih proizvoda i poslastica
obogacenih sojinim proteinima. Lecitin izdvojen iz zrna pri ekstrakciji
ulja, u prehrambenoj industriji sluzi kao prirodni emulgator i sredstvo za
podmazivanje koje se koristi u proizvodnji konditorskih proizvoda
(Popovi¢ et al., 2019a).

U farmaceutskoj industriji vitamini dobijeni i1z zrna predstavljaju
komponente vitaminskih lekova, a lecitin se koristi za izradu razliitih
zaStitnih kremova. Brasno soje ima veoma malo skroba, pa su pekarski
proizvodi podesni za ishranu dijabetiara. Svi prehrambeni proizvodi od
zrna soje, na primer obezmasceni brasno i krupica (bez ili sa dodatkom
lecitina), zatim teksturirani odresci, komadi¢i ili ljuspice, pored koris¢enja
u industrijskoj proizvodnji hrane, vazni su dodaci jelima koja se
spravljaju u domacinstvu (Glamoélija et al., 2015; Zivanovi¢ i Popovi¢,
2016; Zivanovi¢ et al., 2017; Laki¢ i sar., 2018; Milanovié et al., 2020) .

U ishrani domacih zivotinja soja se koristi dvojako, ostaci posle prerade
zrna ili nadzemna biomasa. Biomasa moze da se koristi i za proizvodnju
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biogoriva (Popovi¢ et al., 2020b). Sojina satma posle ekstrakcije ulja 1
obezma$¢eno sojino braSno predstavljaju najvazniji izvor proteina
neophodnih u ishrani svih domacih i1 gajenih Zivotinja. Nadzemna
biomasa koristi se u ishrani domacih Zzivotinja na viSe nacina. Moze se
upotrebiti kao sveza voluminozna stocna hrana bogata svarljivim
proteinima 1 mineralnim solima. Ukoliko je pomeSana sa svezom masom
zita (na primer kukuruza), dobija se kabasta sto¢na hrana velike
energetske vrednosti. Ova biomasa koristi se sveza ili za spravljanje
kvalitetne silaze i senaze. Pored toga, nadzemna biomasa soje, pokosena u
fazi cvetanja biljaka i zametanja prvih mahuna i osusena, daje kvalitetno
seno kao i lucerkino. Seno soje mlevenjem se preraduje u zeleno sojino
brasno velike hranljive vrednosti podesno kao koncentrovana sto¢na
hrana pretezno za mlada grla domacih Zivotinja (Popovi¢ et al., 2012;
2013;2015; 2016; 2019a; 2019b; 2020a; 2020b; Terzi¢ et al., 2018).

Uvodenjem soje u proizvodnju u nasoj zemlji pocinju istrazivanja
kvrziénih bakterija. Preparati kvrzi¢nih bakterija danas su u Sirokoj
upotrebi u mnogim zemljama pod razli¢itim nazivima. Fiksacija azota
znacajan je proces u odrzavanju zivota na ovoj planeti, jer omoguéuje
konverziju inernog gasovitog azota u amonijum jon, ¢ime se povecavaju
zalihe mineralnog azota, koji je neophodan za rast i razvice biljaka. Dobar
mikrobioloSki preparat treba da sadrzi efektivne kvrzicne bakterije
sposobne da u simbiotskoj zajednici sa biljkom fiksiraju Sto vise azota iz
atmosfere (Martinez-Romero i1 Caballero-Mellando, 1996). Odabrani
sojevi treba da formiraju kvrzice efikasne za azotofiksaciju na korenu
biljke i da obezbede biljci dovoljne koli¢ine fiksiranog azota. Popovi¢ et
al. (2013) sproveli su istrazivanje kako bi utvrdili uticaj prinosa, sadrzaja
ulja, kao 1 trajanje sezone porasta na sadrzaj proteina u semenu soje. Soja
je biljka sa povecanim sadrzajem proteina, odatle se ogledaju vrlo visoki
zahtevi za azotom, kao leguminozna biljka najve¢i deo azota obezbeduje
azotofiksacijom.

Cilj ove studije bio je da se utvrdi uticaj inokulacije semena soje sa
mikrobioloSkim dubrivom na produktivne osobine i kvalitet semena soje,
tokom dvogodis$njih istrazivanja (2019-2020). Mikrobiolosko dubrivo
sadrzi efektivne sojeve simbioznih azotofiksatora ¢ijim se nanoSenjem na
seme, neposredno pre setve, pospesuje obrazovanje kvrzica u korenu.
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Materijal i metod rada

Ispitivanja uticaja razlicitih inokulanata na produktivne osobine i osobine
kvaliteta sorte soje Pelikan (Selsem) obavljena su na imanju Napredak
AD u Staroj Pazovi, u okviru kompanije Delta agrar d.o.o. Poljski
makroogledi su izvodeni tokom 2019. i 2020. godine na parcelama ovog
imanja povrsine od po 30 m? (1,5 m x 20m). Primenjena je standardna
sortna tehnologija u uslovima prirodnog vodnog rezima. Ogled je izveden
u 2 varijante: Ko- kontrola bez inokulanta i Vr- Varijanta za Rizol. Rizol
za soju je mikrobiolosko dubrivo koje se koristi za inokulaciju semena
soje sa bakterijama koje fiksiraju azot i obrazuju kvrzice u korenu. Rizol
za soju sadrzi efektivne sojeve simbioznih azotofiksatora koji poseduju
visoku nitrogenaznu aktivnost. NanoSenjem ovih bakterija na seme,
pospesuje se obrazovanje kvrzica u korenu. Bakterije (simbiozni
azotofiksatori) preko korenskih dla¢ica dospevaju u unutrasnjost korena
(parenhima) gde poc¢inju ubrzano da se dele, usled cega se formira kvrzica
u kojoj ove bakterije fiksiraju azot i direktno ga predaju biljci.

Analizirani su slede¢i parametri:

1. produktivne osobine:
a. rinos zrna soje (kg ha™),

b. masa 1000 semena (g) 1

2. hemijske osobine (osobine kvaliteta): sadrzaj proteina, %.

Laboratorijske analize hemijskih osobina uradene su na uzorcima uzetim
posle zetve na aparatu Nir analizator u fabrici ulja Dunaka u Velikom
GradiStu. Podaci su obradeni pomocu deskriptivne statistike 1
predstavljeni pomocu tabela i1 grafikona.

Rezultati istrazivanja
MeteoroloSki uslovi

Tokom istrazivanja pra¢eni su i analizirani najvazniji meteoroloski
pokazatelji - raspored i koli¢ine padavina i toplotni uslovi tokom
vegetacionog perioda biljaka. Klimatski uslovi za proizvodnju su veoma
nepredvidljivi 1 promenljivi (Carter et al., 2004; Popovi¢ et al. 2013;
Kolari¢ et al., 2014; Maksimovi¢ et al., 2018). Podaci o mese¢nim
koli¢inama padavina i1 prose¢nim temperaturama vazduha za 2019. 1 2020.
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godinu dobijeni su iz Hidrometeroloske stanice Sremska Mitrovica, koji
su o€itavani na aparatu postavljenom u Staroj Pazovi neposredno pored
parcele na kojima je postavljen ogled, Grafikoni 11 2.

Grafikon 1. Srednje mesecne temperature i koli¢ine padavina za vegetacioni period soje
tokom 2019. godine, Stara Pazova, Srbija
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Izvor: Autori

U 2019. godini (560 mm) bilo je viSe padavina u odnosu na 2020. (418
mm) za 142 mm, a prosecne temperature su bile vise za 0,78 C.

Grafikon 2. Srednje mesecne temperature i koli¢ine padavina za vegetacioni period soje

tokom 2020. godine, Stara Pazova, Srbija
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Produktivni parametri soje

Prinos semena soje iznosio je u proseku za 2019. godinu 3454,67 t ha'! i
varirao je od 3200,93 kg ha™! u kontrolnoj varijanti do 3708,41 kg ha™! u
varijanti sa mikrobioloskim dubrivom.

Prinos semena soje iznosio je u proseku za 2020. godinu 3493,14 tha™ i
varirao je od 3230,27 kgha™ u kontrolnoj varijanti do 3756,00 kgha! u
varijanti sa mikrobioloskim dubrivom.

Tabela 1. Parametri prinosa i kvalitet semena soje 2019-2020.

Parametar Kontrola-K Varijanta -Vr Prosek Std. De
Parameter Control - C Variant - Vr Average - eV
2019.
Prinos semena /Seed 3200,93 3708,41 3454,67 358,84
yield, t ha
Masa 1000 semena/ 153,93 158,87 156,40 3,49
1000 grain mass, g
Sadrzaj proteina/
Protein content, % 37,10 37,61 37,36 0,36
2020.
Prinos semena /Seed 323027 3756,00 3493,14 371,75
yield, t ha
Masa 1000 semena/ 155,13 161,43 158,28 4,45
1000 grain mass, g
Sadrzaj proteina/
Protein content, % 37,13 37,63 37,38 0,35

Izvor: Autori

Izmedu ispitivanih godina nije bilo statisticki znacajnih razlika za prinos
semena soje dok je varijanta imala znacajan uticaj. U kontrolnoj varijanti
prinos semena soje bio je nizi za 507,48 kg ha™! u 2019. godini i za 525,73
kg ha! u2020. odnosno za 12,08% i za 12,43%, tab. 1, graf. 3.
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Grafikon 3. Prinos semena soje u 2019 i 2020.
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Izvor: Autori

Masa 1000 semena soje iznosila je u proseku za 2019. godinu 156,40 g 1
varirala je od 153,93 g u kontrolnoj varijanti do 158,87% u varijanti sa
mikrobioloskim dubrivom, graf. 4.

U proseku za 2020. godinu masa 1000 semena soje iznosila je 158,40 g i
varirala je od 155,13 g u kontrolnoj varijanti do 161,43 g u varijanti sa
mikrobioloskim dubrivom.

Izmedu ispitivanih godina i varijanti nije bilo statisticki znacajnih razlika
za masu 1000 semena. U kontrolnoj varijanti masa 1000 semena soje bila

je manja za 6,3g u 2019. godini i za 494g u 2020. odnosno za 3,82% 1 za
3,01%, tab. 1.
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Grafikon 4. Masa 1000 semena soje, 2019 - 2020.
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Izvor: Autori

Parametar kvaliteta soje

Sadrzaj proteina iznosio je u proseku za 2019. godinu 37,36% i varirao je
od 37,10% u kontrolnoj varijanti do 37,61% u varijanti sa mikrobioloskim
dubrivom.

U proseku za 2020. godinu sadrzaj proteina u semenu soje iznosio je
37,38% 1 varirao je od 37,13 % u kontrolnoj varijanti do 37,63 % u
varijanti sa mikrobioloskim dubrivom, graf. 5.

Grafikon 5. Sadrzaj proteina, %, u semenu soje, 2019-2020.
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Izmedu ispitivanih godina nije bilo statisticki znacajnih razlika za sadrzaj
proteina u semenu soje dok je varijanta imala znacajan uticaj. U 2019.
godini u kontrolnoj varijanti sadrzaj proteina bio je nizi za 0,51% i za
0,50% u 2020. odnosno za 1,35%, tab. 1.

U Srbiji su najve¢i oplemenjivacki instituti: Institut za ratarstvo i
povrtarstvo, Institut za kukuruz i1 drugi. Na Institutu za ratarstvo 1
povrtarstvo, aktuelni asortiman soje ¢ini dvadeset sorti iz pet grupa zrenja
(000-1IT MG). Najrasprostranjenije su najranije sorte, tj. sorte vrlo kratke
ili kratke vegetacije (000-00 MG) kao §to su Favorit, NS Kaca, Fortuna,
Tajfun, Merkur, NS Zoja, zatim srednje kasne sorte (0 MG) Valjevka,
Galina, NS Princeza, NS Vulkan i NS Ventis, srednje rane sorte (I MG)
Sava, NS Maksimus, Viktoria, NS Apolo, NS Hogar, NS Ventis, NS
Romansa, sorte duge vegetacije (I MG) Rubin, Triumf, Venera, NS
Fantast, NS Zita, NS Kolos i sorta III MG - Senka (Terzi¢ i sar. 2017;
Terzi¢ et al. 2018; 2019; Popovi¢ i dr. 2016; 2019a; 2019b; 2020b; Lakic¢
1 sar. 2018; Glamoclija et al. 2015; 2019). Godina 1 interakcija genotip x
godina imali su statisticki znaCajan uticaj na visinu prinosa zrna soje.
Popovi¢ et al. (2013) isticu da je sadzaj ulja i proteina zavisio je od
agroekoloskih uslova a zabeleZzena je i negativna korelacija izmedu
sadrzaja ulja i sadrzaja proteina.

Zakljucak

Ispitivane godine bile su povoljne za proizvodnju soje. Ukupne padavine
bile su u visini potrebnih za biljke soje, samim tom ostvareni su visoki
prinosi u obe ispitivane godine. Izmedu ispitivanih godina nije bilo
statisticki znacajnih razlika za visinu prinosa 1 sadrzaja proteina u semenu
soje dok je varijanta imala znacajan uticaj. U kontrolnoj varijanti, prinos
semena soje bio je nizi za 507,48 kg ha' u 2019. godini i za 525,73 kg ha"
'u 2020. odnosno za 12,08% i za 12,43%. 1 u povoljnim godinama za
proizvodnju soje pozeljna je primena mikrobioloskog dubriva jer je
ostvaren znacajno veci prinos zrna.
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healthcare food and an important raw material for the production of
biofuel”.

Literatura

1. Glamoclija, D. (2012): Posebno ratarstvo- zita i1 zrnene
mahunarke. Poljoprivredni fakultet Beograd.

2. Glamoclija, B., Jankovi¢, S., Popovi¢, M.V., Kuzevski, J.,
Filipovi¢, V. & Ugrenovié, V. (2015): Alternatively crop plants in
conventional and organic growing systems. Monograph. Belgrade,
ISBN 978-86-81689-32-5; Serbia, 355.

3. Glamoclija, B., Ugrenovi¢, V., bDuri¢, N., Popovi¢, V.,
Mladenovi¢-Glamoclija, M., & Filipovi¢, V. (2019): Soybean
genotype productivity in divergent years on chernozem.
Agricultural production. Sustainable agricultural production. The
role of agriculture in environmental protection, Biofarming,
Backa Topola. 2: 135-142.

4. Carter, T., Nelson, R., Sneller, C., Cui., Z. (2004): Genetic
Diversity in Soybean. In Boerna, H., Specht, J. (Ed): Soybeans:
Improvement, production and use, Third edition, American society
of agronomy, Madison, Wisconsy, USA, 303-450.

5. Kolari¢, Lj., Zivanovic, Lj., Popovi¢, V. & Ikanovi¢, J. (2014):
Influence of inter-row spacing and cultivar on the yield
components of soybean [Glycine max (L.) Merr.]. Agriculture and
Forestry, Podgorica, 60 (2),167-176. www.agricultforest.ac.me

6. Lakié, Z., Glamoclija, ., Kondi¢, D., Popovi¢, V. & Pavlovié, S.
(2018): Krmne biljke 1 zita u funkciji zaStite zemljiSta od
degradacije. Banja Luka, 1-405.

7. Maksimovi¢, L., Popovi¢, V. & Stevanovi¢, P. (2018): Water and
irrigation require-ments of field crops grown in central Vojvodina,
Serbia. Agriculture and Forestry, Podgorica, 64 (1): 133-144.
DOI: 10.17707/AgricultForest.64.1.16

8. Martinez-Romero, E. and Caballero-Mellando, J. (1996):
Rhizobium phylogenies and bacterial genetic diversity. Critical
Rev. Plant Science, No 15, pp. 113-140.

109



110

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Milanovi¢, T., Popovi¢, V., Vuckovi¢, S., Popovi¢, S., Rakascan,
N. & Petkovi¢ Z. (2020): Analysis of soybean production and
biogas yield to improve eco-marketing and circular economy.
Economics of Agriculture, Belgrade, 67 (1): 50-60.

Popovic, V., Vidic, M., Jockovic, Dj., Ikanovic, J., Jaksic, S. &
Cvijanovi¢, G. (2012): Variability and correlations between yield

components of soybean [Glycine max(L.) Merr.]. Genetika,
Belgrade, 44(1): 33-45.

Popovi¢, V., Glamoclija, D., Sikora, V., Peki¢, V., Cervenski,
J,&Simi¢, D. (2013): Genotypic specificity of soybean [Glycine
max (L.) Merr.] under conditions of foliar fertilization. Romanian
Agricultural Research, 30: 259-270.

Popovi¢, V., Miladinovi¢, J., Vuckovi¢, S., Dolijanovié, 7.,
Ikanovi¢, J., Zivanovié, Lj. & Kolari¢ Lj. (2015): Drought - a
limiting factor in soybean production; Effect of irrigation on
soybean yieldGlycine max. Journal of Institute of PKB
Agroekonomik, 21 (1): 11-21.

Popovic, V., Tatic, M., Sikora, V., Ikanovic, J., Drazic, G., Djukic,
V., Mihailovic, B., Filipovic, V., Dozet, G., Jovanovic, Lj. &
Stevanovic, P. (2016): Variability of yield and chemical
composition in soybean genotypes grown under different agro-
ecological conditions of Serbia. Romanian Agricultural Research,
33:29-39.

cey e

V., Terzi¢,D., Simi¢, D. (2019a): Prospects of Glycine max
Production in the World and in the Republic of Serbia. Chapter 7.
Ed. Janjev. 1. Book: Serbia: Current Issues and Challenges in the
Areas of Natural Resources, Agriculture and Environment. NOVA
Science publishers, INC., USA, ISBN: 978-1-53614-897-8, p.
171-194. p. 1-391.

ceye

V., Bojovi¢, R., Jaksi¢, S. (2019b): Influence of CAN fertilizer
and seed inoculation with NS Nitragin on Glycine max plant on



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

pseudogley soil type. ACS -Agriculturae Conspectus Scientificus,
Croatia, 84 (2): 162-171.

Popovi¢, V., Ljubici¢, N., Kosti¢, M., Radulovi¢, M., Blagojevic,
D., Ugrenovi¢, V., Popovié, D., Ivosevi¢, B. (2020a): Genotype x
Environment Interaction for Wheat Yield Traits Suitable for
Selection in Different Seed Priming Conditions. Plants, 9, 1804.

Popovi¢, V., Jovovi¢, Z., Marjanovi¢-Jeromela, A., Sikora, V.,
Mikié, S., Saréevié-Todosijevié Lj. (2020B): Climatic change and
agricultural production. GEA (Geo Eco-Eco Agro) International
Conference, Podgorica; 27-31.05.2020, p. 160-166.

Terzi¢, D., Radovi¢, J., Markovié, J., Popovié, V., Milenkovié, J.,
Vasi¢, T. & Filipovié, V. (2017): Nov tehnicko-tehnoloski proces
proizvodnje voluminozne stocne hrane zdruzivanjem kukuruza i
soje u postrnoj setvi. Tehnicko reSenje. 1-30.

Terzi¢, D., Popovi¢, V., Tati¢, M., Vasileva, V., beki¢, V.,
Ugrenovi¢, V., Popovi¢, S., & Avdi¢, P. (2018): Soybean area,
yield and production in world. XXII Eco-Conference®2018,
Ecological Movement of Novi Sad, 136-145.

cey e

Popovi¢, S., Lonc¢ar, M., & Loncarevié¢. V. (2019): Effects of long-
term fertilization on yield of siderates and organic matter content

of soil in the process of recultivation. The J. Anim. Plant Sci.
29(3): 790-795.

Zivanovié, Lj. & Popovi¢, V. (2016): Production of soybean
(Glycine max) in the world and in Serbia. XXI Conference on
Biotechnology. In Serbian: Proizvodnja soje (Glycine max) u svetu
i kod nas. XXI Savetovanje o bioteh., Cagak, 21 (23), 129-135.

Zivanovié, Lj., Savi¢, J., Kolari¢, Lj., Ikanovié, J., Popovié, V. &
Novakovi¢, M. (2017): The influence of Zivanovic, Lj., Savi¢, J.,
Kolari¢, Lj., Ikanovié, J., Popovi¢, V. & Novakovi¢, M. (2017):
The influence of genotype on wheat, soybean, corn and sunflower
grain yield. Journal of Institute of PKB Agroekonomik,
Belgrade,23(1-2), 39-48.

111



INFLUENCE OF MICROBIOLOGICAL FERTILIZER ON
SOYBEAN SEED - GLYCINE MAX L. PRODUCTIVITY AND
QUALITY

Jela Ikanovié¢', Mirko Indi¢?, Nikola Rakaséan®, Vera Popovi¢*, Ljubisa

Zivanovicd, Ljubisa Kolari¢®, Gordana Drazié¢’

Apstract

In this study, the influence of soybean seed inoculation with
microbiological fertilizer on the productive properties and quality of
soybean seeds was examined during two-year research period (2019-
2020). The experiment was performed in two variants: 1. Control (C) -
without microbiological fertilizer and 2. Variant with microbiological
fertilizer (V). The following parameters were analyzed: soybean grain
yield, 1000 seed weight and protein content. The results of the research
showed that one year did not have a significant effect on the yield
parameters and on the protein content in soybean seeds. The variant had
a significant impact on the yield of soybean seeds, the yield was lower by
507.48 kg ha'in 2019 and by 525.73 kg ha'' in 2020, i.e. by 12.08% and
12.43%. The results of the research indicate that the application of
microbiological fertilizer is desirable in soybean crops.

Keywords: soybean, seed inoculation, microbiological fertilizer,
productive characteristics and quality
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YTHIAJ AMUHO-KHUCEJIMHA HA KIIMJABOCT IIOJIEHA U
PACT HOJIEHOBUX HEBYHUIIA CTOHUX COPTHU BUHOBE
JIO3E

Heana baxuh', Anexcanoap Padosuh?, lpazan Huxonuh®, 3opuya
Pankoeuh Bacuh®, I'pyjuya Buyo®, Buonema Babuh®, Braoumup Yyeano’

ArncTpakT

Ymuyaj amuno-xucenuna na Kiujagocm noieHa U pacm MNoAeHOBUX
yesuuya UCNUMUBAH je KOO nem CMOHUX copmu euHoge noze: beoepaocka
pana, Paomunosauku myckam, Agys-anu, Kapounan u Myckam xambype
y moxy 2019. u 2020. eooune. Y xonmponrnoj sapujanmu (be3 npumene
AMUHO-KUCEeIUHA) Kiujasocm noieHa ce kpemaia 00 24,89%
(Paomunosauku myckam) 0o 46,16% (beoecpadocka pana). Amumno-
Kucenune ¢y K00 C8UX copmu ymuyaie Ha nogeliarse Kiujasocmu noenda,
Koja ce kpemana 00 32,47% (Paomunosauku myckam) oo 64,30%
(beoepaocka pana). Iloceban ymuyaj amuHoO-KUCENUHA UCNOMDUO Ce HA
Oyocuny nonenosux yesyuya. Koo nonena mpemupanoec amumno-
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KUCEUHaMa OYHCUHA NOJIeHO8UX yesuuya ce nogehana y npocexy 3a 57%.
Hajsehe noeeharwe je 6uno uspasceno koo copme beocpaocka pana.
Amuno-Kkucenume cy ce nokazaie Kao 3Haiajan Gakmop Koju cmumyauue
KAUjasocm nojieHa u pacm noieHo8ux yesuuyd, na je 3a npenopyky oa ce
npuUMeryjy y npou3eooOHUM 3acaoumd, Kako Ou ce 006asuno ycneuwHo
onnoherve u 006unU 00OpPU NPuHOCU 2poxcha.

Kmwyune peun: Vitis vinifera L., amuno-xucenuwne, kiujasocm nonena in
Vitro, Oya#CUHa NOIEeHOBUX Yeguuya

YBoa

Cwmatpa ce na y cery noctoju oko 10.000 coptu BunoBe no3e (Alleweldt,
Dettweiler-Miinch, 1994; This et al., 2006). Mehytum, mopex Tora u
Jajbe Ce MHTEH3MBHO PaJl Ha HEHOM OIUleMemuBamby. CTBapame HOBHX
COpPTH jelaH je ox KJby4yHHMX (hakropa moBehama HpPOIXYKTUBHOCTH M
KBAJIMTETA TPOM3BO/Ia BUHOBE JI03€. Y JaHAIIkE BpeMe MoceOHa Maxmba
ce mocBehyje cTBapamy HOBUX COPTH OTHOPHUX HA HETTOBOJbHE OMOTHYKE
u abuotrnuke crpecHe akrope (Gray et al., 2014).

OmnnememrBame BUHOBE JI03€ Yy MHOroMme je YyHampeheHo paszBojem
MoJekynapHe Ouosoruje. Kao pesynrar tora cTBOpeH je 3HadajaH Opoj
COpTHU ca JOOPUM KBAJTUTETOM Ipoxkia M U3paKeHOM OTIOpHOIIhY mpema
natorenuma (Eibach, Topfer, 2014). Takohe, y CpOuju cy octBapeHu
3HA4YajHU pPE3YyJITaTH Yy OIJIEeMEHUBakby BHUHOBE JIO3€, IITO CE MOXKE
BHJICTH KpPO3 BEJIUKH Opoj cTBopeHux copTu M kioHoBa (Nikoli¢ et al.,
2021).

[Ipe ykpitama BHHOBE JI03€ BeOMa je BaKHO Ja CE MO3HAje BUTAIHOCT
mosieHa 300r m300pa MYIIKUX poJauTe/ha y XuOpuausanuju. ButamHoct
MoJieHa Bapupa u3Mel)y IMOjeMHUX TEHOTUIIOBA Y OKBHPY HCTE BPCTE
(Radovi¢ et al., 2015), ka0 1 y 3aBUCHOCTH OJ MOJUIOTE Ha KOjoOj ce raju
okaiemsbeHa copra (Kidman et al., 2014). ITopen Tora, Ha BHUTAIHOCT
MoJIeHa yTHYy W Jpyrd (akTopu, Kao IITO Cy TeMIeparypa, OWJbHU
ouoperymnaropu, 6opHa kucenuHa, pynarumuan utn. (Bolat, Pirlak, 2003;
Chagas et al., 2008; Kargar, Imani, 2011; Sotomayor et al., 2012; Liu et
al., 2013; Radovi¢ i sar., 2016).

Kao mocneaniia KIMMaTcKuX MPOMEHa, BUHOBA J103a j& H3JI0KEHA MHOTUM
cTpecHUM (¢akTopuMa. Y TakBUM YCIOBUMa CMamkeHa j€ CHHTe3a
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aMUHOKHCEIIMHA KOj€ CYy KJbY4YHE 3a OJ[BHjarkbe OpOjHUX (PU3MOIOMIKHX
nporieca. 300r Tora cy Mmpom3Bohauu NMPUMOpPAaHU HA €r30r€Hy NPUMEHY
aMHHO-KUCETMHA. Y CTPECHHM YCJIOBHUMa, OHE YTHYy Ja CE€ MHOTH
(U3HOJIONIKY TPOIIECH O/IBHjajy HOPMAJTHO.

Kana je y nutamy mojieH, aMIHO-KUCEIMHE CY yTIaBHOM JIOKAIH30BAaHE Y
YHYTpalIlbeM Jelly MHUKPOCIOpe, a IEIMMHUYHO C€ Hajllaze W y 3Uay
nosieHoBor 3pHa. OHe ce HajBehwM JeIOM CHHTETHINY y paHoj (aszu
knrjamba moneHa (Linskens, Schrauwen, 1969) u 3HavajHo yTtuuy Ha
kiujaBoct mosieHa (Rashed et al., 1995). YrBpheno je ma ox amwmHo-
KHcenvHa HajBehm 3Haudaj 3a Kiujame mosneHa uma npoiuH (Hong-Qi,

Croes, 1983).

Hums oBor pama O6MO je na ce MCOUTA YTHIQ] aMHUHO-KHCEIMHA Ha
KJIMjaBOCT TOJICHA U TY>KUHY ITOJICHOBUX II€BUHMIIA KOJ MET CTOHUX COPTH
BUHOBE JIO3€.

Marepujaja u MmeTojae

UctpaxuBama cy obOaBbena Ha Ormengnom no6py ,,Pagmumiosarr
[ToswonpuBpennor  (Qakynrera  YHuBepsurera 'y  beorpamy vy
neoroauimeM mepuoxy (2019-2020). Ilpenmer wucrnutuBama Ouo je
NOJIeH OJf TeT CTOHMX COpPTH BHMHOBe Jio3e: beorpancka pana,
PagmunoBauku myckat, Adys-anu, Kapannan u Myckar xamOypr.

3a MCIUTHBaKkE KJIMJaBOCTU TOJIEHA y3€T€ Cy LIBACTH HEMOCPEIHO IMpEe.
[IBeTalkhe W MpeHere y jabopatopujy. I[loTom cy W3 mBacTu HW3aBOjEHE
antepe y [leTpujeBe KyTHje Kako OM ce M3BPIINIO MPUKYTIJhakE TOJICHA.
[Tocne 24-48 h cymema Ha cOOHOj TeMmIepaTrypu, IOIUIO j& 0
ociobahama mosieHa U3 anrepa. [loToMm je mojeH o cBake copTe 3acejaH
¢bunum uetkunama y llerpujeBe KyTHje Ha TPETXOAHO MPHUIIPEMIBEHY
XpaHJBUBY TOJUIOTY Koja ce cacrojana ox 15% caxaposze u 0,7% arap-
arapa. OgMax HaKOH 3acejaBama, MOJICH OJ CBaKEe COpPTE TPETHUpPaH je ca
amMuHO-KucennHaMa y koHueHtpauuju 0,3%. Kao xonTtpona xopumrhena
je BapujaHTa 0€3 MpUMEHE aMHUHO-KHUCEIHHA.

[Tocne wmukyOanmje ox 24 h, IlerpujeBe KyThje Cy MmocMarpaHe MO
cBeTIOCHMM MuKpockoriom “Leica DM LS” (Leica Microsystems,
Wetzlar, Germany) paau yTBphuBama KiaujaBocTu nosieHa. Orien je 6uo
MIOCTaBJbCH y TPH MOHABJbaHa. Y CBAKOM IOHABJbAKY AHAIM3HPAHO je
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Hajmame 1o 300 monmeHnoBux 3pHa. [lojeH je cMaTpaH KJIMjaJlUM ako je
AYXKHUHaA IMOJICHOBC NCBYUIIC 61/1.113. Beha oI IMMPCYHHUKA ITOJICHOBOT 3pHA.

Jly’kMHa TOJICHOBUX LIEBYMIIA MEPEHA je Ha CIMKamMa CHUMJBCHHM O]
MHUKpockornoM mnomohy mporpama “Leica IM 1000“. 3a cBaky copty
MepeHO je o 60 OJIEHOBHX I[EBYHIIA.

JloOujern momamm Cy ctraTucTHuku obpahenn momohy TpodakTopujaiHe
aHaJM3€ BapHjaHCe. 3HAYajHOCT pa3iMKa W3Mel)y CpenmHuX BpPETHOCTH
yTBpheHa je momohy TakujeBor Tecta 3a BepoBaTHohy P < 0,05. Ananuza
nogaTtaka o0aBJbeHA j€ KOPUIINEHEM CTAaTUCTHYKOT COMTBEPCKOT MaKeTa
“Statistica“ (StatSoft, Inc., Tulsa, Oklahoma, CAJI).

PesynraTu m nuckycuja

KnujaBocT mosieHa ce BpJIo 3HA4ajHO pa3liMKoBasa u3Mely MCIUTUBAHUX
dakTtopa (copra, TOAWHA W AaAMHUHO-KUCENIMHE). 3a pasluKy Of
nojeuHaYHNX (paKToOpa MHTEpaAKIIMje HUCY UCTIOJbHIIC 3HAYajaH YTHUIIA] Ha
oBy ocoonuny (Tabesa 1).

VY koHTposiHO] BapujaHTH (0€3 TpHUMEHE aMUHO-KHCEIWHA), KJIUjaBOCT
nosieHa je y mpoceky usHocusa 36,10% (TaGena 2). OBa ocobuna je
3Ha4YajHO Bapupaja u3Mel)y HCIIMTUBAHUX COPTH U KpeTana ce o1 24,89%
(PagmunoBauku myckart) a0 46,16% (beorpazacka pana).

Tabena 1. Ananuza BapHujaHce 3a KJIMjaBOCT HOJIEHA U {yKHHY IIOJICHOBHUX LIEBUHIIA
COpTH BUHOBE JI03€

KaujaBocT mosnena Ayauna noaenone
neBYnIe
W3Bop Bapupama
Cpenune
df |Cpeamne xkBagpara| df

KBaJparTa
Copra (C) 4 1180,63™ 4 122456,12™
Toguna (I) 1 1093,30™ 1 92276,37"
AMHHO-KHCeHHE (A) 1 1558,17* 1 338229,24™
CxTI 4 26,40 4 23851,85™
CxA 4 86,87 4 54371,09™

<A 1 50,34 1 5819,64"
CxI'xA 4 20,39™ 4 12520,26™

I'pemka 40 44,23 40 2695,70

**p<0,01; " - Huje 3HaUAjHO

H3Bop: Aymopu
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Ta6esa 2. KiujaBocT mmoJjieHa HCIUTUBAHUX COPTU BUHOBE J103¢e (%)

Copra KonTpoaa AMHMHO-KHCeJIHHE
P 2019 2020 Mx 2019 2020 Mx
Beorpaacka pana 42,29 | 50,04 46,16 a 55,68 | 72,92 | 64,30 a

PagMusioBauyKkH MycKaT 21,75 | 28,02 24,89 ¢ 29,38 | 35,55 |32,47d

Ady3s-ann 36,47 | 37,75 | 37,11b | 37,33 | 46,09 | 41,71¢
Kapaunan 27,64 | 38,82 | 33,23b | 36,80 | 44,90 | 40,85 ¢
MyckaTt xamoypr 35,56 | 42,61 | 39,09ab | 46,32 | 5790 | 52,11b
Mx 32,74 | 39,45 36,10 41,10 | 51,47 | 46,29

H3Bop: Aymopu
Cpenme BpEIHOCTH O3HAUYEHE Ca HCTHM CJIOBOM HE PpaslUuKyjy ce
3HaudajHo mpema TakujeBom tecty 3a P<0,05

Hammm pe3ynTary 3a KIMjaBOCT TOJICHA Cy Y CKIIAAy ca pe3yiTaTuMa Koje
cy yrBpaunu Gokbayrak, Engin (2017) xoa cTOHUX COPTH BHHOBE JI03€ Y
Typckoj. MehyTum, y HEKHMM paHHjUM HCTpaXUBambUMa YTBpheHa cy
Beha Bapupama y norieny kirjaBoctu nojena. Tako cy Sharafi, Bahmani
(2011) yTBpaunu na ce KIMjaBOCT MoOJieHa KOJA BUHOBE Jioze y Hpany
kpetana on 23 no 83%. Jom Beha Bapupama y TOrVIeqy KIHjaBOCTH
nonena yrBpawm cy Kelen, Demirtas (2003) y Typckoj, Kox Kojux ce
KJIMjaBoOCT mojieHa kpetana oxa 1,3-81%. Ha ucnosbaBame OBUX pa3iHka
BEPOBATHO j€ YTUIIA0 TEHOTHII, Ka0 U ()aKTOPH CIOJHHE CPEIUHE.

OcuMm u3mely copTu, KIHMjaBOCT TOJICHA C€ 3HAYajHO Pa3JIMKOBaia U IO
rogvHaMa HUCTpakuBama. KoJ CBHX NpoydYaBaHHWX COPTH, KIIH]aBOCT
nojena je Owna Buma y 2020. y oxnocy Ha 2019. roguny. Hacrane
pasnuKe cy TMOClequlla Pa3IMYUTUX EKOJIOMKHX (akTopa KOjU CYy
BlIajaii y Bpeme ¢opMmupama mnoieHa. Pasnuke usmel)y roaumna y
KJIMjaBOCTH IOJIEHA YTBphEHE Cy M y HEKUM pPaHUjUM HCTpaXKUBambUMa
(Milutinovi¢ et al., 2000).

AMHHO-KHCEIMHE CYy WCIIOJbUIIC 3HAaYajaH YTHUIIA] HA KJIMjaBOCT IOJICHA
KOJlT MCHUTHUBAaHUX copTu BuHOBe Jyo3e (Camka 1). Campkaj amuHO-
KHCEJIMHA Y TOJIEHY je y KOpeslaluju ca ieroBoM kirjaomrhy (Rashed et
al., 1995).
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Cauxka 1. KnujaBoct nosieHa copre beorpajcka pana: a) KOHTpoIa; 0) aMHHOKUCEITUHE

H3Bop: Aymopu

VY HameM pagy yTBpHEeHO je Ja je KOJ IOJICHa TPETUPAHOT ca aMHHO-
KHCeJMHaMa KIIMjaBoCT y Mpoceky u3Hocuia 46,29% u 6una je 3a 10%
BHUIIA y OJHOCY Ha KOHTPOJHY BapujaHTy (0e3 mnpuMeHe aMHHO-
KucenuHa). HajBuima kinjaBoCcT MoOJieHA YCTaHOBJBEHA j€ KOJ COpTe
Beorpancka pana 64,30%, a HajHIKa KOJ copTe PammMuioBadku MyckaT
(32,47%). VYTumaj aMuHO-KHCENTMHA Ha KJIHMjaBOCT TIOJEHA MOXE Ce
00jacHUTH TUME MITO OHE HITHTE IMOJEH OJ] TEMIEPATypHUX CTPECOBa,
yuMe ce omMoryhaBa HOPMaJHO KJHMjalke TIOJIGHA Wy CTPECHUM
cutyarnujama (Hong-Qi, Croes, 1983).

JlyuHa TIOJICHOBHX IICBUMI]A CTAaTUCTHYKA CE€ BPJIO 3HAYAjHO
pasnukoBaia u3Mely wcnutuBaHux (akropa (copTa, TOAWHA U AMHHO-
KHCENHNHE), Kao U u3Mel)ly mwuxoBux wuHTepakmuja. M3yszerak je Owuia
WHTEpaKIfja TOJAWHA X aMUHO-KHCEIWHE, KOoja HHUje UMayia 3HadajaH
yTH1aj Ha 0By ocobuny (Tabena 1).

Hajmama myxuHa TOJIEHOBHUX IIEBYMIIA Y KOHTPOJIHOj Bapwjantu (6e3
IpUMEHEe aMHUHO-KHMcenuHa) yTBpheHna je kox copre Kapmunan (205,9
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um). C apyre cTpane, HajBehy nyXHUHY TOJICHOBUX I[€BUMIIa MMaJla j€
copra Myckar xamOypr (352,5 um). OHa je mpoceyHO 3a CBE COPTE
u3Hocwia je 261,3 pm (TabGema 3). Jly)kuHa TONEHOBHX IIEBUMIA Y
HallleM pajy je Mame Bapupaja y OJHOCY Ha pe3yiraTe A0 KOjuxX cy
nouutu Baby et al. (2016), kxoju cy yTBpIuWIM Ja je Ty>KHHA TOJEHOBHX
LIEBYMIA KOJ BUHCKMX COPTH BHHOBE Jio3e Bapupayia ox 25 o 390 um.
Ha ucnospaBame 0BUX pa3iyKa NpecyiaH yTUlla] UMao je TeHOTHII.

Tabena 3. [ly)xuHa MoJICHOBUX LIEBYMIA UCIIMTHBAHUX COPTH BHHOBE JIo3e (m)

KonTpona AMMHO-KHCeJIHHE
Copra 2019 | 2020 | Mx | 2019 | 2020 | Mx
beorpaacka pana 300,5 | 239,4 | 269,9ab | 817,3 | 487,6 | 652,5a
PaamusioBauku myckar 2474 | 249,5 | 248,5bc | 334,1 | 335,0 | 334,5¢
Adys-anu 283,5 | 176,3 | 229,9be | 371,1 | 2683 | 319,7¢
Kapanuan 205,0 | 206,7 | 2059c¢ | 232,8 | 272,0 |252,4d
Myckat xam0ypr 417,1 | 2879 | 352,5a | 547,5 | 449,2 | 498,3b
Mx 290,7 | 232,0 261,3 460,6 | 362,44 | 4115

H3Bop: Aymopu

Cpenme BpEIHOCTH O3HAUYEHE Ca HWCTHM CIIOBOM HE PasliUKyjy ce
3HaudajHo mpema TakujeBom tecty 3a P<0,05

Jly)kvHa MOJICHOBHX IIEBUMIA CE 3HAYAjHO pa3IMKOBaja M IO TOAMHaAMa
uctpaxxkuBama. OHa je Ouila HUXKa y Jpyroj TOAMHU UCTpaxuBama (232,0
um) y omHocy Ha mpBy romuny (290,7 pum). JloOujeHe pasnmuke cCy
MOCIEANIIA PA3TUUUTUX EKOJOMIKUX yClioBa u3Mel)y HCIHTHUBAHHUX
roJiMHa, MTO je y ckiaay ca pedynratuma Pirlak (2002) u Radovic¢ et al.
(2019). On ekoJoOmMIKKX yCIOBa HAa pacT TOJEHOBUX IIEBYMIIA HajBehu
3Ha4aj] UMa TeMIeparypa Ipe U y TOKY IBeTama. Y TBpheHO je 1a HHCKe
TEMIIepaType 3HATHO PEAyKYyjy pacT IOJICHOBHX IIEBYHIIA KOJ BUHOBE
no3e (Ebadi et al., 1995).

VYTHIa] aMUHO-KHCENIMHA OMO je BUIIE M3PaXKEH Ha JYKUHY TOJIEHOBHX
[IEBUMIIAa HEr0 Ha KJIMjaBOCT mosieHa. Kox mojeHa TpeTupaHor ca aMHHO-
KHCeJIMHAMa JTy’KMHa TOJICHOBHX IIEBYMILIA j€ Y MPOCEKY 3a OKo 57% Ouna
BUIIIa Y OJHOCY Ha BapHjaHTy 0e3 aMHUHO-KHCeJIMHA U u3Hocuia je 411,5
pm. OBe pasnuke cy moceOHO Omiie m3pakeHe Koj copTe beorpancka
paHa, Koja je 3a OKo 2,5 myTa uMmaia Behy QyXUHY MOJICHOBHX IIEBYHIIA Y
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BapHjaHTH ca amMuHO-KucenwHama. [locMarpaHo mo coprama Hajmayke
MOJICHOBE LIeBUMIle MMana je copra beorpaacka pana (652,5 um), a
Hajkpahe copra Kapnunan (252,4 um).

3ak/pyuak

AMUHO-KHCENIMHE Cy UCIIOJbIIIC 3HaYajaH yTUIla] HA KJIMjaBOCT IOJIEHA U
OyKUHY TOJCHOBUX II€BUMIA KOJ HCIUTHBAHUX COPTH BUHOBE JIO3€.
VYTHIa] aMUHO-KHCENIMHA OMO je BHIIE M3PAXKEH Ha JY>KUHY TOJIEHOBHX
neBunta. Kox morneHa TpeTupaHor ca aMUHO-KHCENMHAMa JIy>KHHA
MOJICHOBUX IleBunlia je Oumna 3a 57% Beha y onHOCY Ha HETpeTHpaHU
nojeH. Ha ocHOBY Tora Moke ce 3aKJbYYHTH J1a Cy aMHUHO-KHCEIHHE
3HavajaH (akToOp 3a OJBHjare PENPOAYKTHBHUX TIpolleca KOJ BHHOBE
103e.

3axBajIHHIIA

Pesynrat cy [neo wHCTpaxuBamba II0 YrOBOpY O peanu3aldju |
¢uHaHCcupawy HayyHoucTpaxusaukor paga HHUO y 2020. roxunu on
cTrpaHe MmUHHCTapCTBAa MPOCBETe, HAyKe M TEXHOJOLIKOT pa3Boja
Penry6muke CpOuje, EBumennumonn Opoj yrosopa 451-03-68/2020-
14/200383.
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THE EFFECT OF AMINO ACIDS ON POLLEN GERMINATION
AND POLLEN TUBE GROWTH OF TABLE GRAPEVINE
CULTIVARS

Ivana Bakié', Aleksandar Radovié?, Dragan Nikolic¢®, Zorica Rankovié
Vasicé?, Grujica Vico’, Violeta Babic®, Viadimir Cuvalo”

Abstract

The influence of amino acids on pollen germination and pollen tubes
growth was examined in five table grapevine cultivars: Beogradska Rana,
Radmilovacki Muskat, Afuz-ali, Cardinal and Muscat Hamburg during
2019 and 2020. In the control variant (without the use of amino acids),
pollen germination ranged from 24.89% (Radmilovacki Muskat) to
46.16% (Beogradska Rana). Amino acids in all cultivars increased pollen
germination, which ranged from 32.47% (Radmilovacki Muskat) to
64.30% (Beogradska Rana). A special effect of amino acids was
manifested on the pollen tubes length. In amino acid-treated pollen, the
pollen tubes length increased by an average of 57%. The largest increase
was expressed in the cultivar Beogradska Rana. Amino acids have been
shown to be a significant factor that stimulates pollen germination and
pollen tubes growth, so it is recommended they be used in production
plantations, in order to perform successful fertilization and obtain good
grape yields.

Keywords: Vitis vinifera L., amino acids, pollen germination in vitro,
pollen tube length
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AEROBNA STABILNOST SILAZE

Aleksandra Iveti¢', Milivoje Cosi¢?

Apstrakt

U radu je dat pregled savremenih dostignuc¢a sa ciljem da ukaZe na
znacaj aerobne stabilnosti silaze. Efikasnost ocuvanja kvaliteta i hranljive
vrednosti silaze u zatvorenom silosu zavisi prvenstveno od stepena
anaerobnosti sredine. Tokom ishrane silazom, brzina izuzimanja i
debljina odsecanja frontalnog dela uticu na duzZinu vremena u kojem je
silaza izlozena vazduhu. Zavisno od brzine izuzimanja silo masa moze da
bude izlozena vazduhu 3-5 dana pre hranjenja. Siliranjem, umeren razvoj
kvasaca i plesni je prisutan sve dok je prisutan kiseonik u silazi, ali pri
otvaranju silaze ponovo dobijaju kiseonik i tada njihov rast postaje
eksponencijalan. Tokom ovog perioda nastaju promene i gubici pocetne
hranljive i energetske vrednosti silaze.

Kljucne reci: silaza, siliranje, aerobna stabilnost, mlecno kiselinska
fermentacija

Uvod

Aerobna stabilnost je termin kojim se definiSe duzina vremena u kome
silaza nema degradaciju hranljive vrednosti -HV po izlaganju vazduhu.
Aerobna stabilnost predstavlja vreme trajanja, odnosno broj ¢asova koliko
silaza ostaje stabilna po izlaganju vazduhu (Ranjit 1 Kung, 2000).
Efikasna konzervacija sto¢ne hrane u vidu silaze zavisi od sposobnosti
bakterija mle¢ne kiseline - BMK da proizvode dovoljno kiselina koje
zaustavljaju rast 1 druge aktivnosti nepozeljnih mikroorganizama-MO pod
anaerobnim uslovima (Cai et al., 1999). Stepen anaerobnosti sredine u
zatvorenom silosu je najvazniji faktor koji uti¢e na efikasnost ocuvanja

! Aleksandra Iveti¢, dr, nau¢ni saradnik, Univerzitet u Beogradu, Poljoprivredni fakultet,
Nemanjina 6, Zemun, Republika Srbija, aleksandra@agrif.bg.ac.rs
2 Milivoje Cosié, dr, docent, Univerzitet ,Bijeljina®“, Poljoprivredni fakultet, Pavlovica
put bb, 76300 Bijeljina, Republika Srpska, BiH, micko.cosic@gmail.com
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silirane sto¢ne hrane, jer prisustvo vazduha omogucava da se Stetni MO
aktiviraju (Woolford, 1990). Gotovo svaki element vise faktornog procesa
aerobne degradacije je direktno ili indirektno povezan sa izlaganjem
silaze kiseoniku (Pahlow et al., 2003).

Na pocetku fermentacije, rezidualni vazduh koji je ostao zarobljen izmedu
delova silirane mase, omogucava nastavljanje respiracionih procesa u
kojima se koristi Secer neophodan za stvaranje kiseline i tokom ovih
procesa se stvara toplota uz povecanu temperaturu (Kunkle et al., 2006).
Ukoliko temperatura dostigne 50°C tokom aerobne aktivnosti moze
nastupiti 1 Maillard-ova reakcija koja smanjuje svarljivost proteina silaze
(Muck et al, 2003). Takav efekat se naziva ,,browning’’
(karamelizovanje). Duzina trajanja zagrevanja silaze, temperatura kao $to
je npr. temperatura od 60°C u toku 24h, sadrzaj vlage i pH su faktori koji
uti¢u na pojavu “’browning’’ reakcije, (Goering et al, 1972), opadanje
nivoa sadrzaja hemiceluloze uz porast sadrzaja nerastvorljivi azot u
kiselom deterdzentu -ADIN(Acid Detergent Insoluble Nitrogen). Dalje,
izlaganje silo mase vazduhu produzava aktivnost nezeljenih MO kao §to
su kvasci 1 plesni, odlaze se razvi¢e potrebnih bakterija BMK, dovode¢i
do opadanja kvaliteta silaze, i takve promene su Cesto jasno vidljive na
farmi.

Tokom praznjenja (izuzimanja silaze pri hranjenju) kod komercijalnih
silo objekata na farmama, vazduh prodire 1-2 m sa frontalne strane silo-
objekta (Weinberg 1 Ashbell, 1994). Zbog toga, silo masa prakti¢no je
izloZzena vazduhu 3-5 dana pre hranjenja, zavisno od stepena izuzimanja
silaze (prosecno 20-40 cm dnevno). Brzo otklanjanje vazduha iz silaze
tokom skladistenja 1 hranjenja su dva vazna faktora koji odreduju kvalitet
silaze. Vazduh zarobljen tokom siliranja, kao i prodiranje vazduha u silos
i izlaganje silaze vazduhu tokom praznjenja prilikom hranjenja su
odgovorni ¢inioci koji dovode do aerobnog pogorsanja kvaliteta silaze,
Iveti¢ (2017). Pri hranjenju, vazduh ulazi u silazu i omogucéava rast
aerobnih, siréetno-tolerantnih mikroorganizama, kao Sto su kvasci i plesni
koji oksidiSu fermentativne proizvode prisutne u silazi (Danner et al.,
2003).
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Uticaj mikroorganizama na aerobnu stabilnost silaze

Kwvasci 1 plesni u silazi su glavni MO koji uti¢u na aerobnu stabilnost
silaze (Woolford, 1990). U procesu fermentacije silaze se mogu razvijati
razliciti fakultativno anaerobni i kiselinski-tolerantni kvasci, a njihova
aktivnost se smatra nezeljenom. Kvasci fermentiSu Secere do etanola i
CO», sto automatski dovodi do smanjenja raspolozive koli¢ine Secera za
proizvodnju mlec¢ne kiseline-MK 1 povecanja gubitaka suve materije-SM
tokom siliranja (Lu et al., 2004). Pod aerobnim uslovima, tokom izlaganja
vazduhu po otvaranju silosa i hranjenju zivotinja, kvasci su primarni
mikrobi koji asimiliraju MK u prisustvu vazduha, dovode¢i do povecanja
pH vrednosti i kvarenja silaze (Driheus i Elferink, 2000). Kvasci
predstavljaju najvazniju grupu MO koji uticu na pocetak aerobnog
kvarenja silaze (Woolford, 1990).Prema zapazanjima Pahlow i Muck
(2009), laktat-asimiliraju¢i kvasci koriste MK 1 podizu nivo pH,
omogucavaju¢i drugim aerobnim MO razvoj, u sluc¢aju kukuruzne silaze
bakterije siréetne kiseline- BSK (acetic acid bacteria) mogu inicirati
aerobno kvarenje dok kod lucerkine silaze njena ve¢a pH vrednost
pogoduje bacilima da iniciraju kvarenje.

Kwvasci predstavljaju jednocelijske MO, eukariote, klasifikovani u carstvo
gljiva Mycota. Kvasci Candida, Pichia (Hansenula), Issatchenia i
Saccharomyces najCesée prouzrokuju aerobno degradaciju silaze
(Woolford, 1990; Inglis et al., 1999), od kojih rod Saccharomyces 1 tzv.
,Saccharomyces complex® svojim brojem znacajno dominiraju u
aerobnoj degradaciji kukuruzne silaze. U silazi cele biljke kukuruza samo
2 nedelje po siliranju pretezno su identifikovani sojevi kvasaca kao §to su
Candida holmini, C. lambica, C. milleli, Hansenula anomali i
Saccharomomyces daireusis (Middlehoven et al., 1990), dok je u silazi
posle 90 dana izolovan novi soj Saccharomomyces bulderi, (Middlehoven
et al., 2000). Takode, pronadene su i nove vrste kvasaca pri aerobnom
kvarenju silaze kukuruza kao Sto je Kazachstania aerobia sp. nov, sa
bliskim filogenim odnosom sa K. servazii i K. unispora (Lu et al., 2004).
U navedenom istrazivanju Lu et al. (2004), dominantne vrste kvasaca
izolovanih sa aerobno degradirane silaze bili su K. aerobia sp. nov., K.
unispora i S. cerevisiae, u testu aerobne stabilnosti.

U silazi anaerobne i aerobne aktivnosti kvasaca se smatraju nepozeljnim.
Pod anaerobnim uslovima kvasci u silazi fermentiSu Secere do etanola i
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CO2 (McDonald et al., 1991). Proizvodnja etanola u silazi ne samo da
smanjuje stepen raspolozivih Secera za mlecno kiselinska fermentacija-
MKF ve¢ ima i negativan efekat na ukus mleka (Randby et al., 1999).
Pod aerobnim uslovima mnoge vrste kvasaca razlazu MK na CO: i H20,
time se povecava pH silaze §to omogucava rast drugih nepozeljnih MO.
Populacija kvasaca moze dostiéi i do 10’ CFU/gr (Colony Forming Units)
tokom prvih nedelja siliranja a produzeno skladiStenje silaza dovodi do
postepenog opadanja broja kvasaca (Jonsson i1 Pahlow, 1984). Na
prezivljavanje kvasaca tokom skladiStenja uticu stepen anaerobnosti
sredine i koncentracija organskih kiselina. Prisustvo kiseonika povecava
opstanak i rast kvasaca tokom skladiStenja, gde visoki nivoi mravlje ili
siretne kiseline smanjuju stepen prezivljavanja tokom skladiStenja
(Elferink et al., 1999), odnosno za njihov razvoj najviSe im odgovara
kisela sredina (pH 4-4, 5) 1 aw u rasponu 0, 90-0, 94(aw-Water Activity,
vodena aktivnost), Sumié, (2007). Po¢etna aktivnost kvasaca je poveéana
kod useva sa niskom pH (<5) ukoliko su dodate kiseline ili su to usevi sa
visokim sadrzajem Secera (krompir, pomorandzina kora koja se u Izraelu
koristi za spremanje silaze, ili Se¢erne repe). Navedeni silirani usevi imaju
Cesto visok sadrzaj etanola dok je sadrzaj MK manji (Ashbell et al.,
1987).

Tabela 1. Promena broja kvasaca u testu aerobne stabilnosti kukuruzne silaze (Lu et al.,
2004)

Kvasci(cfu g) Dan 0 Danl Dan3 Dan7 Dan 10
K. unispora 2,5 x 10? 3,0x10* | 3,5x10% 3,0 x10° ND
K. aerobia sp.nov ND* ND 2,0 x10° 3,0x10° 5,0 x10°
S. cerevisiae ND ND 1,0 x10° 4,5 x10° 2,0 x107

*ND- nije detektovano

Izvor: Autori

Kvasci iz roda Saccharomyces bulderi sp.nov, su takode izolovani pri
aerobnom kvarenju silaze kukuruza i blisko su povezani sa S. barnetti i S.
exiguus (Middlehoven et al., 2000). U ovom istraZivanju autori navode da
ovi kvasci proizvode negativne, nus-proizvode u alkoholnoj fermentaciji
Secera a to su etanol i glicerol. Odredene vrste kvasaca koje su prisutne u
silazi imaju sposobnost da asimiliraju MK 1 SK. Stepen ili obim kojim
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kvasci mogu da metaboliSu MK predstavlja veliku brigu zbog osnovnog
cilja visoke proizvodnje mlecne kiseline pri fermentaciji silaze, Iveti¢
(2017). Pocetni uzrocnici aerobnog kvarenja silaze su kvasci koji koriste
mle¢nu  kiselinu tzv. ,lactate-assimilating yeast“ kao Sto su
Saccharomyces, Candida i Pichia spp., (Pahlow et al., 2003). Postoje 1
odredene vrste |, killer* plesni, kao S§to su Saccharomyces cerevisiae,
Kluyveromyces lactis lucCe toksi¢an protein koji ubija druge plesni,
(Kitamoto et al., 1993). Na primer, rast S. cerevisiae (IFO 0304) je
represovano sa tzv. protein-ubicom koji lu¢i Kluykeromyces lactis (IFO
1267), (Kitamoto et al., 1993). Japanski autori su u ovom istraZzivanju
primenili princip koji se koristi u pravljenju kase sakea, gde se dodaje S.
cerevisiae radi mikrobioloSke fermentacije, u tehnoloskoj proceduri
pravljenja sakea. Rezultati primene K. lactis na prevenciju silaze od
aerobne degradacije bili su brza aktivnost Sirokog spektra ubijanja
prisutnih kvasaca u silazi, posebno efikasni u uslovima niske pH
vrednosti, dok je rast jednog od glavnih uzro¢nika kvarenja S. cerevisiae
represovan tokom istrazivanja Kitamoto et al., (1993).

Medutim, autori navode da ove vrste plesni takode koriste MK kao
supstrat za svoj razvoj. Zbog toga, izolovan je i identifikovan soj
Saccharomyces exiguus koji ne koristi MK 1 pripada ,,non lactate
assimilating yeasts®, ali proizvodi antimikrobijalni faktor (protein) i
sprecava razvoj kvasaca koji prouzrokuju kvarenje silaze u istrazivanjima
1 zatim registrovanom patentu autora Hendrick et al., (1999). Odredene
vrste kvasaca mogu se razvijati u sredini koja ima pH 3-8 i temperaturu
manju od 40 °C, (Tabacco et al., 2009). Upravo navedene uslove sredine
za razvoj kvasaca imaju kukuruzna silaza i senaza lucerke pri otvaranju
silosa. Prema istrazivanjima Lu et al. (2004), broj kvasaca S. cerevisiae je
drasti¢no povecan u testu aerobne stabilnosti kukuruzne silaze u odnosu
na prvi dan otvaranja silosa kada njihovo prisustvo nije detektovano,
prikazano u tabelil. Tokom fermentacije, umeren razvoj kvasaca je
prisutan sve dok je prisutan kiseonik u silazi ali, pri izuzimanju silaze
kvasci ponovo dobijaju kiseonik 1 tada njihov rast postaje
eksponencijalan. Prema Jonsson, (1989), kada mle¢nu kiselinu i rezidue
ugljenih hidrata rastvorljivih u vodi -WSC (Water Soluble Carbohydrates)
asimiliraju kvasci, temperatura silaze po€inje sa se povecava. Kada je
temperatura silaze veca od 45°C, broj prisutnih kvasaca opada i drugi
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MO, kao Sto su plesni, bacilli, Listeria, clostridije i Enterobacteriaceae
pocinju da se razvijaju (Vissers et al., 2007; Borreani i Tabacco, 2008).

Plesni, kao 1 kvasci pripadaju carstvu gljiva i zajedno ¢ine grupu
mikromiceta. Za razliku od kvasaca, plesni su visecelijski MO koji imaju
sposobnost formiranja spora. Plesnive silaze je lako uociti jer se odlikuju
velikim filamentoznim strukturama i obojenim sporama koje mnoge vrste
proizvode. Plesni se razvijaju u silazama gde je kiseonik prisutan makar 1
u tragovima. Najpovoljnija pH vrednost sredine za njihov razvoj je
neutralna (raspon pH 2-8), dok vrednosti ay ispod 0,90 su najpogodnije
kao i prisustvo CO2 manje od 5-8% (Sumié, 2007). Tokom skladistenja,
najcesce se razvijaju na povrsini folije za pokrivanje silosa, ali tokom
aerobne degradacije mogu zahvatiti celu silazu. Vrste plesni koje su
istrazivaci izolovali iz silaza pripadaju rodovima Penicillium, Fusarium,
Aspergillus, Mucor, Byssochlamys, Absidia, Arthrinium, Geotrichum,
Monascus, Scopulariopsisi Trichoderma (Woolford 1990) Nout et al.,
1993). Plesni smanjuju hranljivu vrednost i ukusnost silaze 1 imaju
negativne efekte na zdravlje ljudi 1 zivotinja jer stvaraju toksine. U
zavisnosti od tipa i koli¢ine prisutnog u silazi, zdravstveni problemi se
mogu kretati od minornih poremecaja do ozbiljnih oSteéenja jetre i
bubrega (Iveti¢ i Grubi¢, 2007). Takode, Middlehoven et al.(1990) su
ukazali da na farmi u prakticnim uslovima pri siliranju, potpuna
iskljucenost vazduha nije moguca, kao 1 da zaostala koli¢ina vazduha
dovoljna da odrzi razvoj aerobnih MO u ograni¢enoj meri, kao $to su to
plesni. Za farmere, ovim se objasnjava prisustvo periodi¢nih problema sa
pojavom plesni koje proizvode mikotoksine unutar silaze u kojoj
preovladuju anaerobni uslovi.

Kvasci 1 plesni su glavni MO koji utiCu na aerobnom stabilnost silaze
njeno kvarenje. Opadanje sadrzaja MK 1 posledicno poveéanje pH
vrednosti dozvoljava rast takode oportunistickim bakterijama (npr.
Bacilli) i plesnima (npr. Aspergillus, Fussarium 1 Penicilium) i dalje
pogorsanje kvaliteta silaze( McDonald et al., 1991).

Navedene BSK su obligatno aerobne, Acetobacter ssp. mogu inicirati
aerobno kvarenje silaze jer imaju sposobnost da oksidiSu etanol u siréetnu
kiselinu i dalje degradiraju mle¢nu 1 siréetnu kiselinu do CO> 1 vode.
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Iako su klostridije striktne anaerobne bakterije, istrazivanja su ukazala da
njihove spore mogu rasti tokom aerobnog degradacije u silo masi (Pahlow
et al., 2003; Tabacco et al., 2009). Prisustvo aerobnih i anaerobnih MO u
silazi omogucava klostridijama da profitiraju od oksidacije prisutnih
konzerviSu¢ih kiselina stvorenim radom aerobnih MO S$to moZze biti
razlog 1 objasnjenje za rast klostridija tokom aerobne degradacije
(Jonsson, 1989). U istrazivanju Jonsson, (1989), navodi da je moguce
objasnjenje povecanja broja spora Clostridium tyrobutyricum tokom 14-
dnevnog aerobnog izlaganja silaze u postojanju aerobnih i anaerobnih
delova unutar silo mase. Ukoliko je dnevna stopa izuzimanja silaZe
neadekvatna, aerobni ,,dZepovi“ u silo masi mogu se zadrzati i do 15
dana, Sto je sasvim dovoljno vreme za rast klostridija, (Borreani i
Tabacco, 2008).

U ogledu Tabacco et al. (2009), koris¢eni su mikrobioloski aditivi silazi
kukuruza homofermentativni L. plantarum 1 heterofermentativni L.
buchneri pojedinacno, u cilju istrazivanja njihovog uticaja na formiranje
spora Clostridia tokom aerobne degradacije. Rezultati ukazuju da je broj
kolonija BMK bio ve¢i u silazi kukuruza inokulisane sa L. buchneri od
kontrolne silaze, ali je manji od tretmana sa L. plantarum, prikazano u
tabeli 2. Sa druge strane, broj kvasaca je znafajno smanjen u tretmanu sa
L. buchneri u poredenju sa kontrolnim i sa L. plantarum inokulisanom
silazom. Aerobna stabilnost u tretmanu sa L. buchneri bila je znatno duza
nego kod kontrolne 1 sa L. plantarum inokulisanom silazom.

Kukuruzna silaza inokulisana sa L. buchneri imala je znacajno veci
sadrzaj sir¢etne kiseline, §to je uticalo na smanjeno prezivljavanje kvasaca
tokom fermentacije 1 zatim po otvaranju silosa na vecu inhibiciju
njihovog rasta tokom izlaganja vazduhu. Do istih zakljuaka su dosli
autori Kleinschmit i Kung (2006) u svojim istrazivanjima, kao i Driehius
et al., (1999) pri proceni duzine aerobne stabilnosti kod kukuruzne silaze
inokulisane sa L. plantarum koja je iznosila manje od 50 Casova.

Tokom aerobnog izlaganja silaze, kada temperatura dostigne 45°C i pH
>5, broj kvasaca opada dok broj plesni raste, i posle 210 h iznosi 8 log
cfu/g SM kod kontrolne 1 sa L. plantarum inokulisane silaze, §to je
saglasno sa istrazivanjima autora Vissers et al., (2007). Broj spora
klostridija je povecan pri aecrobnom izlaganju posle 114 h u kontrolnoj i

sa L. plantarum silazama, gde je dostigao najvece vrednosti ve¢e od 6 log
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MPN/g u 162 h, i zatim od 200 h i dalje opadanje broja na 2 1 4 log
MPN/g, , prateno sa promenama u hemijskim parametrima silaza:
povecanje pH vrednosti, povecanje temperature >30°C, opadanje sadrzaja
azota, povecan broj kvasaca. Vrednosti vodene aktivnosti pri otvaranju
silaza su saglasne sa optimalnim vrednostima za rast klostridija ay 0,995 i
vece (minimum potreban za rast ay 0,952-0,971). Tokom aerobne
degradacije, voda se oslobada kao rezultat disanja O> (oxigen respiration),
Sto dalje povecava ay silaze. Kada aerobni MO dostignu dovoljno visoki
broj na povrsini silaze, koriste raspolozivi O; ¢ine¢i u dubljim slojevima
anaerobne uslove degradiranjem silo mase (Muck 1 Pitt, 1994), Sto
omogucuje razvoj anaerobnih MO kao §to su to klostridije ( Jonsson,
1989).

Tabela 2. Kvalitet fermentacije i mikrobioloski sastav kontrolne (K), inokulisane sa L.
buchneri i inokulisane sa L. plantarum, kukuruzne silaze

Tretman Kontrolna Silaza sa Silaza sa
silaza L. buchneri L. plantarum

pH 3,57 3,74 3,57
SM (g/kg) 349 339 344
Mlecna kis. (g/’kg SM) 56,4 40,7 59,1
Siréetna kis. (g/kg SM) 12,3 26,2 11,9
Buterna kis. (g/kg SM) <0,01 <0,01 <0,01
Propionska kis. (g/kg SM) 0,59 0,32 0,01
Etanol (g/kg SM) 11,1 7,45 16,0
Gubitak mase (g/kg SM) 23,5 31,9 34,1
BMK (logio CFU/g silaze) 5,91 8,07 7,05
Kvasci (logio CFU/g sil.) 5,22 1,14 5,00
Plesni (logio CFU/g sil.) 2,09 1,77 1,44
Klostridije spore* 1,70 1,84 1,74
ay " 0,989 0,987 0,986
Aerobna stabilnost (h) 39 307 43

*broj spora klostridija je prikazan u logio MPN/g silaZze, MPN- tehnika ,,most probable
number®, *- a,, vodena aktivnost (water activity)
Izvor: Tabacco et al., 2009

U istrazivanjima Bai et al., (2020) proucavani su efekti antibakterijskih
peptida koji proizvode Bacillus subtilis (BS), Lactobacillus buchneri
(LB), ili njihova kombinacija na fermentaciju, proteolizu, aerobnu
stabilnost 1 mikrobnu zajednicu tokom siliranja i aerobne faze izlaganja
silaze lucerke. Rezultati su ukazali da je silaza tretirana BS imala vecu
koncentraciju mlecne kiseline, manju proteolizu i duzu aerobnu stabilnost
od onih u kontrolnoj silazi.
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Posledice aerobne nestabilnosti silaze

Produzeno izlaganje, prodiranje vazduha u silazu tokom skladistenja ili
izuzimanja dovode do aerobnog kvarenja silaze. Ugljeni hidrati i
organske kiseline se trose zbog aerobne mikrobne aktivnosti Sto stvara
gubitke u SM i energiji uz proizvodnju toplote, (Muck i Dickerson, 1988).
Ranjit 1 Kung (2000) su ukazali da su gubici SM silaze kukuruza, u silosu
izlozenom vazduhu za samo 1-2 dana su visoki 1 iznose 6%. Gubici kod
silirane pSenice se razlikuju u zavisnosti od mesta (Ashbell 1 Kashanchi,
1987), tako da u sredini gubici SM iznose 2, 8-16%, blizu zidova 10, 1-
22, 7%, u sredini prekrivnog sloja 13, 9-26, 7%, dok su na ramenima
(gornji uglovi) izmedu 20, 4-75, 8%. Ove zone imaju razlicitu osetljivost
na izlozenost vazduhu. Ashbell i Weinberg (1992) su ukazali da su
razli¢iti gubici SM od sredine do delova razmene u horizontalnim silo-
objektima kod silirane pSenice 1 kukuruza. Ekonomski gubici hranljivih
sastojaka su veliki jer se pokvareni delovi silaze bacaju. U slucaju da se
pokvarena silaza daje prezivarima dolazi do depresije u konzumiranju 1
smanjenja proizvodnje, iako taCan uzrok koji smanjuje performanse i
konzumiranje nije u potpunosti joS definisan. Nastali produkti Stetnih
kvasaca, mogu izmeniti fermentaciju u rumenu, direktno konzumiranje
pokvarenih nutrienata moZe smanjiti performanse i1 neZzeljeni krajnji
proizvodi kvasaca kao $to su mikotoksini proizvedeni pri daljem kvarenju
silaze, od strane gljiva, mogu predstavljati bitan problem (Kung, 2005).

Faktori koji uti¢u na aerobnu stabilnost

U procesu fermentacije, visoki sadrzaj MK je izrazito pozeljan jer brzo
snizava pH vrednost silaze ali ima slabe fungicidne osobine. Sa druge
strane, SK 1 propionska kiselina- PK imaju dobre antifungalne osobine
(Moon, 1983), ¢ija koncentracija moze biti pove¢ana dodavanjem kiselina
ili koriS¢enjem specificnih inokulanata heterofermentativnih BMK kao
Sto je L. buchneri. Holzer et al., (2002) navode da SK produzava aerobnu
stabilnost silaza. Zavrs$ni proizvod klostridijalne fermentacije je buterna
kiselina-BK 1 predstavlja jednu od najjacih antifungalnih kiselina, ali nije
poZeljna u fermentaciji silo-mase zbog drugih Stetnih efekata, kao §to su
veliki gubitak SM 1 degradacija proteina (Kung, 2005). Pored toga, duzina
fermentacije moze takode uticati na aerobnu stabilnost silaze tokom
izlaganja vazduhu. Gonzales i Rodriges (2003), su ukazali na visoku
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nestabilnost kod silaze u okruglim balama izlozenoj vazduhu tokom
dugog perioda fermentacije, 100 dana u poredenju sa 53 dana.

U istrazivanju Moon-a (1983), sinergisticko delovanje MK, SK i PK na
razvoj kiselinsko-tolerantnih kvasaca u silazi, kao $to su S. wuvarum,
Geotrichum candidum, Endomycopsis burtonii, Hansenula canadensis u
razli¢itim odnosima, dovelo je do inhibicije ovih kvasaca koji imaju ulogu
u aerobnoj degradaciji.

Abiotski faktori kao §to su nacin skladiStenja, temperatura, uticaj spoljne
sredine, praznjenje pravilnim rezom, i kvalitet materijala za pokrivanje
uticu na fermentaciju, aerobnu stabilnost i zatim na kvalitet silaZe.
Gonzales 1 Rodriges, (2003), su ukazali da bale uskladiStene pod
nadstreSnicom su imale manji stepen aerobne degradacije od onih
izlozenim direktnim suncevim zracenjem, ukazuju¢i na vece uticaje
spoljne temperature i1 direktne sunceve svetlosti na MO povezane sa
aerobnim kvarenjem (kvasci i1 gljivice). Henderson et al., (1979), su
takode ukazali na uticaj visoke temperature u razvoju kvasaca 1 gljivica.
Ashbell et al., (1987), su saopstili da je znacCajan efekat temperature
skladiStenja na aerobnu stabilnost silaze, ukazujuéi na najintenzivnije
aerobno kvarenje pri 30°C. Ashbell i Weinberg (1992), su dosli do
zakljucka da Sto su tanji plastini pokrivaci to je povoljniji uticaj na
smanjenje gubitaka u gornjim slojevima silaze. Kim i Andegosan, (2006),
ukazuju na Stetne efekte visoke temperature i kiSnih padavina pri siliranju
na proces fermentacije i kvalitet silaze. Stoga, toplo vreme stimuliSe
razvo] MO, tako da je oCuvanje aerobne stabilnosti silaze vec¢i problem
tokom letnjih meseci. Silaza zatvorena u silosu je Cesto izlozena vazduhu
jer silosi nisu hermeticki zatvoreni i1 kvarenje silaze moze 1 u ovoj fazi
poceti (Weinberg i Ashbell, 1994), posebno tokom inicijalne faze
fermentacije, kada je vazduh jo$§ uvek prisutan izmedu delova biljaka,
tako da temperatura moze porasti do 40°C i viSe usled disanja biljaka i
aerobne MO aktivnosti, Weinberg et al., (1988).

Tokom hranjenja Zzivotinja, izuzimanjem silaze iz silosa, silo masa je
potpuno izloZzena vazduhu Sto dovodi do povecanja temperature 1 njene
degradacije kvaliteta. Prema njihovoj sposobnosti da rastu i razvijaju se
na niskim, srednjim i visokim temperaturama, MO mogu biti podeljeni na
psihrofilne, mezofilne i termofilne. Visoke temperature (42°C) tokom

siliranja vlaznih trava su dovele do preokreta od mle¢ne do klostridijalne
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fermentacije, sa povecanim gubicima (McDonald et al., 1966). Muck i
Dickerson, (1988) su ukazali da je povecanje temperature tokom
skladiStenja od 15°C na 35°C dovelo do povecanja proteolize i
koncentracije amonijaka u senazi lucerke.

Procena aerobne stabilnosti silaze

Tac¢na procena duzine aerobne stabilnosti je preduslov pre preuzimanja
bilo kakve odluke u upravljanju problemima povezanim sa aerobnom
degradacijom silaze. Woolford et al., (1977), su razvili laboratorijski
sistem merne skale koja uspostavlja odnose izmedu gubitaka SM, porasta
temperature 1 proizvodnje CO. Henderson et al., (1979) predlazu
koriS¢enje promena u pH 1 temperaturi kao indikatore za aerobnu
degradaciju silaze. Pahlow, (1981), je uveo novu tehniku za procenu
aerobne stabilnosti silaZze sa merenjem potreba za biohemijski kiseonik
(BOD- biochemical oxygen demand), proucavaju¢i populacije kvasaca i
bakterija, koje mogu inicirati aecrobno kvarenje silaze. Brookes, (1990), je
opisao metod za odredivanje aerobne stabilnosti silaze, koriS¢enjem
infracrvenog gas indikatora metabolicki proizvedenog CO> u vlaznoj
struji vazduha tokom 5-7 dana prema razvojenom broju kvasaca. Muck,
(2004) je definisao aerobne stabilnost - AS u vidu vremena koje je
potrebno da se temperatura unutar silaze po otvaranju silosa poveca za
2°C u odnosu na temperaturu spoljasnje sredine. U svojim trogodi$njim
istrazivanjima AS kukuruzne silaZze 1 promene temperature po otvaranju
silosa, Muck (2004) je koristio stiropor kutije sa termoelementom koje su
napunjene silazom i svakog sata su pratene promene temperature do
zagrevanja silaze 1 pogorSanja HV.

Zakljucéak

Moze se zakljuciti iz navedenog da su vizuelna procena, proizvodnja
CO», temperatura, pH i1 drugi hemijski i mikrobioloski parametri su glavni
indikatori u prouCavanju aerobne stabilnosti silaze i obima aerobne
degradacije. Vreme izlaganja silo mase vazduhu je poZeljno da bude §to
krace pri pripremi silaZe jer bitan faktor za dobar kvalitet je sredina bez
prisustva kiseonika. Zbog toga, svaka menadzment praksa koja pomaze
da se iskljuci kiseonik iz silaze je vazan Cinilac izbegavanja i inhibicije
rasta 1 razvoja kvasaca i1 plesni. U savremenoj praksi, mnogi aditivi u
silazi se koriste u cilju poboljSanja aerobne stabilnosti silaze. Odredene
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vrste kvasaca luce toksiCan protein koji ubija osetljive sojeve istih ili
drugih vrsta kvasaca, i time dovode do supresije razvoja mnogih kvasaca
koji koriste mle¢nu kiselinu i ovaj nafin moze predstavljati koristan
pristup o€uvanja silaze od aerobne degradacije.

Cinioci kao $to su Zetva biljaka pri optimalnom sadrzaju vlage, korektna
duzina iseCene mase, brzo punjenje, kompaktnost u sabijanju i zatvaranju,
adekvatna stopa izuzimanja silaze iz silosa svaki dan mogu imati
pozitivne efekte u smanjivanju izlozenosti vazduhu silaze §to konac¢no
pomaze oCuvanju kvaliteta silaze. Kvalitet materijala za zatvaranje takode
utice na aerobnu stabilnost silaze i koriS¢enje novo razvijenih tankih folija
smanjuje gubitke SM i poboljSava aerobnu stabilnost silaza u poredenju
sa konvencionalnim polietilenskim prekrivac¢ima. Odredeni pokazatelji
aerobne degradacije silaze mogu biti vidljivi tokom posete farmama. Na
primer, boja silaze, miris (budav miris ili ne), vidljive plesni (Cesto 1
kvasci), osecaj visoke temperature, vlazna silaza kao rezultat aerobne
nestabilnosti su neki od parametara koji se mogu lako uociti na farmama.
Ekonomski gubici hranljivih sastojaka su veliki jer se pokvareni delovi
silaze bacaju. U slu€aju da se pokvarena silaza daje prezivarima dolazi do
depresije u konzumiranju i smanjenja proizvodnje.
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AEROBIC STABILITY OF SILAGE
Aleksandra Ivetic', Milivoje Cosic?

Abstract

The paper gives an overview of modern achievements with the aim of
pointing out the importance of aerobic stability of silage. The efficiency of
preserving the quality and nutritional value of silage in a closed silo
depends primarily on the degree of anaerobicity of the environment.
During silage feeding, the rate of removal and the thickness of the frontal
section are affected by the length of time the silage is exposed to air.
Depending on the rate of exceptions, the silo mass may be exposed to air
for 3-5 days before feeding. By ensiling, moderate yeast and molds
development is present as long as oxygen is present in the silage but, with
the openining of silage, they regain oxygen and then their growth
becomes exponential During this period, changes and losses of the initial
nutritional and energy value of silage occur.
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DEGRADACIJA TTAMETOKSAMA 1 METABOLITA
KLOTIANIDINA U SUNCOKRETU: OD SEMENA DO CVETA
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Apstrakt

Cilj istrazivanja je pracenje sudbne tiametoksama i klotianidina u
biljkama suncokreta, nakon tretiranja semena ovim neonikotinoidom
(preparatom Cruiser 600 FS). U ogledu su koriséeni hibridi suncokreta
Oliva i Novak. Pracenje degradacije tiametoksama i metabolita
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klotianidina, je radeno u cilju ispitivanja vremena razgradnje i njihovog
prisustva u razlicitim fazama razvoja biljke (2 para pravih listova, 6
listova, zvezda, butonizacija i potpuno cvetanje). Metodom tecne
hromatografije sa tandem masenom spektrometrijom (LC-MS/MS) uz
upotrebu karbofurana-D3 kao internog standarda, nakon QuEChERS
ekstrakcije uzoraka biljke suncokreta, uradeno je odredivanje ostataka
tiametoksama i klotianidina. Nakon obrade podataka, dobijeni su podaci
koji ukazuju da je do faze potpunog cvetanja doslo do razgranje
neonikotinoida, odnosno da nije bilo njihove detekcije nakon faze
butonizacije.

Kljucne reci: tiametoksam, klotianidin, razgradnja, suncokret, LC-MS/MS
Uvod

Suncokret (Helianthus annuus) ili biljka Sunca (grcka rec: helios=Sunce),
je zeljasta, jednogodiSnja biljka iz familije Asteraceae. Pored uljane
repice, soje 1 kikirikija, ubraja se medu najvaznije uljarice u svetu. Znacaj
suncokreta proizlazi iz kvaliteta semena, koje, zavisno od tipa suncokreta,
sadrzi oko 43% ulja, 18% proteina, 26% celuloze, 10% neorganske
materije i 3% minerala. Danas se suncokret uzgaja Sirom sveta, u preko
62 drzave. Glavni svetski proizvodaci su Rusija, Ukrajina, Argentina,
Indija, Kina, Francuska, gpanija, Rumunija, SAD i Turska (Vratari¢ i sar.,
2004). U Republici Srbiji suncokret se gaji na oko 230-250000 ha, sa
tendencijom blagog pada tokom poslednjih godina.

Jedan od ogranicavajucih faktora u proizvodnji suncokreta predstavljaju
Stetne insekatske vrste poput Zzicara i1 stenica (Jeschke et al., 2011).
Poseban problem predstavljaju zemljisni insekti odnosno vrste Cije larve
provode deo svog razvica u zemljiStu hrane¢i se podzemnim biljnim
organima. Najznacajnije i najStetniji iz ove grupe su zicari (Coleoptera:
fam FElateridae), upravo zbog viSegodiSnjeg zivtnog ciklusa, i dugog
perioda koje larve (zicari) provde pod zemljom, kao i1 velike plodnosti
zenki 1 potencijala za razmnoZzavanje odraslih (skoc¢ibube). Najefikasnije
suzbijanje ziCara postignuto je tretmanima semena gajenih biljaka, a
medu aktivnim materijama, najdelotvrniji su bile materije iz grupe
neonikotinoida. Neonikotinoide karakteriSe Sirok spektar delovanja na
insekte sa usnim aparatom za bodenje i sisanje, kao 1 neke insekte sa
usnim aparatom za grickanje. Otkrivanje neonikotinoida smatrano je
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prekretnicom u istrazivanju insekticida 1 u velikoj meri je olaksalo
razumevanje  funkcionalnih  svojstava nikotinskih  acetilholinskih
receptora. Neonikotinoidi su razvijeni pre skoro Ccetiri decenije. Po
hemijskom sastavu predstavljaju grupu neuroaktivnih insekticida slicne
hemijske strukture i nacina delovanja kao nikotin — prirodni insekticid
sintetisan u biljkama iz familije Solanaceae, koji se dugo primenjivao za
suzbijanje Stetnih insekatskih vrsta (Kimura-Kuroda et al., 2012).
Mehanizam delovanja nikotina lezi u tome §to je agonist nikotinskih
receptora acetilholina. Agonisti su materije koje oponaSaju delovanje
odredenih materija, te izazivaju odredene reakcije. Tako nikotin oponaSa
dejstvo acetilholina na nikotinskim receptorima unutar nervnog sistema
insekta. Na slican nacin, neonikotinoidi paraliSu insekte blokirajuci
transport nervnih impulsa kroz nervni sistem insekata. Njihovim
vezivanjem za nikotinske receptore acetilholinesteraze (nAChRs) dolazi
do blokiranja tranporta nervnih impulsa, sto dovodi do tremora, gréenja,
paralize i smrti (Ihara and Matsuda, 2018).

U proizvodnji suncokreta, njihova primena ogledala je bila najznacajnija
u vidu tretmana semena. Na taj nacin seme je bilo zasticeno nakon setve,
a biljke iznikle iz takvog semena (Tomizawa and Casida, 2005) su i
nakon nicanja u sebi su sadrzale odredene koli¢ine aktivne materije, te su
bivale zasti¢ene i od napada Stetnih insekata i nakon nicanja.

Sa aspekta poljoprivrede to je bila velika korist i dodatno produzenoj
dejstvo, medutim, vremenom su postal evidentni 1 negativni efekti
sistemi¢nog delovanja neonikotinoida. Na primer, u uslovima visoke
vlaznosti vazduha, usled prirodnog procesa gutacije, ponici iz tretiranog
semena, na nali¢ju listova luce teCnost koja, izmedu ostalog, sadrzi i
neonikotinoide kojima je seme bilo tretirano. Gutaciona tecnost
predstavlja izvor vode za mnoge insekte, uklju¢ujuéi polinatore, te je time
njihovo stradanje dodatno povecano (Ihara and Matsuda, 2018). Time je
otkriven jedan od negativnih aspekata upotrebe neonikotinoida, te je
primeni odredenih aktivnih materija 2013. godine, doSao kraj
(SANCO/10591/2013). Evropska komisija je donela prvo privremenu
zabranu za aktivne materije imidakloprid, klotianidin i1 tiametoksam, a
danas je njihova primena u potpunosti zabranjena na otvorenom prostoru.

U toku 2015. godine, izvrSena je revizija i glasanje za njihovo uklanjanje
sa trziSta 1 iz upotrebe. Takav predlog je podrzan od strame 15 od 27
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zemalja, 8 je bilo protiv i1 4 uzdrzane. EkoloSke kampanje poput Prijatelja
Zemlje (Friends of the Earth) takode su bile “za” ukidanje, dok je
Nacionalni savez poljoprivrednika (National Farmers Union) bio protiv
(Cresswell, 2014). Tokom aprila 2015. godine, objavljena su dva ¢lanka o
poljskim ogledima sa neonikotinoidima. Bila su to prva ispitivanja u
kojima su neonikotinoidi realisticno primenjeni kao zastita semenskog
materijala, a ne u vidu odredenih doza primenjenih u laboratorijskim
uslovima na pojedinacne pcele.

Sprovedena istrazivanja su pokazala da je brojnost populacije divljih 1
medonosnih pcela prepolovljena; da vrsta solitarnih pcela Osmia rufa (O.
bicornis) nije pravila gnezda; da su kod bumbara, Bombus terrestris,
smanjeni rast i reprodukcija kolonija; da zdravstveno stanje kolonija
medonosne pcele nije bilo ugrozeno u vecoj meri.

Tokom marta 2017. godine, publikovan je ¢lanak u kom se tvrdi da
postoje informacije koje upucuju na to da Evropska komisija (European
commission) Zeli potpunu zabranu neonikotinoida, pozivajuci se na visok
akutni rizik po pcele. Odluka o zabrani je odlozena za 2018. godinu. Tada
je zavrsena studija u vezi sa neonikotinoidima od strane EPA
(Environmental Protection Agency). Navedeno se ogledalo u 4 stavke:

e preliminarna procena rizika samo za oprasivace objavljena za
javnu procenu u januaru 2017. godini.

e potencijalne rane migracije polinatora u 2017. godini.

e preliminarna procena rizika za zdravlje ljudi izdata na javni
komentar u 2017. godine.

e procena ekoloskog rizika po polinatore objavljena za javni
komentar u 2018. godini.

Insekti na razne nacine doprinose opstanku ekosistema putem procesa
poput kontrole odredenih StetoCina, kruzenja hranljivih materija 1
oprasivanja. OpraSivac¢i potpomazu reprodukciju skoro 85% svetskih
cvetnica (Ollerton et al., 2011) 1 35% svetske proizvodnje biljaka (Klein
et al., 2007). Vecinu opraSivaca Cine insekti, ukljucujuéi pcele, ose, muve,
bube, mrave, leptire i moljce. Medu ovim korisnim insektima, posebno se
isticu medonosne pcele, koje su zasluzne za vise od 15 milijardi dolara u
ratarskoj proizvodnji godisnje (Morse i Calderone, 2000). Divlje pcele su
takode vazni opraSivaci, te doprinose proizvodnji mnogih useva. Ipak,
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postoje brojni faktori koji ograni¢avaju njihovu delatnost, kao i njihov
opstanak. Medu njima, poslednjih godina, znacajno mesto su zauzeli
neonikotinoidi. Neonikotinoidi su do skoro bili najées¢e koriSéena grupa
insekticida na svetu, sacinjavajuéi pritom oko 25% agrohemijskog trzista,
sa godiSnjom prodajom u vrednosti od 1,9 milijardi samo u SAD. Pcele
mogu biti izlozene neonikotinoidima na brojne nacine, ukljucujuci
direktan kontakt sa insekticidima na biljkama ili gutanjem
kontaminiranog polena 1ili nektara. Medutim, prisustvo sistemi¢nih
insekticida u biljkama predstavlja poseban rizik za pcele, jer se hrane
kontaminiranim nektarom i polenom, kojim hrane i svoje potomstvo.

Direktan kontakt sa pesticidom tokom folijarne aplikacije moze biti
najocigledniji nacin izlaganja pcelama ukoliko se priemna pesticide
izvodiu vreme aktivnog leta, odnosno u periodu cvetanja biljaka.
IzloZzenost ostacima neonikotinoida nastaje kada pcele posecuju cvetove
ili hodaju po lis¢u koje je bilo tretirano insekticidom. Naime, ostaci
klotianidina nanetog na li¢e, zadrZzavaju se na tretiranoj povrsini i ostaju
toksi¢ni za pcele izmedu 51 21 dan (EPA, 2010).

Jo§ jedan nacin na koji opraSivaci, a medu njima i pcele, mogu do¢i u
kontakt sa neonikotinoidima jeste prasina koja se oslobada pri setvi
neonikotinoidima tretiranog semena. Pcelari u oblasti Baden-
Wiirttemberg, u Nemackoj, pretrpeli su proleéne gubitke kolonija tako Sto
je doslo do oslobadanja klotianidinske prasine tokom setve tretiranog
semena uljane repice 1 kukuruza, te je ona dospela na obliznje parcele u
cvetanju (De la Rua et al., 2009; Pistorius et al., 2009).

Medonosne pcele mogu biti izlozene neonikotinoidima prilikom
sakupljnja vode kako bi rashladile svoje kosnice tokom toplih dana ili da
bi razblazile med, kako bi prehranile potomstvo. I druge vrste pcela mogu
biti izlozene kontaminiranoj vodi. Na primer, neke pcele, koje prave
gnezda u zemljistu, koriste vodu kako bi nakvasile tvrdo tlo pre nego
iskopaju rupu za gnezdo. Takode, mogu sakupljati vlazno zemljiste, radi
pravljenja pregradnih zidova ¢elija unutar gnezda. Izvori vode za pcele
mogu biti kontaminirani na viSe nacina, a naj¢eSc¢e oticanjem hemikalija
koje sadrze neonikotinoide, njihovim prekomernim rasprSivanjem tokom
aplikacije, driftom (zanoSenjem) ili otpadnim vodama.
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Osim na do sad navedene nacine, u kontakt sa neonikotinoidima pcele
mogu do¢i i1 preko gutacione tecnosti. Kako je napomenuto, to je tip vode
koja se izlucuje po obodu listova u uslovima visoke vlaznosti zemljista.
Obicno je prisutna u jutarnjim ¢asovima kada pcele i dr. oprasivaci mogu
prikupljati kapljice ove teCnosti. Ukoliko je biljka nikla iz semena
tretiranog neonikotinoidima, velike su Sanse da ¢e i1 gutaciona tecnost
sadrzati ove materije. Girolami et al. (2009) su utvrdili da gutaciona
teCnost biljka niklih iz tretiranog semena kukuruza moze da sadrze visoke
koncentracije imidakloprida, klotianidina i tiametoksama, te da su ove
kapljice visoko toksi¢ne za pcele.

Integralna zaStita bilja, za razliku od samostalne primene pesticida
uopSteno, obuhvata upotrebu razliitih metoda suzbijanja Stetnih
organizama, te pruza bezbedniji pristup zaStiti uz smanjenje uticaja
pesticida na neciljane, korisne organizme. Pored poljoprivrede, oprasivaci
kao jedni od najkorisnijih insekata su vazna karika u vecini kopnenih
ekosistema. OprasSuju biljke 1 doprinose stvaranju plodova i semena koji
hrane sve, od ptica do medveda. Samim tim, veoma je vazno ocuvanje
biodiverziteta polinatora, kako bi se time ocuvala i poljoprivreda
(Hopwood et al., 2016).

Sve gore navedeno je u okviru nasih istrazivanja imalo za cilj ispitivanje
sudbine tiametoksama, u biljkama suncokreta, iz useva u kome je ista
aktivna materija primenjena u vidu tretmana semena. U ogled su bili
ukljuceni hibridi suncokreta Oliva i Novak. Pre setve, seme je tretirano
preparatom na bazi tiametoksama, odnosno Cruiser 600 FS uz
kombinaciju sa fungicidnim preparatom Apron XL 350 ES. Odredivanje
ostataka tiametoksama i1 metabolita klotianidina, imalo je za cilj da se
ispita da li se vremenom i zavisno od faze biljke, ovaj neonikotinoid
razgraduje ili ostaje do faze cvetanja i na taj nacin predstavljaja opasnost
za polinatore.

Odredivanje ostataka tiametoksama i klotianidina su nakon QuEChERS
ekstrakcije uzoraka biljke suncokreta, uradeno tecnom hromatografijom
sa tandem masenom spektrometrijom (LC-MS/MS) uz upotrebu
karbofurana-D3 kao internog standarda.

148



Materijal i metod rada

Priprema uzorka. Ogled je postavljen po slu¢ajnom blok sistemu, u usevu
suncokreta na lokalitetu Rimski San¢evi u toku 2017. godine. Semena
hibrida suncokreta Oliva i Novak su tretirani preparatom Cruiser 600 FS
(tiametoksam 600 g/L). U odredenim fazama rasta (2 para pravih listova,
6 listova, zvezda, butonizacija i potpuno cvetanje), uzorkovani su uzorci
koji su stavljani u zamrziva¢ do momenta analize.

Ekstrakcija neonikotinoida. Za analizu ostataka pesticida prema
QuEChERS analitickoj metodi EN 15662, izmeri se 2 g + 0,01 g u kivetu
od 50 mL, doda se 100 pL internog standarda karbofurana-D3 i 10 mL
acetonitrila. Kiveta se meSa na vorteksu 1 minut. Acetonitril se koristi kao
ekstrakcioni rastvarac u prisustvu smese soli (4 g magnezijum sulfata, 1 g
natrijum hlorida, 1 g natrijum citrata dihidrata i 0,5 g dinatrijum citrata
seskvihidrata). Da bi ekstrakcija bila efikasna, odmah po dodavanju soli u
kivetu, smeSa se mucka intenzivno da bi se sprecilo zgrusnjavanje soli 1
povecala ekstrakcija. Nakon muckanja uzorak se centrifugira 5 minuta na
4000 obrtaja. Drugi korak je preciS¢avanje ekstrakta metodom
disperzione ekstrakcije na ¢vrstoj fazi pomocu magnezijum sulfata,
primarnih-sekundarnih amina (PSA) i C18. Uzme se alikvot od 6 mL
ekstrakta i prenese u kivetu od 15 mL u kojoj se nalazi smeSa PSA,
MgSOs4 i C18. Uzorak se mucka na vorteksu 30 sekundi, a zatim
centrifugira 10 minuta na 4000 obrtaja. Nakon centrifugiranja se uzima
alikvot od 1 mL (filtrira se) i zakiSeljava mravljom kiselinom. Potom
sledi LC-MS/MS analiza.

Uslovi te¢ne hromatografije sa masenim spektrometrom za odredivanje
ostataka tiametoksama i klotianidina su dati u Tabeli 1.
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Tabela 1. Uslovi hromatografskog razdvajanja

Instrument

Agilent 6410B QQQ

Kolona

Zorbax XDB-C18

Jonski izvor

Multimod, MMI

Tip jonizacije +ESI

Drying gas flow/ and T 5 ml/min /325 °C

Vaporizer temp./ Nebulizer gas 220 °C/48 psi

Opseg merenja masa m/z 70-2000

Autosampler h-ALS-SL+, model G1367D
Zapremina injektovanja uzoraka Vinj=10 pL

Tip injektovanja/ Binarna pumpa

sa ispiranjem/ BinPump-SL, model G1312B

Odnos mobilnih faza: V/V

50/50

Protok

0,5 mL/min,

Mobilna faza

A: 0,1% HCOOH u MeOH; B: 0,1%
HCOOH u vodi

Odnos mobilne faze

A:B=70:30

Termostat i temperatura kolone

Column-SI, Model G1316B, 40 °C

Izvor: Autori

Parametri validacije. Odredivanje prisustva neonikotinoida, uradeno je
validovanom metodom u skladu sa SANTE/12682/2019. Linearnost je
obuhvacena kalibracionom krivom na pet nivoa obogacenja, odnosno na
0,005; 0,01; 0,025; 0,05 1 0,1 pg/mL. Dobijeni koeficijenti korelacije u
matriksu, oba neonikotinoida su bili iznad 0,99. Na slikama 1 i 2 date su
kalibracione krive tiametoksama i klotianidina.
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Slika 1. Kalibracione krive tiametoksama i klotianidina

Thiamethoxam - 5 Levels, 5 Levels Used, 5 Points, 5 Points Used, 0 QCs
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Izvor: Autori

Granica kvantifikacije (LOQ) je postavljena na nivo 0,001 mg/kg, dok su
LOD vrednosti (limiti detekcije) matematickim putem izracunate pomocu
MassHunter softvera, na osnovu odnosa signal/Sum < 3. Ovaj parametar
je izraCunat na osnovu standardne devijacije visine pika i visine Suma u
hromatogramu za najnizu koncentraciju kalibracionog rastvora.

Prinos ekstrakcije je ispitan tehnikom standardnog dodatka blank uzorka,
tako da je proveren prinos ekstrakcije na pet koncentracionih nivoa, u
okviru linearnost.

Uzimajuéi u obzir da tiametoksam pokazuje zajednicki metabolicki put sa
klotianidinom (tiametoksam mu je prekursor) (Papp, 2010), u okviru rada,
obuhvaceno je ispitivanje njegovog sadrzaja.
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Slika 2. MRM prelazi neonikotinoida

Target Compound Thiamethoxam
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Izvor: Autori

Dobijeni prinosi ekstrakcije svih analita su bili u opsegu od 94,6 do
107,8%. Ponovljivost metode je ispitana pripremanjem jednog uzorka u
Sest ponavljanja na istom koncentracionom nivou. Ponovljivost je ispitana
za sve matrikse 1 za sve analite. Dobijeni rezultati su statisticki obradeni
pomocu Microsoft Excel 2013 1 dobijena vrednost %RSD je uporedena sa
kriterijjumom SANTE/12862/2019 dokumenta (%RSD<20%) za pesticide.
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Rezultati rada i diskusija

Validovanom LC-MS/MS multirezidualmom metodom, kvantifikovane
su vrednosti neonikotinoida u ispitivanim genotipovima suncokreta i
tabelarno prikazane (Tabele 2 1 3).

Tabela 2. Ostaci pesticida (mg/kg) neonikotinoida u genotipu suncokreta NOVAK

Tretmani Tiametoksam Klotianidin

Faza rasta: 2 para prvih listova

Kontrola 0,0000 0,0000

Apron + Cruiser 0,5393 0,0217

Faza rasta: 6 listova

Kontrola 0,0000 0,0000

Apron + Cruiser 0,0161 0,0000

Faza rasta: zvezda

Kontrola 0,0000 0,0000

Apron + Cruiser 0,0011 0,0001

Faza rasta: butonizacija

Kontrola 0,0000 0,0000

Apron + Cruiser 0,0009 0,0000

Faza rasta: puno cvetanje

Kontrola 0,0000 0,0000

Apron + Cruiser 0,0008 0,0000

*0,000 su vrednosti ispod LOD

Izvor: Autori
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Tabela 3. Ostaci pesticida (mg/kg) neonikotinoida u genotipu suncokreta OLIVA

Tretmani | Tiametoksam Klotianidin
Faza rasta: 2 para prvih listova

Kontrola 0,0000 0,0000
Apron + Cruiser 0,2817 0,0203
Faza rasta: 6 listova

Kontrola 0,0000 0,0000
Apron + Cruiser 0,0110 0,0011
Faza rasta: zvezda

Kontrola 0,0000 0,0000
Apron + Cruiser 0,0060 0,0007
Faza rasta: butonizacija

Kontrola 0,0000 0,0000
Apron + Cruiser 0,0003 0,0005
Faza rasta: puno cvetanje

Kontrola 0,0000 0,0000
Apron + Cruiser 0,0000 0,0000

*0,000 su vrednosti ispod LOD
Izvor: Autori

Kao podrska Komisiji za sprovodenje uredbi (EU) br. 485/20135 od 24.
maja 2013.godine, o izmeni sprovodenja uredbe (EU) br. 540/2011, u
pogledu wuslova za odobravanje aktivnih supstanci klotianidin,
tiametoksam 1 imidakloprid, SANCO/10591/2013, recenzija 8, 27. aprila
2018. godine, zabranjuje upotrebu i prodaju semena tretiranog sredstvima
za zastitu bilja koja sadrze te aktivne supstance.

Graficki prikaz tiametoksama, prikazuju kretanje tiametoksama u
genotipovima Novak i Oliva (Grafik 1).
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Grafikon 1. Prisustvo tiametoksama u razli¢itim fazama biljke suncokreta (mg/kg)

0.6
05 \ Novak Oliva
0.4 \
0.3 \
0.2 \
0.1 \L
0 . — . . ——
2 para listova 6 listova zvezda butonizacija potpuno cvetanje

Izvor: Autori

Posmatrano po hibridima, nije uofena znaCajna razlika u prisustvu
rezidua. Znacajna razlika u reziduama je uocena samo izmedu fenofaza
suncokreta. Na osnovu dobijenih podataka, moze se zakljucitida su
koli¢ine tiametoksama bile ispod limita detekcije od faze butonizacije.

Rezultati naSih istrazivanja su u saglasnosti sa rezultatima Schoning i
Schmuck (2003), koji su ispitivali prisustvo rezidua imidakloprida i
njegovih metabolita u listovima, laticama, polenu i nektaru uljane repice 1
suncokreta, nakon tretmana semena. Navedeni autori nisu kvantifikovali
ostatke imidakloprida i njegovih metabolita u bilo kom uzorkovanom
materijalu. Shodno tome, zakjlucili su das u medonosne pcele izloZene
zanemarljivim nivoima ostataka imidakloprida prilikom ishrane na
biljkama izniklim iz tretiranog semena.

Zakljucéak

U prvoj fazi uzrokovanja, aktivna materija tiametoksam detektovana je u
najvisoj koli¢ini u vrednostima od 0,2817 do 0,5393 mg/kg u svim
genotipovima ¢ije seme je tretirano preparatom Cruiser. Znacajno nize
koli¢ine tiametoksama u intervalu od 0,011 do 0,020 mgkg su
detektovane u fazi 6 para pravih listova.

Metabolit klotianidin, takode je detektovan u najvisoj koli¢ini prilikom
prvog uzorkovanja (0,0217 mg/kg - Novak i 0,0203 mg/kg - Oliva). U
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narednim ocitavanjima je prisutan do faze punog cvetanja u hibridu Oliva

i Novak do faze butonizacije.

Podaci ukazuju da je do faze potpunog cvetanja doslo do razgranje
neonikotinoida, odnosno da nije bilo njihove detekcije nakon faze
butonizacije. Ovakvi podaci navode na pomisao da biljka suncokreta ne bi
predstavljala opasnost za polinatore, ali naravno pravo stanje stvari bi se
dobilo potpunijim analizama koje bi ukljucivale analize polena i nektara
pomenutih genotipova.
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DEGRADATION OF THIAMETHOXAM AND ITS METABOLITE
CLOTHIANIDIN IN SUNFLOWER: FROM SEED TO FLOWER

Sonja Gvozdenac ?, Jelena Ovuka 2, Vojislava Bursic¢?, Gorica Vukovicé?,
Aleksandra Petrovié®, Nikola Puvaca®, Dusan Marinkovi¢’, Nenad
Susnjar®, Radivoj Prodanovic®

Abstract

The goal of this study is to monitor the fate of thiamethoxam and
clothianidin, in sunflower plants, after treating the seeds with this
neonicotinoid (Cruiser 600 FS). Olive and Novak sunflower hybrids were
used in the experiment. Monitoring of degradation of thiamethoxam and
clothianidin was done in order to examine the time of degradation and
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their presence in different phases of the plant (2 pairs of true leaves, 6
leaves, stars, budding and full flowering).

Thiamethoxam and clothianidin residues were determined by liquid
chromatography tandem mass spectrometry (LC-MS/MS) using
carbofuran-D3 as an internal standard, after the QuEChERS extraction
of sunflower plant samples.

Obtained data indicate that the neonicotinoids branched to the stage of
complete flowering, ie that they were not detected after the budding
phase.

Keywords: Thiamethoxam, clothianidin, degradation, sunflower, LC-
MS/MS
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ANALIZA INDIKATORA PROIZVODNJE VAZNILJIH
RATARSKIH USEVA U REPUBLICI SRBIJI

Dejana Vuckovié!

Apstrakt

Na oranicnim povrsinama gaje se raznovrsne ratarske kulture koje imaju
vazno mesto u nasoj poljoprivredi zbog upotrebe u ishrani stanovnistva,
stocnog fonda, i kao sirovine za industrijsku preradu. Cilj rada je analiza
kretanja proizvodnih indikatora vaznijih ratarskih useva u Republici
Srbiji u vremenskom periodu od 2010. do 2019. godine. Obrada podataka
izvrSena je korisc¢enjem metoda deskriptivne statistike u koje spadaju
aritmeticka sredina, interval varijacije, koeficijent varijacij, i godisnja
stopa promene. Svi podaci za izracunavanje indikatora proizvodnje
preuzeti su sa zvanicnih internet stranica Zavoda za statistiku Srbije.
Rezultati pokazuju da je doslo do smanjenja oranicnih povrsina u
posmatranom desetogodisnjem periodu. Od Zita najvece prosecne
povrsine, proizvodnja i prinos zastupljeni su kod kukuruza. Kod
posmatranog industrijskog bilja, uljana repica ima najveci prosecan
godisnji rast povrSina i ukupne proizvodnje. Lucerka preoviadava u
povrsinama pod krmnim biljem, ali je kukuruz za krmu ostvario najvecu
prosecnu stopu rasta povrsina.

Kljucne reci: ratarski usevi, proizvodni indikatori, Srbija
Uvod

Proizvodnja hrane, prehrambena bezbednost zemlje, proizvodnja sirovina
za druge privredne grane, spoljnotrgovinska razmena, drusStveni,
demografski i drugi aspekti determiniSu viSestruki znacaj i ulogu
poljoprivrede u drustveno-ekonomskom razvoju Republike Srbije. S
obzirom na raspolozivost znacajnih prirodnih i ljudskih potencijala, kao i

! Dejana Vugkovié, BSc, Univerzitet u Beogradu, Poljoprivredni fakultet, Nemanjina 6,
Beograd, Srbija, Tel: +381 63 1881 455, E-mail: dejanavuckovic5.5@gmail.com
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na dostignuti nivo proizvodnje i prerade, poljoprivredna proizvodnja
predstavlja jednu od najznacajnijih privrednih delatnosti u Srbiji.

U Republici Srbiji, biljna proizvodnja ima dominantno ucesc¢e u strukturi
poljoprivredne proizvodnje (70%). U okviru biljne proizvodnje,
najzastupljenija je ratarsko — povrtarska proizvodnja, i to sa vise od 50%
ukupne biljne proizvodnje (Pokovic 1 sar., 2018). U ovom radu analiza je
usmerena na proizvodnju vaznijih ratarskih useva u nasoj zemlji.

Znacaj ratarske proizvodnje ogleda se u raznovrsnim proizvodima koji se
koriste za ljudsku ishranu, stocnu hranu ili kao sirovine za industrijsku
preradu (Nedeljkovi¢ i sar., 2019). S obzirom da ratarska proizvodnja
predstavlja osnovu celokupne poljoprivrede, rezultati ostvareni u ovoj
biljnoj proizvodnji znaCajno uticu na opSti bilans poljoprivredne
proizvodnje (Zivkovié, Munéan, 2014).

Cilj rada je kvantitativna analiza kretanja proizvodnih indikatora vaznijih
ratarskih useva u Republici Srbiji, odnosno povrSina, proizvodnje 1
prinosa pojedinih ratarskih kultura u vremenskom periodu od 2010. do
2019. godine. U okviru ratarskih useva, od zita su analizirani pSenica,
kukuruz, jeCam, ovas, raz, od industrijskog bilja uljana repica, suncokret,
soja, duvan, i od krmnog bilja detelina, lucerka i1 kukuruz za krmu.

Materijal i metod rada

Kao izvori podataka u radu koriS¢eni su Statisticki godis$njaci za period od
2010. do 2019. godine koje je publikovao Zavod za statistiku Republike
Srbije. Prikupljeni podaci analizirani su u programu Microsoft Olffice
Excel. Podaci su prikazani tabelarno i graficki.

Prilikom analize podataka, primenjene su metode kvalitativne 1
kvantitativne analize. Deskriptivna analiza, kao kvalitativna metoda,
koriS¢ena je za opis posmatranih pojava. Od kvantitativnih metoda,
primenjene su statisticke metode, odnosno mere deskriptivne statistike u
koje spadaju prosecna vrednost pojave, interval varijacije (minimum i
maksimum), koeficijent varijacije (CV) 1 prosetna godiSnja stopa
promene.

Rezultati rada sa diskusijom

Na osnovu podataka Republickog zavoda za statistiku Srbije za 2019.
godinu, povrSina koriS¢enog poljoprivrednog zemljiSta iznosila je
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3.481.567ha. U strukturi poljoprivrednih povrSina dominiraju oranice i
baste sa uc¢es¢em od 74,07%, dok su stalni zasadi najmanje zastupljeni sa
5,92% (Tabela 1). Udeo stalnih travnatih povrSina u koris¢enom
poljoprivrednom zemljistu je 19,40%, Sto ukazuje na postojanje
potencijala za dalji razvoj stoCarske proizvodnje.

Tabela 1. Struktura koriS¢enog poljoprivrednog zemljista prema kategorijama u
Republici Srbiji (2019)

Koriséeno Ostale
- Sy Stalne travnate . . Lo
poljoprivredno Oranice i baSte o Stalni zasadi poljoprivredne
. povrsiine e
zemljiSte povrsine
ha % ha % ha % ha % ha %

3.481.567 100 | 2.578.898 | 74,07 675.314 19,40 206.228 592 21.127 0,61

Izvor: Sopstvena izracunavanja na osnovu podataka RZS

U vremenskom periodu od 2010. do 2019. godine, doslo je do smanjenja
orani¢nih povrSina za 74.704 ha. Najveci iznos promena desio se izmedu
2011.12012. godine kada je doslo do smanjenja povrSina pod oranicama i
baStama za 77.906ha (Grafikon 1). Kori$¢enje poljoprivrednih povrSina u
nepoljoprivredne svrhe (izgradnju stambenih, privrednih objekata,
izradnju saobracajnica i sl.) dovodi do smanjenja orani¢nih povrsina,
odnosno ukupnih obradivih povrsina (Bozi¢ i sar., 2011).

Grafikon 1. Dinamika kretanja orani¢nih povrSina u Republici Srbiji u periodu 2010-
2019. godine
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Izvor: Sopstvena izracunavanja na osnovu podataka RZS

Na oranicnim povrSinama u Republici  Srbiji, tradicionalno,
najzastupljenija je biljna proizvodnja Zita koja obuhvata 65,88% ukupnih
oranica (Grafikon 2). Na drugom mestu po zastupljenosti je industrijsko
bilje sa uceS¢em od 18,97% od ukupnih orani¢nih povrSina. Krmno bilje

163




sa uceS¢em od 9,44% rangirano je na trece mesto u strukturi orani¢nih
povrsina.

Grafikon 2. Struktura orani¢nih povrSina prema vrsti useva u Republici Srbiji (2019)

0.02 0.58

9.44

1.65
1.32
0.3

uZita = Mahunarke Krompir
m Seéerna repa ® Industrijsko bilje ® Povrée

1 Cvece = Krmno bilje Ostalo

Izvor: Sopstvena izracunavanja na osnovu podataka RZS

Analiza kretanja indikatora u proizvodnji Zitarica

Zbog svojih nutritivnih svojstava (visokog udela ugljenih hidrata,
belancevina, celuloze, vitamina, minerala, enzima i masti) koje poseduju,
zitarice ¢ine temelj ljudske ishrane, dok je Siroka lepeza njihove upotrebe
1 u sto¢noj ishrani (Nedeljkovi¢, 2018). Znacaj zita za nasu zemlju ogleda
se u tome $to imaju glavni udeo u izvozu agrarnog sektora (Bozi¢,
Nikoli¢, 2016).

Od ukupne povrSine oranica pod zitima, najzastupljeniji je kukuruz za
zrno, Cija je prosena povrSina za period od 2010. do 2019. godine
995.214ha. Druga po zastupljenosti je pSenica sa proseCnom povrSinom
od 604.041ha (Tabela 2). Usled strateSkog znacaja 1 povoljnih
agroekoloskih uslova za gajenje, pSenica i kukuruz zajedno imaju ucesce
od 92,62% u ukupnim povrSinama, odnosno 95,35% u ukupnoj
proizvodnji posmatranih useva.
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Tabela 2. Prose¢na povrsina, prinos i proizvodnja znacajnijih zita u Republici Srbiji u
periodu 2010-2019. godine

Vrsta useva Prosecna Prosecan Ukupna
povrsina (ha) prinos (t/ha) proizvodnja (t)
PSenica 604041,5 4,18 2523601,7
Kukuruz 995213,9 6,24 6219461,9
Jecam 91131,5 3,65 336314,3
Ovas 31239,9 2,50 77179,7
Raz 5002,0 2,50 12453,9

Izvor: Sopstvena izracunavanja na osnovu podataka RZS

PovrSina, prinos i ukupna proizvodnja posmatranih Zita u Srbiji su dosta
ujednaceni, na Sta ukazuju izraunati koeficijenti varijacije u periodu od
2010. do 2019. godine. Vrednosti koeficijenta varijacije kre¢u se u
intervalu od 4% do 23%, §to ukazuje na slab varijabilitet (Tabela 3).

U analiziranom periodu od deset godina, prose¢no godiSnje smanjenje
povrsina prisutno je kod svih znacajnijih zita osim jeCma. Prosecno
godiSnje povecanje povrsina pod je¢mom iznosilo je 1,08%.

Prezentovani podaci pokazuju da je kod svih useva ostvareno povecanje
prinosa od 2010. do 2019. godine. Najveéi prosecan godisnji rast prinosa
zabeleZen je kod pSenice po stopi od 2,61%.

Ostvarena proizvodnja zita u Srbiji povecana je kod veéine analiziranih
vrsta. Smanjenje obima proizvodnje uoceno je kod ovsa po stopi -3,29%.
Opadanje proizvodnje ovsa je, pre svega, rezultat smanjenja povrSina u
analiziranom periodu.
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Tabela 3. Dinamika kretanja povrsina, prinosa i proizvodnje znacajnijih zita u Republici
Srbiji u periodu 2010-2019. godine

Pokazatelji Prosetna K(.).eﬁ?.i jen})t Interval varijacije pfotglpeane
vrednost varijacije (%) Min. Max. (%)
PSenica
Povrsina (ha) 604041,5 4,29 556115 643083 -0,70
Prinos (t/ha) 4,18 8,81 3,40 4,80 2,61
Proizvodnja (t) 2523601,7 10,00 2085529 2941601 1,97
Kukuruz
Povrsina (ha) 995213,9 4,36 901753 1057877 -0,53
Pokazatelji Prosetna K(.).eﬁ?'i jent Intervalvarijacije pfot:)npeane

vrednost varijacije (%) Min. Max. (%)
Prinos (t/ha) 6,24 22,77 3,60 7,70 0,68
Proizvodnja (t) 6219461,9 22,73 3532602 7951583 0,19

Jecam
Povrsina (ha) 91131,5 8,73 80803 105740 1,08
Prinos (t/ha) 3,65 10,20 2,90 4,30 2,47
Proizvodnja (t) 336314,3 14,51 260998 410138 3,64
Ovas
Povrsina (ha) 31239,9 16,51 22669 39747 -5,46
Prinos (t/ha) 2,50 11,73 2,00 3,00 2,26
Proizvodnja (t) 77179,7 11,61 56242 88288 -3,29
Raz

Povrsina (ha) 5002,0 8,52 4375 5699 -0,18
Prinos (t/ha) 2,50 10,28 2,10 2,90 1,68
Proizvodnja (t) 12453,9 9,12 10640 14200 1,60

Izvor: Sopstvena izracunavanja na osnovu podataka RZS

Analiza kretanja indikatora u proizvodnji industrijskog bilja

U Evropi, Republika Srbija je medu najveéim proizvodacima uljarica
(Zivanovié, Popovié, 2016). Od ukupnih povr$ina pod industrijskim
biljem, najvece povrSine nalaze se pod suncokretom od 193.751ha
(Tabela 4). U poslednjih deset godina, na prose¢no 180.695ha ostvaren je
prosecan prinos soje od 2,79 t/ha, S$to Srbiju svrstava ne samo u red
znacajnijih proizvodaca soje u evropskim razmerama, ve¢ i u red zemalja
sa viSim prose¢nim prinosima soje u svetskim razmerama. Pored toga §to
se uljarice koriste za proizvodnju ulja za direktu upotebu u ishrani
stanovnis$tva, koriste se 1 kao input u stoCarskoj proizvodnji i razli¢itim
industrijskim granama (Puri¢, Njegovan, 2016).
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Tabela 4. Prosecna povrsina, prinos i proizvodnja znacajnijeg industrijskog bilja u

Republici Srbiji u periodu 2010-2019. godine

Vrsta useva Prosecna Prosecan Ukupna
povrsina (ha) prinos (t/ha) proizvodnja (t)
Uljana repica 17663,8 2,71 48869,6
Suncokret 193750,8 2,69 526012.,4
Soja 1806954 2,79 5031714
Duvan 5284,0 1,53 7967.4

Izvor: Sopstvena izracunavanja na osnovu podataka RZS

Vrednosti koeficijenta varijacije veée od 60% ukazuju da je kretanje
povrsina i proizvodnje uljane repice veoma nestabilno u periodu od 2010.
do 2019. godine. Kretanje povrsina, prinosa i ukupne proizvodnje ostalih
useva karakteriSe slab varijabilitet.

U posmatranom desetogodiSnjem periodu, uoCava se prosecno godisnje
povecanje povrsina pod uljanom repicom po stopi od 9,88% (Tabela 5).
Rast proizvodnje uljane repice u Srbiji u poslednjim godinama iniciran je
otvaranjem fabrike za proizvodnju bio-dizela i pove¢anjem ekonomske
isplativosti gajenja ove kulture (Popovi¢ i sar., 2010).

Kod suncokreta zabelezen je najveci proseCan godiSnji rast prinosa od
4,14%, dok je kod duvana zabeleZen trend pada prinosa po stopi od -
4,81%. Kada je u pitanju soja, 1 pored blagog smanjenja prinosa, uoc¢ava
se povecanje ukupne proizvodnje iz godine u godinu po stopi 2,62% u
posmatranom periodu.
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Tabela 5. Dinamika kretanja povrSina, prinosa i proizvodnje znacajnijeg industrijskog
bilja u Republici Srbiji u periodu 2010-2019. godine

Pokazatelji Proseéna Koeficijent Interval varijacije Stopa
vrednost varijacije (%) Min. Max. promene (%)
Uljana repica
Povrsina (ha) 17663,8 63,44 8258 45628 9,88
Prinos (t/ha) 2,71 11,95 2,0 32 3,05
Proizvodnja (t) 48869,6 68,80 20076 135422 13,20
Suncokret
Povrsina (ha) 193750,8 12,19 166192 239148 2,62
Prinos (t/ha) 2,69 14,63 2,0 3.3 4,14
Proizvodnja (t) 526012,4 2391 366020 733706 6,78
Soja
Povrsina (ha) 180695,4 12,24 154249 229372 3,03
Prinos (t/ha) 2,79 19,20 1,7 3,5 -0,32
Proizvodnja (t) 503171,4 23,46 280638 700502 2,62
Duvan

Povrsina (ha) 5284,0 12,07 4691 7023 4,12
Prinos (t/ha) 1,53 16,29 1,1 1,9 -4,81
Proizvodnja (t) 79674 9,17 6842 9341 -0,50

Izvor: Sopstvena izracunavanja na osnovu podataka RZS
Analiza kretanja indikatora u proizvodnji krmnog bilja

Proizvodnja krmnog bilja je viSenamenska. Pored pozitivnog dejstva, koji
ispoljava pri konzumaciji, ispoljava i kvalitativna dejstva na zemljiste na
kom se uzgaja, odnosno zemljiSte ostaje rastresito, nezarazeno bolestima,
obogaceno oraganskim ostacima i mineralnim materijama (Jovanovi¢ i
sar., 2014). Po vrstama krmnog bilja najzastupljenija vrsta u Srbiji je
lucerka, sa prose¢nom povrSinom od 106.522ha u periodu od 2010. do
2019. godine. Pored lucerke, znacajne povrsine u nasoj zemlji zauzimaju
detelina 1 kukuruz za krmu. Prose¢na povrSina deteline za posmatrani
period je 73.004 ha, a kukuruza za krmu 33.519 ha (Tabela 6).
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Tabela 6. Prosecna povrsina, prinos i proizvodnja znacajnijeg krmnog bilja u Republici
Srbiji u periodu 2010-2019. godine

Vrsta useva Prosecna Prosecan Ukupna
povrsina (ha) prinos (t/ha) proizvodnja (t)
Lucerka 106521,6 5,02 535213,0
Detelina 73004,4 3,70 269203,7
Prose¢na povrsina Prosecan prinos Ukupna proizvodnja
Vrsta useva (ha) (t/ha) (®
Kukuruz za krmu 33519,4 19,36 648642,7

Izvor: Sopstvena izracunavanja na osnovu podataka RZS

Analizirajué¢i dinamiku kretanja krmnog bilja, uocava se da su najvece
oscilacije prisutne kod povrsina pod kukuruzom za krmu (CV=16,24%).
Medutim, i pored prisutnih oscilacija, ostvarena je najveca stopa rasta
povrsina pod kukuruzom za krmu od 3,12% (Tabela 7).

Povrsine pod detelinom se smanjuju u periodu od 2010. do 2019. godine,
po stopi -2,28%, Sto uzrokuje 1 pad obima proizvodnje prose¢no godisnje
po stopi -2,16%. Kada je lucerka u pitanju, iako je najzastupljeniji krmni
usev, mozemo uocCiti da posmatrani pokazatelji dinamike kretanja
izrazavaju tendenciju pada, od kojih se najviSe istice pad obima
proizvodnje.

Tabela 7. Dinamika kretanja povrSina, prinosa i proizvodnje znacajnijeg krmnog bilja u
Republici Srbiji u periodu 2010-2019. godine

Pokazatelji Prosetna Koeficijent Interval varijacije Stopa
vrednost varijacije (%) Min. Max. promene (%)
Lucerka
Povrsina (ha) 106521,6 2,86 101604 112218 -0,15
Prinos (t/ha) 5,02 11,98 4,0 5,8 -0,35
Proizvodnja (t) 5352130 12,06 416571 628438 -0,55
Detelina
Povrsina (ha) 73004,4 7,70 61725 78304 -2,28
Prinos (t/ha) 3,7 15,48 2,9 4,6 0,22
Proizvodnja (t) 269203,7 15,37 213543 352601 -2,16
Kukuruz za krmu
Povrsina (ha) 335194 16,24 27503 47927 3,12
Prinos (t/ha) 19,36 12,34 14,9 229 -1,15
Proizvodnja (t) 6486427 10,26 534521 763354 1,51

Izvor: Sopstvena izracunavanja na osnovu podataka RZS
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Zakljucéak

Ratarske kulture imaju vazno mesto u poljoprivredi nase zemlje. 1z tog
razloga u ovom radu izvrSena je analiza povrSina, prinosa i ukupne
proizvodnje  vaznijih ratarskih useva. U strukturi kori$éenog
poljoprivrednog zemljiSta Republike Srbije, tradicionalno, dominantna je
povrSina oranica 1 basta. Na orani¢nim povrSinama u Srbiji,
najzastupljenija je biljna proizvodnja zita. Na drugom mestu po
zastupljenosti je industrijsko bilje, a krmno bilje je rangirano na trece
mesto u strukturi orani¢nih povrsina.

Od Zita najveca prosecna povrsina, proizvodnja i prinos zastupljeni su kod
kukuruza. U analiziranom periodu od 2010. do 2019. godine, prosecno
godis$nje smanjenje povrsina prisutno je kod svih znacajnijih zita osim
jeCma. Najvece prosecno godiSnje smanjenje povrSina, kao i obima
proizvodnje, uoceno je kod ovsa.

Kod posmatranog industrijskog bilja, najvecu prosetnu povrSinu ima
suncokret, kod koga je zabelezen i1 najveci prose¢an godisnji rast prinosa.
Uljana repica, pored izraZzenog varijabiliteta, ima najveéi prosecan
godisnji rast povrsina i ukupne proizvodnje.

Lucerka preovladava u povrSinama pod krmnim biljem, ali kod kukuruza
za krmu zabelezena je najveca prosecna godiSnja stopa rasta povrSina.
Povrsine pod detelinom se smanjuju u posmatranom periodu, $to uzrokuje
1 pad obima proizvodnje prosecno godisnje.

Zemljiste kao prirodni resurs nedovoljno je iskoriS¢en u nasoj zemlji.
Obim agrarne proizvodnje, medutim, nije odreden samo povrSinom na
kojoj se ostvaruje. Pored zemljiSta, na obim poljoprivredne proizvodnje
utiCe Citav niz drugih faktora.

Danasnje stanje poljoprivrede Republike Srbije, njeni potencijali i
ogranicenja, i dalje pokazuju da se u poljoprivredu manje ulaZze nego S$to
je njoj neophodno i da se, shodno tome, od nje dobija manje nego §to je to
mogucée. Sve pomenuto se javlja kao rezultat nedovoljno efikasnih mera
poljoprivredne politike.
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ANALYSIS OF PRODUCTION INDICATORS FOR MAJOR
AGRICULTURAL CROPS IN THE REPUBLIC OF SERBIA

Dejana Vuckovic!

Abstract

Various agricultural crops grown on ploughland have an important place
in our agriculture as they are used as food for the population and
livestock or as raw materials for industrial processing. The aim of this
paper is to analyse trends in production indicators for major agricultural
crops in the Republic of Serbia in the period from 2010 to 2019. Data
processing was performed by applying methods of descriptive statistics,
which included the arithmetic mean, interval of variation, coefficient of
variation and annual rate of change. All data used to calculate
production indicators were taken from the official website of the
Statistical Office of the Republic of Serbia. The results obtained show a
decrease in ploughland over the observed ten-year period. Among
cereals, the largest average area, production and yield were represented
in maize. In observed industrial crops, oilseed rape had the highest
average annual growth of area and total production. Although lucerne
predominated in areas under fodder crops, maize used as fodder had the
highest average growth rate in terms of area.

Keywords: agricultural crops, production indicators, Serbia
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NHOBATUBHOCT 1 ITPOMEHE OPI'AHU3AIIMOHE
CTPYKTYPE KAO JETEPMHUHAHTE KOHKYPEHTCKE
NPEJHOCTHU I'V'IOBAJIHUX ITPEAY3ERA

Hejan Bypuh', pacana Bypuh?, Jenena 3. Pucmuh®

AncTpakT

Opeanusayuona cmpykmypa caspemenux 2100annux npeoyseha mooice ce
onucamu  Kao Ymuyaj HPOCMOPHOZ  OKpydcerda Had myoe Y
opeanuzayujama u okoaunu. To je obracm ucmpasxicusaroa y Kojoj je
UHMEPOUCYUNTUHAPHOCTN YEHMPATIHA NePCneKmusd, ¢ 0630pom Ha mo 0a
Ypnu casHara U3 paziudumux HayyHux obnacmu. Aymopu y 08om paoy,
APUMEHOM OeCKpUNMUBHO2 Memood U Memood aHaluze U CuHmese,
npoyuaeajy  OemepmMuHaume  UHOBAMUSBHOCMU U  OP2AHU3AYUOHE
cmpykmype caspemeHux 2nobanHux npeoyseha u mpaeajy 3a uoeaiHom
Op2aHU3AYUOHOM —CMPYKMYpomM Koja he ycrosumu KOHKYPEHMCK)Y
npeonocm. MHosamusHocmu je Kapakxmepucmuka oHux KOMNAHUja Koje
ce base umniemMeHmayujom Hosux uoeja u peazyjy o0p3o Ha umnyice u3
oxonune. Mcmospemeno, mo je HeoOnxooaw Ycilog 3d FUX080 YCHEeULHO
@yHKYUOHUCae U ocmeapusarbe 0y20poUHO2 NOCIIO8HO2 YChexd, d mo je
npoumadunHOCm u KOHKYPEeHmMHOCM.

Kibyune peum: opeanusayuona cmpykmypa, enobanno npedysehe,
UHOBAMUBHOCT, KOHKYPEHYUJA, 2I00ATTHO MPAHCUULNE.

YBoa

Opeanusosarbe TIpENCTaBlba BeoMa 3HA4ajHy (YHKLH]y CaBPEMEHOT
MeHaMeHTa. OCHOBHM 3ajJjaTak OPTraHW30Bamba j€ CTPYKTypHpame U
aKTHBHPAalkE  OPraHM3AIMOHMX  [OTEHNIMjala  paad  OCTBapema

!Jlejan Bypuh, mpodecop, Bucoka nocnosua mkona crpykosHux cryauja Hosu Can, 21
000 HoBu Can, Peny6nika Cpowuja; +381 63 805 7420, email:ddjuric971@gmail.com
2Jlparana Bypuh, npodecop, Axagemuja crpykoBHEX cTyauja Jyxkna Cpouja, Jleckosan,
Pemy6mmka Cpouja; +381 65 805 7420, email:ddjuric971@gmail.com

3Jenena 3. Puctuh, Hum, Peny6muka Cp6uja; +381 63 404 202,
email:jelenazristic@yahoo.com
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nedpuHMcaHNX IMJbeBa. OpraHn3oBame YKJbYydyje YCIIOCTaBJbAE
onpeheHe cTpykType yiora 3a Jbyjae yYHyTap opranuzauuje. Jlakie, oBa
¢GyHKIM]ja BPIIK pacloieNy MOocia U yCIocTaBsba Mely3aBuCHOCT u3mely
yjaHoBa  opraHuzamuje. Pesynrar (QyHKIHMje OpraHu3oBama  je
opeanusayuona cmpykmypa. OOJIMKOBambe aJleKBaTHE OpraHU3alMOHE
CTPYKTYpE j€ BeoMa CJIOKEH MEHAIEPCKU T0Ca0, jep je MOJa YTHIIajeM
MHOTO0pOjHHX (hakTOpa.

CBpxa opraHu3aifioHe CTPYKTYpE j€ CTBapame OKpyKema y KojeM he ce
OJIBMjaTH  JIeJJaTHOCT OpraHu3alMje W OHAa MOpa BOJIUTH Ka
UMIUIEMEHTalUju  cTpateruje. Jlpyrum peumma, CTpyKTypa Mopa
OJroBapaTH CTpaTerdju. MeHayepu cy CyOdeHH ca H3a30BOM Kako Ja
MIOCTUTHY TO ciarame. Behnna rmo0anHux MeHaepa cMarpa J1a je JIakiie
YTBPAUTH TJOOANHy  CTpaTerdjy, HEro pa3BUTH  OAroBapajyhy
OpraHu3anvoHy CTpykTypy. Ilpomec riobanu3amuje 3axTeBa YECTO
peopranu3oBame npeayseha y muspy eduxkacHor npuiarohaBama HOBUM
cTparervjama.

JdedpuHucame 1 0CHOBHE KapaKTePUCTHKE I100aTHUX npeay3eha

Y r100amHOM OKpYXEHY KOje KapaKTepHllle HWHTEH3UTET IPOMEHa,
jadame KOHKYPEHIIMj€ W TP>KUIITHA HEM3BECHOCT, YCIIEIIHA Cy CaMmO OHa
npeny3eha koja yHyTap cebe u mpemMa OKOJIMHH Pa3BHjajy CIIOCOOHOCT Ja
Op30 yde W KopucTe pacmoiiokuBe uHpopmaiuje. [lanac, cBe Buiie
bupMu ycBaja KapakTEPUCTHKE 2noOannux npedyszeha, cxBarajyhu na je
TO jeJWHH NYT Ka OCHIypaBamby KOHKYPEHTHOCTH H OIICTaHKa Yy
CaBpEMEHOM IJ100aTHOM TTOCIIOBHOM amOujeHTy. [ mobanna npemyseha cy
opraHu3zaiyje Koje cy Croco0OHe J1a ce TaKMH4Ye ca OMII0 KUM, OUJIo T/1e U
owno kama. Y BehuHM cirydajeBa, OHa CIIPOBO/JIC JIETIATHOCT HA TII00aTHOM
HUBOY, a IbUXOBHU MPOU3BOJIU CE€ MPOJIajy HA CBUM KJbYYHHUM TPKHUIITAMA
y CBETy, YUME CTBapajy CBETCKH pa3rpaHaTe aKTUBHOCTH, MHTETPHCAHE
KpO3 HallMOHAIIHA TpKUIITa. J[uBep3udukamnmja eKOHOMCKUX aKTHBHOCTH
oMoryhaBa rmoOanHuMm mnpeny3ehuma nakmu mpuctyn MelyHapoIHUM
TPXKUIITHMA, €KOHOMH]JY BEJHMKOT OOWMa, TPHUCTYNl jeTHHUM
cUpoBHHaMa, 'TIpecKakame IApUHCKHX Oapujepa’, W caMUM THM,
CTHIIalb€ KOHKYPEHTCKE TIPEAHOCTH. 3axBajbyjyhm TpeaHOCTHMA,
OJMYEHUM y MOJCPHHUM TEXHOJOTHjaMa M  MCHAUEPCKUM H
MapKETUHIIKUM 3HamkHUMa, TIOCMaTpaHe OpPraHU3alllije CBOje €KOHOMCKE

aKTUBHOCTH YTJIABHOM BE€3Yjy 3a MHOT€ Ba)KHE €KOHOMCKE CEKTOpe, Kao
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MTO Cy: €JEKTPOHCKAa HHIYCTpHja, HapTHA W XEMHUJCKa HHAYCTpH]ja,
ayTOMOOMJICKa MHAYCTpHja, PUHAHCHjCKE U OaHKapCKe yclyre, JyBaHCKa
UHIYCTpH]ja, TYPH3aM U CIUYHO.

N3mely OpojHMX KapakTepucTHKa riobamHux npenyseha, onpenesbyjemMo
Ce 3a HEKOJIMKO Haj3HAYajHUJUX:

- npogumua opujenmayuja: TPOPHUT TIpeACTaBba OCHOBHHU MOTHB
MoCJIOBamka CBUX mpenyseha, a camum TUM U TiobanHux kommnanuja. Ca
acreKkTa HUXOBOT HHTEpEca, OCTBapHBame MNpodura Ha TI0OATHOM
HUBOY, Tj. HA HHBOY TJIOOQJIHE OpraHM3allije Kao IeJIWuHE, MPEe/ICTaBibha
OCHOBHM MOTHB, Tj. IIJb IOCIOBama. JluBep3u¢ukaimja eKOHOMCKHX
aKTUBHOCTH, Tj. IHCIEp3Wja pHU3HMKa, OMOryhaBa 1a ce eBEHTyallHU
ryOuny Ha jeTHOM MecTy (Tj. Y OKBHpPY jeIHE IOCJIOBHE aduiivjariyje)
HA/IOKHa/e y JoOuiIuMMa Ha JApYrMM MecTuMa. M3memTame HEKHX
MIOCJIOBHUX jEIMHUIIA Y JIPYTe 3€MJbE BPIIH C€ y CKJIAIy ca MPOICHEHUM
MoryhHOCTMMa 3a OCTBapuBame Behux wu3HOca mpodwuTa, IMTO
KOpPECTIOHMpa ca OCHOBHUM MHTEPECHMa MaTUYHE KOMITaHH]e.

- genuuuna. Ta00aTHE KOMITAaHH]E IO OOMMY CBOj€ MPOU3BOIE, OpOjy
3aMoCIEHUX paJHUKa W BHCHHU OCTBAPEHHMX MpPOQUTa, MPEACTaBIbajy
MIOCJIOBHE CUCTEME OTPOMHE €KOHOMCKE U (prHaHCH]jcke Mohu.

- Xujepapxujcku ooumoc uzmehy mamuye u ¢uaujana: KapaKTEpUCTHKA
ry1I00aTHUX KOMITaHH]ja j€ TOCTOjabe XUjepapXujCKOT CUCTEMa TOCIOBamka
U ynpaBibama. LleHTap, Tj. MaTMUYHa KOMITaHH]a, HA OCHOBY j€IMHCTBEHE
MIOCJIOBHE CTpaTervje JIOHOCH TJIaBHE OJJIYKE Yy BE3U ca E€KOHOMCKUM
GyHKIIMOHUCAakEM KoMITaHuje. Mel)yTuM, cBaka MOCJIOBHA jeIMHUIIA KMa
onpeheHn cTeneH ayTOHOMHOCTH. Aduiujanuje ¥ MaTUYHE KOMIIAHHU]e
MIOBE3aHE Cy CTpPaTeTHjoM KOMIUIEKCHE HHTETrpalyje, a CBe y IHJbY
OCTBapuBama Tjo0aliHe eKkoHoMmHje obuma u Behe (¢yHKIMOHATHE
crienyjanusanyje aduimjanyja, JOUUPAHUX ILIUPOM CBETa, ca MPUMapHUM
MOTHBOM MaKCHUMallHEe e(pUKaCHOCTH CHCTEMa Kao IEeJIHHE.

- caspemeHa MeXHONOWIKA, MeHAUepcKa U MAPKeMUHWKA 3HARA:
rofanrHe KOMITaHH]e OBE 3Ha4ajHE MPEAHOCTH KOPHCTE TaKO IITO CBOjE
WHBECTHUIIMOHO aHTa)XXOBamke Hajuenthe ocTBapyjy MOCPEICTBOM CTPaHUX
JTUPEKTHUX HWHBECTUIIM]a, KAa0 JOMHUHAHTHHM OOJMKOM MehyHapoaHoTr
Kperama KanuTana. OBaj 00JMK MehyHapoaHOT WHBECTHpama, MOpPe.
KamuTajga Kao MPOM3BOAHOT (DakTOpa, MoApa3yMeBa jeJjaH MHOTO IIUPHU
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WHBECTHUIIMOHH "TTaKeT", KOJU CaJp>KU CaBPEMEHY TEXHOJIOTH]Y, eprkacaH
MEHAIMEHT U pa3BHjeHa MapKeTHHIIKA 3Hama. 3axBasbyjyhul mocenoBamy
MOMEHYTHUX TPEAHOCTH, TJo0allHE KOMIIAaHUjE Yy CaBPEMEHOM |
OTBOPEHOM EKOHOMCKOM OKpYK€HbY I10CTajy Haj3HauajHHjH HOCHOIN
CTpaHMX JUPEKTHUX WHBECTULIH]A.

I'mo6anna mpenyseha cy ckoHIleHTprcaHa Ha moTpomiave. tbuxos 1usb je
YCMEpEH y TpaBIly 3a/I0BOJbEH-A TIOTpeda MOTpOoIIavya U CTBapama Besa ca
BUMa, ¢ 003MPOM J]a TOKOM paja CTaTHO JO0Ja3M JI0 CTBapama HOBHX
3axTeBa 3a CAaBPEMEHHjUM TIPOM3BOIMMA U yCIIyTraMa.

Obenexje KOHKYpPEHTHOCTH TI00alHuX npeay3eha \UXOoBa je IpeJaHoCT
CTaJHOM, Op3oM, epukacHOM U e(peKTUBHOM YycaBpiuaBamwy. CranmHe
NIPOMEHE y OKPYKEHY 3aXTeBajy M O 3alloClIeHHX M OJ OpraHu3aluja
CTaJIHO yueHe, Mehame U npuiarohaBame. Y ToanHamMa Koje J10j1a3e, CBe
Behu Opoj rmobamuux opranm3anyja ociamwahe ce Ha erobannu uzeop, na
O0um o0Oe3behuBane wmarepuwjasie W TPOM3BOJE KOJU Cy CE€ HeKaaa
NPOM3BOANIN Y BMXOBOM OKBUPY. Kao pesynTar Tora, oBe opranu3saimje
MOTY J1a TIOCITyjy Kao BEJIMKE KOMIIaHHje, YaK M OHJA aKo Cy Yy CTBapu
MaJie ¥ aKo 3aBHCE O] MapTHepa U III00AIHOT U3BOPA MOCPEACTBOM KOjer
3aJ10BOJbaBajy CBOj€ MOTpeoe.

I'moGanna mnpexyseha cTBapajy KIMMYy jeIHAaKOCTH Yy KOjO] c€ CBHU
3aMlOCICHH, TIOTPOIIAYH, BIACHUIM, A00aBJbaYM U 33j€AHULA TPETHUPA]Y
ca MOLITOBameM M JocTojaHcTBOM. OBa mpexyseha cy cBe Mame BezaHa
3a onpeleHy JOKalMjy, BUXOBH ITOCIOBH CE€ NMEPMAHEHTHO IIHpE IO
CBETY, TaKO J]a c€ KOOPAUHALMja THX aKTUBHOCTH OJ[BHja Y3 TEXHOJOIIKY
MOApPIIKY Koja omoryhaBa Opke U  (PIEKCHOWIHH]E TIOCIOBHE
uHTepaknuje. Pa3BujeHocT wWHQOpManMOHE TEXHOJIOTHjE€  3HATHO
OJIaKIIaBa KOOPJAWHAIM]Y YIaJbeHUX OMepalnja, a Kopuiheme HHTepHeTa
CBE BHIIIE [T0CTaje MONHO CPE/ICTBO LMIMPEHa INI00ATHUX Omepaliyja.

TexHoznoruje Mewajy Jbyjae, NIPUPOy EKOHOMCKUX OJTHOCA M YCIEIIHOCT
nojequHUX opranuzanyja. OHE KOpUCTE OHUMMa KOjU 3HAjy Ja HX
caBiajaBajy M ymoTpeOshbaBajy Kao KOHKYPEHTCKY TMpPEaHOCT, a
YHUIITaBa]y €KOHOMCKE Cy0jeKTe KOjH Cy CIIOPH Y FbUXOBOM KOpHUIIThewmy
Y TIpETo3HaBamky MPETHOCTH KOje Taj mporec noHocu. HoBe TexHomoruje
nonpuHoce moehamy KOHKYPEHTHOCTH Ha TJI00ATHOM TPIXKHINTY, KaKo
10 OCHOBY YyHampehema KBaJuTeTa M JHM3ajHa, TaKO M IO OCHOBY
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CHIDKEHA TPOIIKOBA U IIeHa. TpaHcdep TEXHOIOMKNX 3HAkA j& MIPECyTHO
npeuMyhcTBO IOOATHUX OpraHu3aldja, a HBUXOBa CHara ce orjiena y
CHOCOOHOCTH KopHIIhema BUCOKE TEXHOJIOTH]E.

[Ipenyseha koja xene qa ocTaHy KOHKYpPEHTHA Ha IJ100aTHOM HUBOY H J1a
OpOIIUpE CBOje JeNOBalke y IPYyruM 3emJbama, MOpajy Ja pas3BHjy
BPXYHCKH MEHAJepCKH KaJap KOjHU MMa HCKYCTBO Y IOCJIOBambY U KOjU
pasyMme Kako Tpeba paauTH ca JbyAnMa U3 Ipyrux KyjiTypa. YTpaBibambe
KyJATYpHUM pa3jiiKaMa paJHe CHare y CBOjO] WJIM Y CTPaHO] 3€MJbH,
OutaH je KOHKypeHTCKH (akTop 3a OyayhHOCT, a BEmITHHE KoOje Cy
notpeOHEe 3a OBakKaB 3aJaTak Cy pazymesarbe U NOWMOBARE PA3IUKA.
[IpenqHOCTH MYNTUKYITYPHHX pas3iiMKa YKJbYdyjy: HOTIYHH]Y YHOTpeOy
U3BOpa KpPO3 CKYN Pa3IMYUTHX BELITHHA, MEpPCHEeKTHBA M HJeja; 00Jbe
pa3syMeBame MYITHKYJITYPATHOT Tp)KuiITa, Behe HMHOBamuje U 0oJbe
pemaBame mnpobisema; moBehany MoTuBanMjy W mocBeheHoCT
OpraHu3aIfju U CII.

da3e MHTEPHAIMOHAJIM3AIMje Y CBETJIYy IV100aJIHe cTpaTeruje
NOCJI0BaAKA

VY caBpeMeHUM YCIOBHMa IOCIOBama, mpeny3eha ce craaHo Memajy, a
CBE y IIWUbY IIpyXama OAroBopa Ha u3a3oBe MelyHapoaHe
KOHKYPEHTHOCTH U TJIOOQJIHOT TMOCJOBamka. Y HEKUM CJlIydajeBHMa,
npenyzeha MOry moyeTu M3BO30M IMPOU3BOJA U yCIyra Y MHOCTPAHCTBO
WJIM HAaCTYTIaTH Kao oByamheHa Juia, ¥ OHAa, TOKOM BpeMeHa, HACTaBUTH
Jla Cce WHTepHALMOHAIN3Y]y YIaKEeHeM Yy 3ajefHHYKa yarama ca
MOCJIOBHUM TapTHEpUMA U3 IPYTHUX 3eMajba, MoMepajyhu ce Ka rio0aiHoj
crpareruju. Ha cBakoM HOBOM OpraHM3allMOHOM HHUBOY, MEHallepH
¢upMe IMOHOBO NpaBe OPraHU3AIMOHY CTPYKTYpY, IOCTaBJbajy HOBE
3aJaTKe W OJHOCE, OATOBOPHOCT, JIMHUjE€ KOMYHHUKalHje, reorpadcky
IUcTiep3ujy jenuHuua M camyHo. OBaj Mojen CTPYKType €BOJyLHje
MOCTA0 j€ MO3HAT Kao Mooel ¢haza, alnv OH HUjE YHUBEP3AJIaH, jep MHOTE
¢upMe MOry 3amouyeTH CBOjy WHTEpHAIIMOHAIU3AIM]y Ha HEKOM BHILIEM
HHBOY.

Tunnuan  HauMHM Ha  Koje  mpemyseha — opraHm3yjy  CBoje
WHTEpPHAIMOHAJIHE AaKTUBHOCTH (Behe KOMMIaHHWje YeCTO KOpHUCTe
HEKOJIMKO OBUX CTPYKTypa Yy Pa3IMYMTHM PETHOHWUMA WU JIeJI0BHMA
BUXO0BE Opranmu3ayje) cy cieachu:
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- nomaha CTpyKTypa IUTyC H3BO3HO OZEIHCH-E;
- noMaha CTpyKTypa IUIyC cTpaHe puiivjanie;
- WHTEepHAIMOHAJHA MOJIEeNa;

- robanHa GyHKIHMOHATIHA CTPYKTYPa;

- rno0anHa Mpou3BOIHA CTPYKTYpa.

MHore komnanuje, ToceOHO OHE MaJie, 3al0YUbY CBO] HHTEPHAIIMOHATHN
10Cao M3BO30M. 32 OBO MOT'Y jEJHOCTABHO KOPHUCTHTH YCIyre U3BO3ZHHX
MEHAIEPCKUX KOMITaHWja WM CE MOTY PEOPraHU30BAaTH y jEJHOCTABHY
noMahy cTpyKTypy IUTyC H3BO3HO OJICJbCHE.

Jla 6u osakiane MpUCTYN creuu(pUuIHUM MelyHapoJHUM TPKHUIITHMA,
npenyseha cBoje mocioBame y r100aTHIM OKBUPUMA MOTY CIIPOBOJUTH U
nyTeM opraHuzanuoHe Qopme - domaha cmpykmypa nayc cmpaue
Qunujane y jeonoj unu suwie zemana. Y by eQpUKaCHU]ET yIpaBibamba,
MeHaepu Quirjana Tpeba Ja uMajy BEJIMKY ayTOHOMH]Y U CIIOCOOHOCT
NMpHUXBaTamka W Op30T pearoBama Ha 3aXTEBE JIOKATHOT Tpkuinra. OBa
CTPYKTypa je, TIpe CBera, MOBOJbHA 3a KOMIIAHU]y Ca jJeTHOM WJIM BHUIIIE
dunujama Koje Cy JIOIUpPAaHE PEIATUBHO OJIM3y YNpPaB/bayKOT IIEHTpa
KOMIIaHHj€.

Ca pajbOoM €KCIIaH3WjOM TpXKUINTA, (UpMe MOTy Ja OJulyue Ja ce
CIeLUjaIn3yjy CTBapameM UHMEepHAYUOHAIHe  noodeie, Koja  je
OpraHu30BaHa IyX (PYHKUMOHATHUX, MPOU3BOJHHMX WM TeorpadCKux
muauja. CrTBapame WHTEpHAIMOHAIHE TOJEJe OJIaKIIaBa IOYeTaK
rodajHe CcTparterdje W oMoryhaBa MeHajepuma Ja T[oJele |
KOOPIMHUPA]y Pecypce 3a aKTUBHOCTH y APYTHM 3eMJbaMa.

Jla O6u onrosopuiie Ha nmoBehame mpou3BoaHE nuBepcuduKanuje u aa Ou
M3BYKJIE MAaKCHMaJIHY KOPHCT M W3 CTPaHMX W M3 JoMahux ormeparyja,
dbupMe MOTy aa ce ompeaene a WHTEpHAIMOHANHA OJJhbCHha 3aMCHE
unmezpucanom 2nooarnom cmpykmypom. OBa CTPYKTypa MOXKe OUTH
OpraHu3oBaHa TO (YHKIMOHATHUM, MPOU3BOJHUM, Teorpad)CKuUM WIH
JMHHAjaMa MaTpHULE.

I nobanna ¢yukyuonanna cmpykmypa HanpaBbeHa je€ Ha OCHOBY
(dbyHKIMja KOMITaHHWje, TPOU3BOKE, MApKEeTHHTa, ¢uHaHcHja uTA. OBy
CTPYKTYpPY OJUIMKYje MHTETpaluja aKTUBHOCTH U OJITOBOPHOCTH CBAaKOT
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0JIeJbCHha Y WY MTOCTU3akha (PYHKITMOHAIHE CIICIIHjaIH3alli]je U yCBajajy
je IPBEHCTBEHO Majsie (pupMe ca Jako IEHTPATU30BAHUM CHCTEMHMA.

3a ¢upme ca AUBEpCH(PHUKOBAHUM MPOM3BOJHUM JUHHMjaMa (MU
ycioyrama), Koje HMajy pas3iIHuuTy TEXHOJIOIIKY OCHOBY M YHjU CYy
[UJBEBH PA3JINUUTA TPXKULITA, 2100aAIHA NPOU3BOOHA CMPYKMYPA MOXKe
MMAaTH BHIIE CTPATETHjCKUX MPETHOCTH HEero (YHKIMOHATHA CTPYKTYpa.
Y O0BOj CTPYKTypH, jedaH Mpou3BoA (WM TIPOW3BOJHA JIMHU]jA)
IPE/ICTaBJbEH je OBOjEHUM oOfesbemheM. CBaKUM O/EJbEHEM PYKOBOIU
HETOB TeHEPATHN MEHALIEp U CBAaKO j€ OJrOBOPAH 3a CBOjY MPOU3BOMBY U
nponaajy. OOMYHO, CBAKO OJIEJbCHE j€ CTpaTeliKa MOCJIOBHA jEeIMHUIA
(SBU) ca cBojuM (QYHKIHOHATHUM OJACJHCHHMMA WU PAIyHOBOJCTBOM.
[IpenqHocTn oBe opranu3annoHe ¢GopMme Cy: CKOHIIEHTPUCAHOCT Ha
TPKUILITE, AWBEpcU(UKalMja, MHOBATUBHOCT M OTBOPEHOCT Ka HOBUM
MoryhHocTHMa y oipe)eHOM OKpYXKEmY.

[IpunrikoM KOOpIMHAIM]E IIUPOKO PACTIPOCTPAMBLCHUX  OMepaluja
robanHUX opraHu3anuja, Moxe nohu no oapehenux temkoha. ¥V mumpy
pemaBama OBOT IpodjIeMa, MOCEOHO KO BEIMKUX TJIOOATHHX Mpeay3eha,
JOJIa3U JI0 pEOopraHm3allrje y MpaBIly CTBApama 2100AIHUX 2e02papcKux

cmpykmypa.

Y rnobanHuM reorpadckuM CTpyKTypama, kao Hajuemhoj ¢opmu
OpraHu3allfje CTpaHuX Olepalnja, OJeJbeha ce CTBAPajy TAKo Ja MOKPH]jY
reorpacke permoHe. CBakM pPErHOHAIHM MEHAlep OJrOBOpaH je 3a
IOCJIOBE y CBOM peruoHy. JlokamHM MeHayepu Ccy YIO3HAaTH ca
KyATYPHUM OKpYXXCHEM, BIQJAUHUM peryjJaTuBamMa M IOCIOBHUM
TpaHcakuujama. OCHM TOra, HUXOBE BEpOaTHE BEIITHHE W JIOKATHU
KOHTaKTH OJIaKIIaBajy JHEBHE TPAaHCAKIHMjeé W OATOBOPHOCT IIpeMa
TPKUIITY U TOTPOIIAYY.

Kao mro je mperxogHO peueHo, INI0OATHM TPEHJIOBH M KOHKYpEHIIH]ja
CTaJIHO BpILIe IPUTHUCAK Ha III00aTHE KOPIOpaIje 1a yCBOje cmpameujy
enobanusayuje, CueUPUIHY CTPATETH]y KOja TPETUpA CBET Kao jeIHO
TPXKUIITE, KOpUCTehW CTaHAapAW30BaHE TPUCTYIE IPOU3BOJANMA U
TpkumTaMa. Ctpareruja riolanu3anuje YKIbYUYyje payuoHArIu3ayujy u
paszeoj cmpamewkux casesa. Jla OW TIOCTUTIM palMOHAIHM3AIN]Y,
MEHallepu Mopajy naa omabepy JOKalujy 3a TpPOU3BOABY CBaKOT
npous3Bona. Jlokanuja Mopa Ja 3aBUCH OJ TOra TJEe C€ MOXKe JOOUTH
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Haj00ba KOMOMHAIIMja TPOIIKOBA, KBAJUTETA M TEXHOJOTHje. TO YecTo
YKJbyUyje MPOU3BOY Pa3IMUUTHX MIPOU3BO/IA MM CACTaBHUX JEJIOBA Y
Pa3JINIUuTUM 3CMJbaMa.

[lopen ananu3upanor wmozena ¢asza, Hu3ABajaMo W Mojaen “‘bumu
enobanam, paoumu nokanno”. Y CB0joj *KypOH J1a ce MITO Mpe YKIbY4e Y
mporec Tiodanu3aiyje, MHOTe KOMIIaHWje PH3UKYjy MoryhHocT na
3aJI0BOJBbE JIOKAJTHO TPXKUIITE M MOTpomiade. MeHayepu y THM yciIoBAMaA
CXBaTajy Ja MOpajy Ja HampaBe KOMIpoOMHC u3Mmely rimobanuzanuje u
pernoHaNM3aIrje ¥ OHU KCTICPUMEHTHUILY Ca Pa3IHYUTHM CTPYKTYPHUM
KoH(puUryparujama 1a 0u “Ouiv riiodallHu U JIeNoBan JIokaaHo . OBakaB
KOMITPOMHC ce Moke BuneTd Ha npumepy “‘Colgate-Palmolive’s”. Y 0Boj
OpraHu3alyji MpuMapHa onepaTUBHA CTPYKTypa je reorpadcka, 0HOCHO
nokanu3oBaHa. Ilpencennui dYetupu rinaBHa peruoHa, CesepHe
Awmepuke, Eppome, JlatmHcke Amepuke u A3suje, MOAHOCE H3BEIITA]
TJIABHOM W3BPIITHOM TUPEKTOPY, JOK MEHAIIEpH M3 PErHOHa Yy pa3Bojy Kao
mTo ¢y Adpuka, Mctouna Espona u Cpeamu HcTok oarosapajy riaBHOM
W3BPIIHOM JTUPEKTOPY 32 MHTCPHAIIMOHAIHH MOCIOBHU pa3Boj. OHma, Ta
ocoba momHocu wu3Bemiaj reHepanHom aupektopy (CEO) “Colgate-
Palmolive”, xoju Haariaena NEeHTpaTU30BaHE KOOPAMHHUPAHE OIepallyje
(1. “rmobanu3oBaHe” acleKkTe) Koje Cy y BE3H ca TEXHOJIOTHjOM,
¢unancujama, MapkeTmHroMm wutid. llocmarpana KoMmaHHja TpPBO je
CTPYKTypHpaJia CBOj€ MHTEPHAIIMOHAJHE Olepalije y CBaKO] 3eMJbH Y
CKJIOTYy CTpaHuMX (uiIHjana, o] KOjuX CBaka OoJAroBapa AUPEKTHO IITaly.
Excmanzujom, koja ce moroawna nexecetux roauHa 20. Beka, CTPyKTypa
ce NMPOMEHWJIA Yy PErHOHAIHY, Ca PETHOHATHHM MpPEICCTHUIIMA KOjU
Hajarienajy ¢guiamjane. AJd TOKOM CeIaMIECETHX U OCaMICCETHX, CBE
Beha rimo0aHa KOHKYpEHIIMja Ha TPXKUILTY MOTPOIIAYKUX poda, HaTepasa
je “Colgate-Palmolive” na ce Bume 060pu 3a ri100aqHy KOOpPAMHAIH]Y
HEro Ja ce oclama Ha reorpadcky AeleHTpaTu3anujy. 3aTto ce
KoMIaHHja peopranuzoBana 1981. roauHe M ycmocraBwiia je rioOaiiHe
MOCJIOBHE pa3BOjHE jeAMHUIIC Ja OW Haarienaga ¥ KOHTpoJMcaga HEKe
omepainuje y CBEeTy W jaHcupaia HoBe mpomsBoie (Rosenzweik, 1995,
cTp. 25).

buiio na ce TpaHCHAIMOHAIHY CIIOjE€BU TII00aTHUX OpraHU3aIfja, KOju ce
CTaJIHO MPOIIMPYjy, CacTOje OJf pazIUUYUTHUX KOMIaHWja, (¢uimjana,
nobaBibaya WM TOjeMHAIA, OHM TOCTAajy CAcTaBHU /€0 IOBE3aHHX
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Mpexa. OBe Mpeke MOTy MPUXBATUTH BEOMA PA3IUUUTE CTPYKTYpE, 3aTO
IITO MOCIY]y Y Pa3IMYUTUM JIOKQTHUM KOHTEKCTHMA Yy OKBUPY HHUXOBOT
HaIlMOHATHOT OKpyXemwa. Ilocmarpajyhu ommty cTpykTypy Trio0aiHe
OpraHuzaiije Kao MpEeXy Yy3ajaMHO TIOBE3aHHX OJIHOCA, MOXKEMO
peauCTUYHMje pa3MaTpaTH HUMIIEPaTUBE HEHOT  OpPraHMU3alMOHOT
JM3ajHa, KaKo Ha TJI00ATHOM, TaKO U Ha JIOKAJTHOM HUBOY.

Kapna cy opranu3zanuone npoMene norpedne?

Kaga kommnanmja TpaBuW JApacTUYHE NPOMEHE Yy CBOJUM IMJHCBHMA,
CTpaTeTHju WJIM OICETy olepaliyja, oOMYHO Mopa Jia TpaBd MPOMEHE Y
OpraHu3allMoOHO] CTPYKTypu. Melhytum, npyre, Mame OUHITIETHE
UH/IVMKALMj€ OpraHM3alMOHe Hee(UKACHOCTH, Takohe CHUTHATU3Upajy
notpely 3a CTPYKTYpHMM IpoMeHama: KOH(IUKTH u3mely onesbema U
¢wimjana 300r TepUTOpHje WM TOTpolIada, KOHGIUKTH u3Mely
JeIWHUIIA Y CTPAaHHM 3eMJbaMa ca 0CcOO0JbeM IIEHTpasie, OJTOBOPHOCTH
KOje ce MpeKJamnajy, caMo Cy HEKH OJf CHUTHaja yro3opema. Hapemuu
nmpuka3 Habpaja HeKe ToKaszareJhe TmoTpeda 3a TPOMEHOM y
OpraHU3aIMOHOM IUIaHY.

[Tpuka3s Op. 1: Kana je mpomena norpebHa

- TpOMEHa y BEJIMYMHM KOPIIOpaluje yciea pacTa, KOHCOJIHIAIH]je
WIN CMamberha,

- -IpOMEHAa KJbYYHMX IOjeJJMHALla KOJU MOTY IMPOMEHHUTH IUJbEBE,
MHTEPECOBakba U CIIOCOOHOCTH MEHAIIMEHTA,;

- HEycCIleX y MOCTU3amky [IUJbEBA,
- HeMoryhHOCT 3aBpIIaBama MOCJIOBa Ha BPEME;

- TPEeBENUKH pajJl MeHajiepa KOju IPOBOJEC MHOTO BpEMEHa Ha
oCIy;

- BEpOBamE J1a Cy TPOLIKOBH BEJIHKH U Jla UX OYylIeT He TpaTH;
- MOpAaJIHU IpobIeMu;
- INpeKuJ KOMyHHUKaIfja y OKBUPY U n3Mel)y opranusanmja;

- -HejacHEe JIMHHUje W3BEUITaBaka M HCIPEKUJAHU OJHOCH Kao H
Jome ferHNCaHe OATOBOPHOCTH W3BPIIHOIIA.
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Curnanu HeedUKacHOT paja Hamehy KOMITaHHjU TOTpely 3a aHAIM30M
CBOI' OpraHHM3alMOHOr IJJaHa y LWJbY MpOHANaXema Moryhux ys3poka
oBUX mpobnema. [Ipuposa u kapakTep CBaKkor IJlaHa MPOMEHa Mopa Ja
oJpaxkaBa CJOXEHOCT M 030MJbHOCT mpobsema. [Ipu Oupamwy HOBOT
OpraHU3aIMOHOT TUIaHA WK MPH MOAM(UKOBamkYy MOCTojehnx CTpyKTypa,
MEHaIIep Mopa Jia yCIOCTaBU CHUCTEM KOMYHHKAIMje U KOHTPOJe Koju he
00e30enuTH eprKacHO JOHOIICHE OJTyKa.

OcuMm onpehuBama TOHANIaka OpraHU3allkje Ha MakKpoO HUBOY,
OpTraHU3aIMOHU TUIaH MOpa J1a OJIPEIH TOHAIIAake M Ha MUKPO HUBOY. Ha
IpUMep, OpPraHU3aIMOHU IUIaH yTHYe Ha HHBO Ha KOME C€ JIOHOCH
onpehena Bpcta omnyke. OxpehuBame KOJIMKO M KaKBHX OJUTyKa TpeOa
JOHETH W OHOra Ko Tpeba Ja WX JOHece, MOXE HMATh 3HadajHe
nocjenuIe, Tako J1a ceé MECTO M OIcer opiamhema MOpajy MaXJbUBO
pasMoOTpUTH. Y CTBapHOM CBETY, KOMIAHHj€ HUCY Yy TOTIYHOCTH HHUTH
[EHTPAJIM30BaHE HHUTHU JCIEHTPaIM30BaHE. Y OCHOBHU, IEHTPAIU30BAHO
JOHOIIIEHE OJJTyKa € 3ajeJHUYKO HEKUM IIOCIOBHUM (yHKIHjama
(buHaHCcHje W pa3BO] W HUCTPAKHBAKE) KOjE€ CE OPTraHM3yjy 3a Iely
KOMIIaHHU]y, IOK cy JIpyre QyHKIuje (Ipor3BOIHka, MAPKETUHT U MPOaja)
YTJIaBHOM JICLICHTPAJIN30BaHE.

Kynrypa je jom jeman ¢akTop KOjU KOMIUIMKYjE JOHOUICHE OJUIYKE O
TOME KOJIMKO je TOTpeOHO [eleHTpalu3alyje U KaKo OpraHu30BaTh
IpOIEC Paja W Pa3IMyuTe OJHOCE OBNamhema U OJrOBOPHOCTH. Y TOM
CMHCITy, BEOMa j€ BAaXXHO Yy3UMame Yy O003Mp KyIATYpHHX pasiiuka
NPWINKOM KpeWpama OpraHu3alMOHE CTPYKType, TaKO Ja MeHayepu
MOpajy BOJUTH padyHa O MHTEPAKIM]U U3Mely opraHuzaiyje, ocoosba u
KyJType, IPe HEeTo MITO JOHECY KOHAYHY OJUTYKY.

OpraHu3anuoHa CTPYKTypa MpeacTaBjba MohaH HAa4YMH 3a pellaBarbe
yrpaBJbaukux MpobiemMa y rimodanHuM npeaysehuma, jep camo npenyseha
ca HajOOJLOM CTPYKTYpOM M IOCJIOBHOM CTPATETHjOM MOTY OIICTaTH Ha
KOHKYPEHTCKOM TP)KUIITY.

Bprno 3HauajHa MeHayepcka WMIUTHKANWja aJeKBaTHE OpraHU3alllOHE
CTPYKType TnobanmHux mpemay3eha jecre MOryhHOCT mpuMeHe Mporieca
OeHUMapKUHTa y TIOCJIOBaky OBHX npeay3eha. beHumapkuHr npencrasiba
OCHOBY 3a HMHOBalWje W NpPEAy3UMame IPOMEHAa Yy CBUM KJbYYHUM
cepama ToOCIOBamba KOPIOPATHBHOI mpeay3eha Koje MOry HacTaTh
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y4emheM Ha OCHOBY HMcKycTBa Hajoospux (Kpceruh, Cexymnuh, 2007). Kao
1oJIa3Hy OCHOBY Tpeba Hajnpe UASHTU(UKOBATH IITA je TO LITO je 00Jbe
Koj Apyror mpeay3eha uemy he ce TEKUTH KpO3 UMUTHUPAHE, KOITUPAHE
WK npuiarol)aBame HauMHA MOCIIOBama, jep je ,,KpeaTUBHA UMHUTAIMja*
yBeK 0o0Jba 07 ,,KpeaTUBHOI MUpoOBama“. Ha HariameHo BelHWKH 3HA4aj
OBaKBOI TPUCTyNa Yy CaBPEMEHHM YCJIOBHMa IpUBpehuBama yKazyjy
CBHJICHTHE TPXKUIIHE TPWIMKE Yy BHIY pacTyhe KOHKypeHIHje,
WHTECH3UBHOT pa3BOja TEXHOJIOTHje, WH(OpMAIMOHUX O0a3za M Mpexa.
CucrtemaTcKo Ipoy4yaBame KOHKYPEHIM]e U IPYTuX npeays3eha Kkoja HuCy
JUPEKTHU KOHKYPEHTH TIOYETHH je KOpaKk 3a IMpery3uMame HOBHX
MIOCJIOBHUX MOyXBaTa.

BeHuMapkuHT je CHCTEMCKHM ¥ KOHTHHYHUPAHHM TMpOIEC Mepema U
ynopehuBama  MOCIOBHMX  Ipoleca,  aKTUBHOCTH,  (yHKIH]a,
Mpou3BOja/ycllyra, CTpaTerdja, Mpakcu mpeay3eha y ogHOCY Ha apyre
cybjexre ca cymepuopHuM mnepdopmancama (Kpcruh, Cexynuh, 2007).
[Ipeny3eha ce vecto mopenme ca mpemy3ehuma koja cy Oosba Kako O
yTBpAMJIA MOJIMTUKY yBehama BpeTHOCTH.

WNmajyhu y BuIy mocTOjame pa3IMuUTHX OPraHU3alUOHUX (OpPMH,
MOXEMO J1a 3aKJbYYMMO Jla He MOCTOJU CaMo jeAaH, Tj. HajOOJbM HAYMH
Kpeupama oOpraHusanuoHe crpykrype. HajOosma  opranuzamnuona
CTPYKTYpa je OHa KOja MOMa)ke OpraHM3alMjy J1a JaKIIe OCTBapu CBOje
[IWJBEBE W KOja OJArOBapa HEHO] MHAYCTPHjU, BEIIMYUHHU, TEXHOJIOTH]U U
KOHKYPEHTCKOM OKpykemy. CTpykTypa Mopa na Oyae ¢uyunHa u
JTUHAMHUYHA, KA0 U KPajike MpUJIaro/iJbuBa norpedamMa KOMIIaHH]e Koje ce
CTaJTHO MEH:A]y.

NHoBaTHBHOCT Ka0 CBOjCTBO IJ100aHuX npeayseha

HHOBaTUBHOCT YBEK y ceOM MHTETPHUIIE BUIIE IIUJHEBA, a HAJBAKHUJU CY
€KOHOMCKH, €CTETCKH, eKOJOMIKH M eTHYkd. CBako HMHOBAaTHBHO
NOHAIIAkEe IMO/IpasyMeBa IMPHUXBATambe PU3MKA, ajlM MHOBATOp j€ BHILE
KOHIICHTPUCAH Ha MOTYNHOCT HEro Ha pHU3HK.

HNHoBaTUBHOCT ce Oa3WyHO MOpa CUTYHpATH y mpemay3ehy, Kao joIn yBeK
HerpeBazul)eHOM OOJMKY OpraHM30Bamba CKOHOMCKE aKTHBHOCTH.
HNHuoBatuBHOCT y mipeny3ehy HUje M HE cMe OMTH HUYW]ja HU NIPUBUJIETH]a
HU HaMETHYTa o0aBe3a, jep WHOBATOPH Y MPUHIIMITY MOTY OWTH CBH, 300T
yera je MOTpeOHO CTBOPUTH IMOJCTHIIAJHY U MHCIHPATHUBHY atMochepy y
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KOjO] HMHOBAIMOHY TEH3M]y, TPY W MOpame 3aMemyje KpEeaTHBHO
JIeNIOBAakbe€ U TO3WTHBHO PHUBAJICTBO HOBHX HJEja U peliewma. Behuna
ayTopa je MUIUUbCHA Ja Cy TAJICHTH IMOjeAMHIM KOjU TPEICTaBIbajy PaaHy
CHary ca BHCOKHM IepdopMaHcaMa U Ja Cy NPECyJHH 33 KOHKYPEHTCKY
npenHocT U ycnex komnanuje (Berger, Beger, 2018, Nijs Gallardo-Gallardo
et al., 2014).

[Ipeno3HaBame M3BOpa WHOBAIM]A, TOCEOHO OHUX KOjU CE HE OJHOCE Ha
MOjeIMHIIE WM MONHE KOpropalyje ca BEIUKUM HCTPaKUBAUYKUM
naboparopujama, oOJpa)kaBa TPOMEHJBMBY TMPUPOJy HWHOBaNHMja U
MPOMEHJBUBOCT KOHTEKCTAa y KOME C€ OHE Yy CaBpEMEHHM YCJIOBHUMA
nemaBajy. CBe Beha adupmarja OTBOPEHHX MoOJENa TE€HEpHCama
WHOBAIlMja Y KOjUMa MHOBAIMje 0J1a3¢ U3 EKCTEPHOT OKPYKema JI0Bela
je mo pacta Opoja apyrux u3Bopa mHoBauuja. OBO je y BEIHMKO] Mepu
MOJIP’)KAaHO HOBHM W PA3HOBPCHUM JIOTOBOPHMA, IOMYT CTPATETHjCKUX
aMjaHCH WJIM HEKHM JApPYyTrUM OOJHMIMMa capalime. Bumie HuCy 3a
WHOBAIlMjy TOTpPeOHE CaMO W WCKJBYYHBO BEJHKE, BEPTUKAIHO
WHTETPHCAHE TMOCIOBHE KOPIOpalHje KOoje Mocenyje HEOIXOIHEe U3BOpE.
HoBM MHCTUTYIMOHQJIHU apaH)XMaHd oOMOryheHH cy capagmoM U
noroBopoM Beher Opoja yuecHuka. TauHuje, OHU IPY’Kajy MEXaHU3aM TJie
Mama npenyseha mory capaljuBaT ca BeTMKUM Kopropanujama. OBakBU
JOTOBOPY MOTy OWTH KOMIUIEMEHTapHHU, Mama (upMa HyId HAeje U
u3yMe, a BeJIMKa Kopropamuja o0e30ehyje Hu3BOpe HEONMXomHE 3a
KOMepIyjanu3amnijy. Y OBakKBOM OKpyXemy ca  (IeKCHOUITHUM
JIOTOBOpHMa OKO CIpOBOhema WHOBalMje, MOXJIa U HUje u3HeHahyjyhe
IITO ITOCTOjU BPJIO BETUKHA OpOj M3BOpa MHOBAITH]a.

HNHoBaTUBHOCT, Kao CBOJCTBO INIOOANMHMX mpeny3eha, cacToju ce y
OTBOPEHOCTH KOMIIaHMja IpeMa IMpOMEHama, YCHEIIHOM YIIPaBJbarby
IpOMEHaMa W YCIEUIHOM MpUXBaTamky INpoMeHa. HOBaTUBHOCT je
KapakTepuCTHKa npeay3eha koja ce 6aBe ycBajameM HOBHX HJeja U Op30
pearyjy Ha HUMIIyJICEé M3 OKPYXEHa, a yjeJHO M HEONXOJaH YyCJOB 3a
ycIemHo (QyHKINOHUCAKE Y IUJbY OCTBAPHBAA JYTOPOYHOT MOCIOBHOT
ycrexa, Tj. mpopUuTabMITHOCTA U KOHKYPEHTHOCTH.

HNHoBaTHBHY KOMIIaHU]y KapaKTEpHIIEe OKPEHYTOCT IMpema KyluuMa Hu
TPKUIITY U OCJlamalkbe Ha TEXHOJOTH]y Kao pecypc 3a IOCTH3ambe
KOHKYpPEHTHOCTH, OTBOPEHOCT M OpHjEHTallMja MpemMa MpoMeHama, IITO
IPEJCTaBJba yCJIOB 3a BHCOK CTeNeH MHOBAaTUBHOCTH. KibyuHu ¢akrop
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KOHKYpPEHTHOCTH HWHOBaTHBHOT TMpeay3eha Ccy WHOBaluje Koje
IPEJICTaBIbajy HEroB cTpareiki pecypc. OCHOBHH (DaKTOpU KOjU YTUUY
Ha MHOBATHBHOCT Cy CHEIM(PUYHO KOHKYPEHTCKO OKPYXEHE y TI'paHu
KO0jOj MPHUIIa1a KOpIiopalrja ¥ HHOBaTUBHOCT caMe KOpIIopalyje.

[Ipeny3eha, rpaHe, pernoHu carjieiaBaHd y pa3IMYUTHM KOHTEKCTHMA,
UCII0JhABAjJy Yy MAHANIUM YCJIOBHMA TIOCIIOBJbaEba KOPEHUTO Jpyraydje
NepIeryje Mo MUTalky MHTEH3UTETa W 3Hadyaja MpOMEHAa W WHOBAIM]A.
Onnoc npeayseha mpema nmpoMeHH MoXke OUTH paznuuauT. [IpuHIMIHjeTHO
Tpeba MpaBUTH pa3iMKy u3Mel)y MacHMBHOT M aKTHMBHOT OJIHOCA Tpemy3eha
npema npomeHu. IlacuBaH ogHOC mpeMa mNpoMeHH, Hajkpahe, 3Ha4M
yekamwe, Tj. npuwiarohaBame mnpemyseha Hactymajyhum mnpomenama.
CymnpoTHO, aKTUBHH OJTHOC 3HaYH CTUMYJIUCAE, TO JECT MpeIhauehe OBUX
MIOCJIOBHUX CHTHUTETA Y IPOMEHaMa.

3akspydak

Teopujcke aHanmm3e TMOKa3yjy /Ja HE TOCTOJU JEIWHCTBO MHUILBEHA Y
€KOHOMCKO] HAayl{ 1O THTaky KJBYYHHX IETCPMHHATH KOHKYPEHTCKE
npeaHocTd TiobanmHux Tnpenyseha. 3a  ¢dyHkmmoHmcame mpemny3eha
HEONXOJHA j€ BH3HWja, 3HAWEe M MyJpocT MeHayepa. Ilopen Tora,
MeHayiepu Tpeba ma mocenyjy onpehene BemTune, (IEKCHOHIHOCT U
nocioBHe upaeje. JloOpu M ycnemHu MeHayepu riobanHux mpenyseha
Tpeba aa O61aroBpeMeHO UACHTU(DUKY]Y IIAHCE U OMACHOCTH pyKoBojehu
ce mpu ToMe HayenoM edukacHocTd U edekTuBHOCTH. OmIyKe Koje ce
JIOHOCE Y CaJallllbOCTH Ha OCHOBY PACIOJIOXHUBUX MH(pOpMaIuja gonehe
pesyaTtate Tek y OyayhHOCTH, 3aTO je HEONXOJHO MyTeM IpeaBuhama
carnenatu  Oyayhe norahaje um Ttenaenmnuje. [IpoakTUBHHM cTaBOM
MeHaliepu Tpeba ma Oyay Wcmpen BpeMeHa W Ja, y3 nmomoh eneMeHaTa
OpraHu3allioOHe CTPyKType mpeny3eha umju je OH €0, YTHUy Ha
nosehame KOHKYPEHTHOCTH.

Jlo mpoMeHa y OpraHM3allMOHOj CTPYKTYpH mpeny3eha monasu yciuen
110jaBJbHBaba MPOMEHA Y CIIOJFHOM ITOCIIOBHOM OKpYyXemwy. JlomuHaiuja
y CTBapamy ¥ TNPUMEHH HWHOBATUBHOCTH OMOTyhmia je TI0jeuHUM
rnobanauM mpeay3ehma nma mocrany cumOon mpuBpemnne mohu. Camo
cMesa yIpaBJbauka CTPYKTypa OBHUX Tnpemyseha, xoja Hema aBep3ujy
npemMa pu3uKy W mpuiiarohaBamy NpoMeHaMma, KOpUIThemheM HMHOBaIHja
ocTBapyje He camo Mpo¢uT Beh ¥ KOPUCT YNTABOM JPYILUTBY, OTBapajyhu
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HOBAa TpPXKHUINTA ¥ TeHEpUINyhn Tpaky 3a HOBUM pecypcuMa |
CHpOBMHaMa. YTHId] WHOBAaTUBHOCTH HA KOHKYPEHTCKY MPEIHOCT
rnobanHux mpeny3eha oaBHMja ce mHpeko JenoBama Ha YyHampeheme
WHOBALIMOHMX KamamureTa caMmux npeayseha. Y Tom cmumciy,
WHOBATUBHOCT  j€  HEONXOJaH YyCJIOB 32  HUXOBO  YCIICIIHO
(YHKIIMOHHCAkE U OCTBAPHBAE TyTOPOYHOT MOCIOBHOT yCIexa, a TO je
MpopUTAOMITHOCT U KOHKYPEHTHOCT Ha Mel)yHapOTHOM TPIXKHUIITY.
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INNOVATION AND CHANGES IN ORGANIZATIONAL
STRUCTURE AS DETERMINANTS OF COMPETITIVE
ADVANTAGES OF GLOBAL ENTERPRISES

Dejan Puric¢!, Dragana Durié?, Jelena Z. Risti¢?

Abstract

The organizational structure of modern global companies can be
described as the impact of the spatial environment on people in
organizations and the surroundings. It is a field of research in which
interdisciplinarity is a central perspective, considering its findings come
from a variety of scientific fields. In this paper, the authors use the
descriptive method and the method of analysis and synthesis to study the
determinants of innovation and organizational structure of modern global
companies and search for the ideal organizational structure that will
bring the competitive advantage. Innovation is a characteristic of those
companies that are engaged in the implementation of new ideas and react
quickly to impulses from the environment. At the same time, it is a
necessary condition for their successful functioning and achieving long-
term business success, i.e., profitability and competitiveness.
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EKONOMSKA ISPLATIVOST PROIZVODNJE KUPINE SORTE
LOH NES NA PORODICNOM POLJOPRIVREDNOM
GAZDINSTVU!

Bojan Dimitrijevi¢ °, Branka Bulatovi¢ 3, Zoran Raji¢*, Viadimir
Zdravkovié®

Apstrakt

Cilj rada je utvrdivanje ekonomske isplativosti podizanja 1ha zasada
kupine sorte loh nes na porodicnom poljopriviednom gazdinstvu,
namenjene za potrosnju u svezem stanju, kao i utvrdivanje roka povracaja
ulozenog novca u ovu investiciju. U radu je koris¢eno vise naucnih
metoda, i to metod analize sadrZaja, metod intervjua, metod deskripcije,
metod kalkulacije, kao i pojedine dinamicke i staticke metode za
ekonomsku ocenu investicija. Kao izvori podataka koriscena je baza
podataka i publikacije Republickog zavoda za statistiku Srbije, kao i
naucna i strucna literatura relevantna za predmetno istraZivanje. Podaci
za izradu kalkulacija prikupljeni su na trzistu poljoprivrednih inputa, kao
i iz intervjiua sa nosiocem porodicnog poljoprivrednog gazdinstva.
Analiza je pokazala da se investicija u podizanje zasada kupine sorte loh
nes na porodicnom poljoprivrednom gazdinstvu moze smatrati ekonomski

! Rad je nastao kao rezultat istraZivanja u okviru ,,Ugovora o realizaciji i finansiranju
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ugovora: 451-03-9/2021-14/200116.
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isplativom i opravdanom i da je proizvodnja kupine rentabilna i
ekonomicna.

Kljucne reci: ekonomska isplativost, proizvodnja, kupina.
Uvod

Od davnina je poznato da plodovi vo¢aka imaju veoma vaznu ulogu u
ishrani ljudi, ocuvanju njihovog zdravlja, kao i u leCenju mnogobrojnih
bolesti. Pored toga, vocarstvo predstavlja jednu od najrentabilnijih grana
poljoprivrede.

Poslednjih godina vocarska proizvodnja u Srbiji dozivljava velike
promene. Pored znacajnog povecanja povrSina pod voénjacima, uvode se
1 savremene tehnologije gajenja vocaka po ugledu na razvijene vocarske
regione u Evropi (Keserovi¢ i sar., 2016). U velikoj meri toj ekspanziji
doprineli su uslovi koji su veoma povoljni za uspes$no gajenje raznih vrsta
vocaka. Gotovo sve kontinentalne vrste vo¢a mogu da se proizvode u
Srbiji, uz postizanje kvaliteta 1 prinosa koji ne zaostaju za svetskim.
Naprotiv! Jedna od njih je 1 kupina, koja posle maline predstavlja
najraspostranjeniju jagodastu vocarsku kulturu u Srbiji.

Znacajnija proizvodnja kupine na prostoru Srbije pocela je 1951. godine
kada su introdukovane prve plemenite sorte. U pocetku je proizvodnja
kupina, najve¢im delom, bila namenjena za zamrzavanje i dalju preradu, a
samo malim delom za potro$nju u svezem stanju. Glavni razlog za to bila
je nedovoljno razvijena tehnika i1 tehnologija koja bi omogucila transport 1
Cuvanje plodova za upotrebu u svezem stanju. Vremenom se, usled
razvoja navedenih faktora, kao i pojavom novih sorti, paznja proizvodaca
usmeravala na podizanje savremenih zasada i proizvodnju kupine upravo
za potroSnju u svezem stanju.

Savremeni zasadi kupine odlikuju se kvalitetnim sadnim materijalom,
velikom gustinom sadnje, kao 1 redovnim i visokim prinosima vrhunskog
kvaliteta. Ulaganja u zasnivanje ovakvih zasada su velika, pa je zato
teznja proizvodaca da ovi zasadi $to ranije stupe u fazu plodonoSenja,
kako bi se na taj nacin ostvario $to brzi povrac¢aj ulozenih sredstava.

Predmet i cilj rada

U ovom radu razmatran je ekonomski znacaj proizvodnje kupine sorte loh
nes (Loch Ness), odnosno prihod koji se ostvaruje proizvodnjom kupine
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ove sorte na povrsini od 1ha na porodi¢nom poljoprivrednom gazdinstvu
(PPQG). Pored toga, analizirani su i svi troSkovi koji nastaju pri podizanju
zasada, odnosno do stupanja u rod, kao i prilikom redovne eksploatacije
zasada.

Cilj rada je utvrdivanje ekonomske isplativosti podizanja lha zasada
kupine sorte loh nes na PPG namenjene za potro$nju u svezem stanju, kao
i utvrdivanje roka povrac¢aja ulozenog novca u ovu investiciju.

Metode i izvori podataka

U radu je koriS¢eno nekoliko nau¢nih metoda. Za prikupljanje podataka
koriS¢en je metod analize sadrzaja i metod intervjua. Za opisivanje
odredenih pojava upotrebljen je metod deskripcije, pri ¢emu je vrSeno i
njihovo tabelarno 1 graficko prikazivanje. Za utvrdivanje troskova
pripreme zemljiSta, sadnje i nege zasada, a sve sa ciljem utvrdivanja
ukupnih troSkova podizanja zasada, koriS¢en je metod kalkulacije. Pored
toga, sastavljena je 1 analiticka kalkulacija proizvodnje kupina. Za
ekonomsku ocenu investicija koriS¢ene su dinamicke metode (metoda
kapitalne vrednosti, metoda prinosne vrednosti 1 metoda roka povracaja),
kao 1 staticke metode (ekonomicnost i rentabilnost proizvodnje).

Kao izvori podataka za izradu ovog rada koriS¢ena je baza podataka i
publikacije Republickog zavoda za statistiku Srbije (RZS), kao i nau¢na 1
stru¢na literature relevantna za predmetno istrazivanje. Pored toga, podaci
za izradu kalkulacija prikupljeni su na trzistu poljoprivrednih inputa, kao 1
iz interne dokumentacije PPG, kao i u direktnom razgovoru sa nosiocem
predmetnog PPG.

PPG se nalazi na teritoriji opStine Varvarin (Rasinski okrug), u kojoj
dominiraju sitni poljoprivredni proizvodaci. Veliki broj poljoprivrednika
ovog kraja se poslednjih godina preorijentisao na vocarsku proizvodnju i
to mahom proizvodnju jagoda i kupina, koje su i najzastupljenije, te
njihova proizvodnja u sve ve¢oj meri dobija karakteristike intenzivne
proizvodnje.

Na analiziranom PPG preovladuje vocarska proizvodnja (kupina, jagoda,
Sljiva, kajsija, stono grozde i orah), dok se stocCarstvo sa ratarstvom
javljaju kao sporedne grane.
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Proizvodnja kupine u Republici Srbiji

Znacajniji rezultati u proizvodnji kupine u Srbiji pocinju da se ostvaruju
nakon 1951. godine, kada su introdukovane prve plemenite sorte. Od tada
pa do danas, povrSine pod kupinom su se postepeno uvecavale. Prema
podacima RZS, kupina se prema zastupljenosti u ukupnim povr§inama
pod viSegodiSnjim zasadima u Srbiji nalazi na sedmom mestui to sa
5.491ha.

Posle maline, kupina predstavlja najvazniju jagodastu voénu vrstu u
Srbiji. Proizvodnja je skoncentrisana u zapadnoj Srbiji, ali sa teziStem
proizvodnje u okolini Valjeva, Podrinju i Macvi. Drugi znacajan
proizvodni rejon je juzna Srbija. Najvece povrSine pod kupinom nalaze se
u Osecini (586ha), Valjevu (432ha), Krupnju (227ha), Brusu (183ha) i
Aleksandrovcu (159ha) (Popis poljoprivrede, 2012).

Analizom povrsina pod kupinom u Srbiji u proteklih 15 godina, moze se
videti da je u periodu 2009 - 2012. godine doslo do smanjenja povrSina sa
3.302 na 3.071ha (Grafikon 1), i to usled smanjenja otkupne cene
(Grafikon 2), kao 1 brojnih slabosti koje su imale dve vodece sorte kupine
za to vreme (¢aCanska bestrna i tornfri).

Grafikon 1. Kretanje rodnih povrSina pod kupinom u Srbiji u periodu 2008 - 2019.
godine
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Izvor: Obrada autora na osnovu podataka RZS

Medutim, od 2012. do 2019. godine povrSina se iz godine u godinu
postepeno povecavala, i to sa 3.071lha, kolko je iznosila u 2012, na
5.904ha u 2019. godini.
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Grafikon 2. Prosecna otkupna cena kupine u periodu 2005 — 2020. godine
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Izvor: Obrada autora na osnovu evidencije proizvodaca u Rasinskom okrugu

Iz Grafikona 2. moze se videti da je cena kupine bila najveca 2012.
godine (160 din/kg). Razlog tome je izmrzavanje zasada usled pojave
ekstremno jakog mraza tokom zime, i suSe koja je nastupila tokom leta,
Sto se odrazilo 1 na rod, koji je znacajno pao na 12.911 tona (Grafikon 3)
(Popis poljoprivrede, 2012).

Grafikon 3. Proizvodnja kupine u Srbiji u periodu 2007 - 2019. godine
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Izvor: Obrada autora na osnovu podataka RZS

Od 2012. godine pocinju da se uvode nove sorte kupine poput Cester
tornles, tripl kraun i loh nes. Njih karakteriSe znatno bolji kvalitet plodova
od onih koje su dominirale u poslednjoj deceniji XX i1 prvoj deceniji XXI
veka. U pocetku je bilo dosta polemika, jer su jedni tvrdili da je bolja
sorta loh nes, drugi da je bolji Cester. Ipak se pokazalo da je
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najperspektivnija sorta loh nes. Glavni razlog za to lezi u ¢injenici da
plodovi dobro podnose transport (u komori mogu da podnesu dug put, a
da pri tom plod ne promeni boju i ostane svez i ispravan za konzum).
Zbog toga je ova sorta izazvala veliko interesovanje zemalja uvoznica
ovog voca, pre svega Rusije, a zatim i zemalja Evropske unije. Otkupna
cena plodova sorte loh nes, koja u periodu 2015 — 2020. godine nije
padala ispod 150 din/kg, uslovila je povecanje povrSina pod zasadima ove
sorte.

Karakteristike sorte loh nes

Sorta loh nes stvorena je 1988. godine u Skotskoj (Hummer et al., 2009).
U Srbiji se pojavila pre desetak godina i od tada se naglo Siri. Njen plod
sazreva rano. U nekim oblastima berba pocinje krajem juna, a zavrsi se do
polovine avgusta. Srednje je bujnosti. [zdanci su poluuspravni i bez trnja,
dugi do 3m, pa zahtevaju naslon. Relativno je otporna prema zimskim
mrazevima i najznacanijim bolestima kupine. Visoko je prinosna sorta $to
je ¢ini sve popularnijom u svetu. Plod je krupan (oko 7g), izduZeno
konusan, kvalitetan, sa visokim sadrzajem rastvorljive suve materije (do
13%), odli¢ne je ¢vrstoe mezokarpa, sjajno crne boje, bez izraZene
sklonosti ka revirzabilnosti crvene boje nakon berbe ili u toku
skladiStenja. Plod je prilicno sladak i aromati¢an i moze da se koristiti u
svezem stanju, za zamrzavanje ili za razlic¢ite vidove prerade (Nikolic,
Milivojevié, 2015).

Kalkulacija troSkova podizanja zasada kupine

Investiciona ulaganja u podizanje viSegodisnjih zasada obuhvataju
troSkove pripreme zemljiSta, troSkove sadnje, troSkove postavljanja
naslona 1 sistema za navodnjavanje. Medutim, kako zasadi ne stupaju
odmah u rod, ve¢ je za to potrebno odredeno vreme, u investicione
troSkove podizanja zasada spadaju i troskovi nege zasada do stupanja u
prvi ekonomski znacajan rod. Pod ekonomski znafajnim rodom
podrazumeva se rod cija je vrednost veca od troskova njegove
proizvodnje (Mili¢ i sar., 2011). Za razliku od drugih visegodi$njih
vocarskih kultura, kupina ranije stupa u pun rod (ve¢ u tre¢oj godini), dok
u drugoj godini moze da da prvi ekonomski znac¢ajan rod (oko 30% od
punog roda). Troskovi podizanja zasada prikazani su u tabelama 1 - 6.
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Tabela 1. Kalkulacija troskova pripreme zemljiSta za sadnju 1ha zasada kupina (RSD®)

R. br. Vrsta troskova Jci;ilier;ieca Potrlell:::O a ?ee(;li?lil; ;) Izri(l)lsapo
A. Usluge
1. |Analiza zemljista uzorak 1 3.600 3.600
2. |Oranje ha 1 11.800 11.800
3. |Fina priprema zemljista (freziranje) ha 1 11.800 11.800
4. |Utovar stajnjaka grajferom t 15 150 2.250
5. |Prevoz i rasturanje stajnjaka t 15 350 5.250
UKkupno: 34.700
B. Materijal

6. |[Stajnjak tona 15 1.180 17.700
UKupni tros$kovi pripreme 52.400

zemljiSta (A + B):

Izvor: Autori

U Tabeli 1. prikazani su troskovi pripreme zemljiSta koji iznose 52.400
din. Najvecu stavku u ovim troSkovima predstavlja kupovina stajnjaka
koga gazdinstvo nema u dovoljnim koli¢inama. Pored toga, gazdinstvo je
platilo i usluge oranja i fine pripreme zemljista, jer traktor koji poseduje
nije adekvatan za izvodenje navedenih operacija.

6 Zvaniéni srednji kurs dinara prema evru na dan 24.3.2021. godine iznosio je 117,58
din. za 1 € (Narodna banka Srbije, 2021)
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Tabela 2. Kalkulacija troskova sadnje lha kupina i postavljanja sistema za

navodnjavanje (RSD)
R.br. Vrsta troskova Jeliillr;lca P(Z);rf E:O ]?ee(;li?lilg pl(?i(l)lsa
mere
A. Rad radnika
1. gazflljfava“je redova i mesta za broj radnika 2 2.500 5.000
2. |Priprema sadnog materijala -1I- 1 2.500 2.500
3. |Sadnja -1II- 8 2.500 20.000
4. |Postavljanje stubova i zice -1 - 17 2.500 42.500
6. |Postavljanje sistema za navodnjavanje -1I- 6 2.500 15.000
Ukupno: 85.000
R.br. Vrsta troskova Jﬁirf:a P(z):‘r; E:O ?:(;li?ﬁlg pl(fli(;nsa
mere
B. Rad traktora
7. |Prevoz radnika radni sat 3 700 2.100
Prevoz sadnog materijala radni sat 1 700 700
9. |Prevoz stubova i zice radni sat 3 700 2.100
10, |Prever ﬁj;‘ggata sistema za radni sat 1 700 700
UKkupno: 5.600
C. Usluge
11. |Ukopavanje razvodnog cevovoda metar 200 60 12.000
12. |Ukopavanje glavnog cevovoda metar 100 60 6.000
UKkupno: 18.000
D. Materijal
13. [Sadnice (sertifikovane) komad 3.330 100 333.000
14. [Stubovi (drveni) komad 600 500 300.000
15. |Kosnici komad 66 350 23.100
16. |Zica kg 770 125 96.250
17. |Zatezaci (Z tip) komad 198 25 4.950
18. |Sistem za navodnjavanje zbirno / / 164.507
Ukupno: 921.807
Ukupni troskovi sadnje 1ha kupina 1.030.407

(A+B+C+D):

Izvor: Autori

Kao §to se moze videti iz Tabele 2, pored troSkova sadnje dati su i
troskovi postavljanja sistema za navodnjavanje i naslona. Najvecu stavku
u ovoj kalkulaciji predstavljaju troskovi materijala koji iznose 921.807
dinara, $to je i razumljivo s obzirom da se radi o kupovini sertifkovanih
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sadnica, stubova, zice 1 sistema za navodnjavanje. Cena sistema za
navodnjavanje u kalkulaciji je prikazana zbirno, dok je vrednost njegovih
elemenata prikazana u Tabeli 3.

Tabela 3. Kalkulacija troSkova sistema za navodnjavanje (RSD)

Robr. Elementi s.istem'a za Jedinica |Potrebno za ) (;efli.l po Iznos
navodnjavanje mere lha jedinici mere | po 1ha
1. VKO"(?:‘(‘i%rgggrﬁt"aﬁ za akumulaciju |y oo 1 40.000 40.000
2. |Glavni cevovod (5/4 crevo) metar 200 90 18.000
3. |Metalni ventil 5/4 komad 1 1.500 1.500
4. |Filter komplet 1 1.500 1.500
5. |Injektor dubriva komplet / / 12.163
6. |Razvodni cevovod (6/4 crevo) metar 100 120 12.000
7. |Prirubnica 6/4 komad 33 130 4.290
8.  |Poluspojnica sn 3/4 komad 33 100 3.300
9. |Crevo 3/4 metar 50 42 2.100
10.  |Koleno poluspojnica un 3/4 komad 33 120 3.960
11. |Slavina 3/4 x 17 SN komad 33 63 2.079
12.  [Nosaci creva kap po kap komad 3.300 2 6.600
13.  |Kapajuce trake (vocarske) metar 3.300 17 56.100
14. |Zatvarac sa 2 prstena komad 33 5 165
15. |Ispust 6/4 komad 1 300 300
16. |Reducir 6/4 x 5/4 komad 1 450 450
Ukupni troskovi: 164.507

Izvor: Autori

Navedeni elementi sistema za navodnjavanje predstavljaju savremeni
nacin postavljanja sistema ,,kap po kap”, gde se crevo kaci na prvu zZicu, a
razvodni cevovod ukopava u zemlju kako ne bi ometao izvodenje radova
mehanizacijom. Velika prednost PPG je §to ve¢ ima iskopan bunar i
postavljen cevovod kojim je voda odvedena do parcela, inace bi ukupna
cena sistema za navodnjavanje bila oko 600.000 dinara. U Tabeli 4.
prikazani su troSkovi nege zasada u prve 3 godine njegovog zivotnog
veka.
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Tabela 4. Kalkulacija troSkova nege zasada po godinama (RSD)

Potrebno za 1ha po |Cena .
R.br. Vrsta tro§kova r':li(:'e godinama po Iznos po godinama
I | 0 [ m Jjed| 1T | 1 | I
A. Rad radnika
1. [Rasturanje NPK dubriva | %™ | 05 1 1 [2.500| 1.250 | 2.500 | 2.500
radnika
5, [Rasturanje azotnih N B 1 [2.500/1.250 | 2.500 | 2.500
dubriva
3. |Okopavanje -1 - 13 13 13 [2.500{32.500| 32.500 | 32.500
4. |Prskanje kantom (4x) -1I- 4 / /12.500/10.000 / /
5. |Zimska rezidba -1 - 1 1 15 [2.500{2.500 | 2.500 | 37.500
6. |Yedvanje dvogodisnjih | / 13 [2.500 / /| 32.500
izdanaka
7. |Letnja rezidba -0 - / 1 4 12.500{ / 2.500 | 10.000
g. |Vezivanjejednogodisnjih |\ |, 13 | 13 [2.500]5.000 | 32.500 | 32.500
izdanaka
9. |Berba -1 - / 100 | 285 ]2.500| / {250.000| 712.500
Ukupno: 52.500|325.000| 862.500
B. Rad traktora
. Radni
10. |Prevoz NPK dubriva Cas 0,5 0,5 0,5 | 700 | 350 350 350
11. |Prevoz azotnih dubriva -1I - 0,5 0,5 0,5 | 700 | 350 350 350
12. gir)ada zemljiStauredu |y 4|14 | 14 [ 700 [9.800 | 9.800 | 9.800
13. |Meduredno kosenje (4x) | -1I- 14 14 14 | 700 | 9.800 | 9.800 | 9.800
14. |Prskanje atomizerom -0 - / 9 9 700 / 6300 6.300
15, |fznoSenje orezanih S| / 3 (700 / /| 2100
izdanaka
16. |Prevoz robe i radnika -0 - / 20 30 | 700 / 14.000 | 21.000
Ukupno: 20.300| 40.600 | 49.700
C. Materijal
17. INPK dubrivo kg 200 250 325 |39,2|7.840 | 9.800 | 12.740
18. |Azotno dubrivo (KAN) kg 100 | 175 | 225 | 28 |2.800| 4.900 | 6.300
19. |Sredstva za zastitu Zbirno / / / / |3.421|48.809 | 77.264
20. [Veze za kupinu Komad | 6.500 |10.000{10.000| 0,4 |2.600 | 4.000 4.000
Ukupno: 16.661| 67.509 | 100.304
Ukupni troskovi nege zasad
(A+B+0): 89.461(433.109(1.012.504

Izvor: Autori

Ako se analizira tre¢a godina u kojoj se dostize puna rodnost videce se da
u ukupnim troSkovima nege zasada troSkovi radnika ucestvuju sa 85%,
troskovi materijala sa 10% 1 troskovi rada traktora sa 5%. Razlog ovako
visokih troSkova radnika je veliki broj radnika u fazi berbe usled malih
ucinaka koji se postizu branjem.
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Posto su u kalkulaciji troSkova nege zasada po godinama (Tabela 4)
troskovi sredstava za zaStitu prikazani zbirno, detaljniji prikaz ovih
troskova dat je u Tabeli 5.

Tabela 5. Kalkulacija utroSenih sredstava za zastitu kupine po godinima (RSD)

Potrebno za 1ha po

Elementi svr.edstava Jedinica odinama ?ee(;?ug ? Iznos po godinama

za zastitu mere I 1| | mere I 1| I
E’gkami oksihlorid kg 0,35 1,4 2,1 1.000 | 350 | 1.400 | 2.100
Ovitex 1 2 8 12 380 | 760 | 3.040 | 4.560
Cipkord 20 EC ml 20 80 120 5.2 104 | 416 | 624
Ridomil Gold kg 0,25 1 1,5 | 3299 | 824 | 3.299 |4.948,5
Abastate ml 90 360 | 540 5,6 504 | 2.016 | 3.024
Quadris ml 75 300 | 450 | 108 | 810 | 3.240 | 4.860
Tilt 205 EC ml 10 40 60 6,89 69 275 | 413
Armada ml 60 240 | 360 7.2 / 1.728 | 2.592
Megathrin 2,5 EC ml 20 80 120 5 / 400 | 600
Pehar 1 / 0,8 12 | 1.440 / 1.152 | 1.728
Mankogal 80 kg / 0,8 1,2 720 / 576 | 864
Signum g / 480 | 720 | 7,74 /3715255728
Sanmite 20 WP g / 200 | 300 | 9,13 / 1.826 | 2.739
Tepeki 500 WG g / 56 84 | 40,64 I |2.275,84]3.413,7
Wuxal Ascofol 1 / 1,4 2,1 | 1.750 / 2.450 | 3.675
Zenby ml / 600 | 900 16 / 9.600 | 14.400
Milbeknock ml / 400 | 600 12 / 4.800 | 7.200
Gestikal 240 SC ml / 80 120 15 / 1.200 | 1.800
Ca organic 1 / 2 45 | 1.200 / 2.400 | 5.400
Ekosila 1 / 2 45 | 1.500 / 3.000 | 6.750

Ukupno: 3.421 | 48.809 | 77.264

Izvor: Autori na osnovu orijentacionog programa zastite

Na osnovu svih navedenih troSkova, izraCunata su ukupna investiciona
ulaganja za podizanje 1ha zasada tako S$to je od iznosa potrebnih ulaganja
u zasad za period od 2 godine (1.605.377 dinara) oduzeta vrednost roda u
drugoj godini (540.000 dinara), koji predstavlja prvi ekonomski znacajan
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rod, tako da se kao krajnji rezultat dobija iznos od 1.065.377 dinara

(Tabela 6).
Tabela 6. Rekapitulacija troSkova podizanja 1ha kupinjaka sorte loh nes na PPG (RSD)
: Godina
Vrsta ulaganja 0 I I Ukupno
1. Priprema zemljita za sadnju 52.400 52.400
2. Sadnja kupine 1.030.407 1.030.407
3. Nega zasada u I godini 89.461 89.461
4. Nega zasada u II godini 433.109 | 433.109
A. Potrebna ulaganja u zasad (1 do 4) 1.082.807 | 89.461 | 433.109 | 1.605.377
5. Vrednost roda u II godini podizanja
(3.600 ke x 150 din‘ke) 540.000 | 540.000
B. Ukupna investiciona ulaganja (A-5) 1.065.377

Izvor: Autori

Analiticka kalkulacija proizvodnje kupine

Da bi se izvrsila ekonomska ocena investcija neophodno je bilo uraditi
analiticku kalkulaciju proizvodnje kupine (Tabela 7).

Tabela 7. Analiticka kalkulacija proizvodnje kupine sorte loh nes (RSD)

Prinos Vrednost
Proizvodi Povrsina (ha) Jed. Po 1ha | Ukupno Po jed. Ukupno
mere mere
I klasa 1 kg | 12.000 | 12.000 150 | 1.800.000
A. Vrednost proizvodnje 1.800.000
Vrsta troS§kova
a) Osnovni materijal NPK dubriva 12.740
Azotno dubrivo (KAN) 6.300
Sredstva za zastitu 77.264
b) Pomo¢ni materijal Elektri¢na energija za rad pumpe 19.500
Veze za kupinu 4.000
1.Direktni troskovi materijala (a+b) 120.304
¢) Troskovi rada pogonskih masina Traktor IMT 533 49.700
d) Troskovi odrzavanja dir. osn. sredstava Zasada 15.980
2.Direktne proizvodne usluge (c+d) 65.680
3. Amortizacija direktnih osnovnih sredstava Zasada 69.249
. . Stalni radnici 150.000
4.Dirckmni troSkovi rada Povremeni radnici 712.500
5.Direktni nematerijalni troskovi 051guranj.e pro.lzvodnje 24.000
Porez na imovinu 2.100
6.Direktni troskovi finansiranja Kamata za obrtna sredstva 18.000
B. Troskovi proizvodnje (1 +2+3+4+5+6) 1.191.333
C. Finansijski rezultat (A-B) 608.667
D. Cena koStanja 99,27

Izvor: Autori
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Kao $to se moze videti iz Tabele 7, pored osnovnih troskova nege, zastite
1 berbe, kalkulacijom su obuhvaceni i troSkovi amortizacije zasada, kao i
troskovi osiguranja proizvodnje, koje mala PPG ¢esto ne uzimaju u obzir.
Izostavljanjem ove dve vrste troskova iznos finansijskog rezultata bio bi
jos vedi.

Ekonomska ocena investicija

Ekonomska ocena investicija je postupak utrvdivanja doprinosa
investicija za stvaranje materijalne osnove ili ostvarivanje drugih
razvojnih ciljeva privrednih subjekata i druStvene zajednice na osnovu
merljivih ekonomskih efekata. Drugim reima, ekonomskom ocenom se
utvrduje opravdanost, odnosno isplativost investicija primenom
odgovaraju¢ih metodoloskih postupaka, bez obzira na oblike izvora
finansiranja.

Utvrdivanje pokazatelja ekonomske efektivnosti investicija moze se
zasnivati na dinamickim 1 statickim tokovima primanja i1 izdavanja,
odnosno dinamickim 1 statickim metodama za ocenu (Gogi¢, 2014).

Dinamicke metode za ocenu investicija

,Metode kojima se utvrduju pokazatelji ekonomske efektivnosti na
osnovu iznosa primanja i izdavanja iz celog veka trajanja investicija se
nazivaju dinamicke metode* (Gogi¢, 2014). Postoji veci broj dinamickih
metoda obracuna ekonomske efektivnosti investicija, a u radu su
koris¢ene metoda kapitalne vrednost, metoda prinosne vrednosti i metoda
roka povracaja investicionih ulaganja.

Metoda kapitalne vrednosti

Kapitalna vrednost investicije predstavlja razliku izmedu zbira svih
primanja 1 svih izdavanja diskontovani na odredeni obracunski momenat,
najéeS¢e na momenat kada se vr$i ocena investicija. Ekonomski
posmatrano kapitalna vrednost pokazuje nov€ano povecanje ili smanjenje
materijalne osnove investitora u odredenom obracunskom momentu pri
odredenom stepenu ukamacenja ulozenih sredstava, odnosno pri
odredenoj kalkulativnoj kamatnoj stopi (Gogi¢, 2014). Obrazac za
izraCunavanje kapitalne vrednosti investicija:

C=[b o1 +ﬂ]_[ﬂﬂ+u ,.n_i]

r—1) r rir—1)
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Ako je iznos kapitalne vrednosti pozitivan. tj. C > 0, onda je investicija
ekonomski opravdana i obrnuto.

Primenom navedene metode utvrdena je ekonomska opravdanost
investicije, pri ¢emu su koriséeni sledeci pokazatelji:

1) Ukupna investiciona ulaganja: Ao = 1.065.377 din.

2) Primanja od zasada kupine: b =1.800.000 din

3) Izdavanja za koriS¢enje investicija: u = ukupni troSkovi
proizvodnje — (amortizacija zasada + kamata na obrnta sredstva)
u=1.191.333 — (69.249 + 18.000) = 1.104.084

4) NovcCana primanja koja se ostvaruju na kraju veka koriS¢enja
zasada: Bn = 72.000 din, 30m* bagremovih stubova

5) Planirani period eksplotacije investicije: n = 15 godina

6) Kalkulativna kamatna stoma i (uzeta vrednost 8%) iz koje
proizilazi r =1,08

Dobijena kapitalna vrednost (C) iznosi 4.914.376 dinara, te se investicija
moze smatrati ekonomski isplativom (C > 0).

Metoda prinosne vrednosti

Ocena ekonomske efektivnosti investicionih ulaganja na osnovu prinosne
vrednosti izvodi se poredenjem njenog iznosa sa iznosom investicionih
ulaganja. Prema tome, prinosna vrednost pokazuje koja je gornja granica
ulaganja u neku investiciju do koje bi ona bila ekonomski opravdana
(Gogic, 2014).

Obrazac za izraCunavanje prinosne vrednosti:

-1

P ir—1)

P = (b-u) +-2

Ako je prinosna vrednost veca ili jednaka investicionim ulaganjima (P >
Ao), onda je investicija ekonomski opravdana ili na granici ekonomske
opravdanosti, i obrnutno.

Primenom pokazatelja koji su koriS¢eni kod metode kapitalne vrednosti,
izraCunata je i prinosna vrednost (P) koja iznosi 5.980.866 dinara, te se
analizirana investicija moze smatrati ekonomski opravdanom ( P > Ao).
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Metoda roka povracaja investicionih ulaganja

Na osnovu duZine perioda vracanja investicionih ulaganja ekonomska
efektivnost investicije se ocenjuje poredenjem tog perioda sa najduze
prihvatljivim periodom za vracanje investicionih ulaganja (t,,,..), a koji
ne moze biti duzi od duzine veka trajanja ili koriS¢enja investicija. Prema

tome, investicija je ekonomski opravdana ako je t < t a neopravdana

max

ako je t > t Sto je rok vraéanja investicionih ulaganja kraéi, to je

mx *

investicija ekonomski efektivnija (Gogi¢, 2014).

Najkra¢i vremenski period t za koji ¢e se vratiti sredstva uloZena u
podizanje zasada kupina, izracunata je diskontovanjem ekonomskih
koristi sa stopom od 8% (Tabela 8).

Tabela 8. Izracunavanje roka povracaja investicionih ulaganja

Nominalna vrednost (RSD) Diskontni Sadasnja vrednost (RSD)
God. | yvesticiona | Ekonomska | FaKtoOr | ppyecticiona Ekonomska korist
ulaganja korist (8%) ulaganja t; =4 god t;=5 god
0 1.082.807 1,000 1.082.807
1 89.461 0,926 82.840
2 433.109 540.000 0,857 371.174 462.780 462.780
3 608.667 0,794 483.281 483.281
4 608.667 0,735 447.370 447.370
5 608.667 0,681 414.502
6 608.667 0,630
7 608.667 0,583
Ukupno: 1.536.821 1.393.431 1.807.933
Kapitalna vrednost* £,=-143.390 | £, =271.112

Izvor: Autori

*C,=1.393.431 - 1.536.821 =-143.390

*C,=1.807.933 - 1.536.821 =271.112

Duzina perioda t za koji ¢e se vratiti investiciona ulaganja utvrdena je
pomocu obrasca:
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|-143.390|
[-143.390] +|271.112

Iztogasledidajet=4+ | (5-4)=435

Pod datim uslovima sredstva ulozena u podizanje zasada kupine vratic¢e se
u njegovoj Cetvrtoj godini veka trajanja. Ako se pode od toga da je
najduzi vremenski rok do kojeg bi se ona morala vratiti jednak duzini
veka trajanja, onda bi se moglo zakljuciti da bi pri datim uslovima prema
ovom pokazatelju, podizanje zasada bilo ekonomski opravdano jer je 4,35
god < 15 god.

Staticke metode za ocenu investicija

Statickim se nazivaju sve one metode ocene ekonomske efektivnosti
investicija koje ne uzimaju u obzir uticaj ¢inioca vreme (Cerani¢, 2007).

Ocena investicija statickim metodama vrSi se samo na odredeni
vremenski period gde se obuhvataju primanja i1 izdavanja samo u jednoj
godini, a ne sva primanja i izdavanja u toku trajanja investicije. Zato se
primenom statickih, u poredeju sa rezultatima dinamickih metoda,
dobijaju manje pouzdani pokazatelji o ekonomskoj isplativosti investicija.
U radu su od statickih metoda primenjene najcesce koris¢ene, rentabilnost
1 ekonomicnost proizvodnje.

Rentabilnost proizvodnje izrazena je odnosom finansijskog rezultata
(dobiti) 1 vrednosti proizvodnje, odnosno stopom rentabilnosti
proizvodnje (R,,).

Neto dobit

P Vrednost proizvodnje

x 100

Na ovaj nadin izrazen je stepen ostvarivanja (uces$¢a) dobiti u ukupnoj
vrednosti proizvodnje.
S obzirom da je neto dobit 608.667 din, a vrednost proizvodnje 1.800.000

din, proizvodnja kupine na PPG moZe se smatrati rentabilnom, jer se na
100 dinara vrednosti proizvodnje ostvaruje 33,82 din. dobiti.

Ekonomicnost proizvodnje izrazena je odnosom ukupnih prihoda i
ukupnih rashoda, tj. odnosom vrednosti proizvodnje 1 troSkova
proizvodnje, preko koeficijenta ekonomicnosti (E ).

Vrednost proizvodnje

E, =

Ukupni trockovi proizvodnje
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S obzirom da je vrednost proizvodnje 1.800.000 din., a njeni ukupni
troskovi 1.191.300 din., proizvodnja kupine na PPG moze se smatrati
ekonomic¢nom, jer je koeficijent ekonomicnosti vec¢i od 1 (1,51).

Zakljucak

Ranije je kupina proizvedena u Srbiji najve¢im delom bila namenjena za
zamrzavanje 1 preradu, a samo malim delom za potroSnju u svezem
stanju. Danas je, usled razvoja tehnologije i pojave novih sorti poput sorte
loh nes, paznja proizvodaca usmerena na podizanje savremnih zasada i
proizvodnju kupine upravo za potroSnju u svezem stanju. Pojava novih
sorti vratila je nadu i otvorila jedno novo poglavlje u proizvodnji kupine
na prostoru Srbije.

To je i bio povod da se u ovom radu analiziraju ekonomski efekti
zasnivanja zasada kupine sorte loh nes na PPG koje se nalazi na teritoriji
opstine Varvarin (Rasinski okrug), na kojoj dominiraju sitni
poljoprivredni proizvodaci, ali gde postoje veoma povoljni uslovi za
razvoj vocarske proizvodnje. Upravo zato se veliki broj poljoprivrednika
ovog kraja poslednjih godina preorijentisao na proizvodnju voca, i to
mahom jagoda i kupina, koje su i najzastupljenije, i ¢ija proizvodnja u sve
vec¢oj meri dobija karakter intenzivne proizvodnje.

Na analiziranom PPG preovladuje vocarska proizvodnja (kupina, jagoda,
Sljiva, kajsija, stono grozde i orah), dok se stocarstvo sa ratarstvom
javljaju kao sporedne grane. Inace, PPG ima sve predispozicije da
odgovori zahtevima koji se odnose na proizvodnju kupina
(navodnjavanje, obrada zemljista, koSenje, dubrenje, zastit i dr.), 1 to u
optimalnom agrotehni¢kom roku.

Zbirnom rekapitulacijom troSkova podizanja lha zasada kupine sorte loh
nes ustanovljena su ukupna investiciona ulaganja u iznosu od 1.065.377
dinara. Izradom analiticke kalkulacije proizvodnje kupine pomenute sorte
doslo se do ukupnih troSkova proizvodnje koji iznose 1.191.333 dinara,
dok je finansijski rezultat 608.667 dinara.

Metodama za ekonomsku ocenu investicija ustanovljeno je da:

dobijena kapitalna vrednost (C) iznosi 4.914.376 dinara, pa se investicija
moze smatrati ekonomski isplativom (C > 0);
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dobijena prinosna vrednost (P) iznosi 5.980.866 dinara, te se investicija
moze smatrati ekonomski opravdanom ( P > Ao);

proizvodnja kupine na PPG moze da se smatra rentabilnom, zato §to se na
100 dinara vrednosti proizvodnje ostvaruje 33,82 din. dobiti.

proizvodnja kupine na PPG moZze da se smatra ekonomi¢nom, zato $to je
koeficijent ekonomicnosti ve¢i od 1 (E,, = 1,51).

investicija se moze smatrati isplativom jer bi se investiciona ulaganja u
podizanje zasada vratila za 4,35 godina (4,35 < 15).

Postojeca situacija upucuje na to da je neophodno raditi na udruzivanju
poljoprivrednih  proizvodaca sa ciljem unapredenja tehnologije
proizvodnje i1 boljeg plasmana proizvoda kroz pronalazenje novih kanala
prodaje.
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ECONOMIC PROFITABILITY OF LOCH NESS BLACKBERRY
PRODUCTION ON A FAMILY FARM
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Abstract

The aim of this paper is to determine the economic profitability of raising
1ha of blackberries of Loch Ness variety on a family farm, intended for
fresh consumption, as well as to determine the return on investment.
Several research methods were used in the paper such as content
analysis, interview, description method, calculation method, as well as
some dynamic and static methods for economic evaluation of investments.
Databases and publications of Statistical Office of the Republic of Serbia,
as well as scientific and professional literature relevant to the subject
research were used as data sources. The data needed to make the
calculations were collected on the market of agricultural inputs, as well
as by conducting interview with the farm holder. The analysis showed
that the investment in raising the plantation of blackberries of the Loch
Ness variety, on a family farm, can be considered economically viable
and justified, and that the production of blackberries is profitable and
economical.
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PREDVIDANJE PROIZVODNJE KRMNOG BILJA U
VOJVODINI

Nebojsa Novkovié', Natasa Vukeli¢ >, Beba Mutaavdzic3, Veljko Sarac*

Apstrakt

Predmet istrazivanja u ovom radu su proizvodne karakteristike krmnog
bilja u Vojvodini: poznjevena povrsina, godisnja proizvodnja i prinos u
periodu 2005-2020. godine. Cilj u ovom radu je da se predvidanjem
stvori osnova za planiranje strukture proizvodnje krmnog bilja u
narednom periodu, na bazi adekvatne analize u proslosti, kao i
odredivanja tendencija kretanja datih parametara u buducnosti. Na
osnovu podataka preuzetih iz zvanicnih publikacija Republickog zavoda
za statistiku koji se odnose na povrsine, godisnju proizvodnju i prinos
krmnog bilja (lucerke, deteline i silaznog kukuruza) u Vojvodini za period
od 2005. do 2020. godine, primenom izracunate godisnje stope promene
(r) u % utvrdena je tendencija posmatrane pojave u anliziranom periodu i
na osnovu nje uradeno kvantitativno predvidanje proizvodnih obeleZja za
period od pet godina, 2021-2025. godine. Kada je lucerka u pitanju,
povrsina Ce opadati, nastavice se tendencija opadanja proizvodnje
lucerke do 2025. godine, dok predvidene vrednosti pokazuju da ¢e prinos
lucerke rasti kroz ceo period. Detelina pokazuje blage tendencije
smanjivanja povrsine, proizvodnje i prinosa, dok silazni kukuruz ima
tendenciju porasta povrsine i proizvodnje, ali i opadanja prinosa.

Kljucne reci: proizvodnja krmnog bilja, predvidanje, Vojvodina.
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Uvod

Osnovni uslov za dalji razvitak stoCarstva i dobijanje sve vec¢ih koli¢ina
mesa i drugih sto¢nih proizvoda lezi u brzem povecanju i pojeftinjenju
proizvodnje stocne hrane na oraninim povr§inama 1 prirodnim
travnjacima. Osim toga, njihovim uklju¢ivanjem u setvenu strukturu
moze se smanjiti ili potpuno izostaviti upotreba mineralnih dubriva 1
pesticida kroz plodored i plodosmenu. Krmne biljke imaju svojstvo da
svojim osobinama tokom razvica popravljaju fizicke, hemijske 1 bioloSke
osobine zemljiSta. Pravilnim koris¢enjem krmnih biljaka zemljistu se
vra¢aju normalan prirodni status plodnosti, regeneriSu i poboljSavaju
zemljiSte za gajenje drugih ratarskih, povrtarskih i drugih okopavinskih
useva. One znatno doprinoste stocarskoj proizvodnji, jer pored toga Sto
imaju brzi rast, doprinose S$irenju i zauzimanju znacajnog mesta u
obezbedivanju sirovine za proizvodnju bioenergije.

Predvidanje u poljoprivredi ima poseban znacaj u odnosu na druge oblasti
uzimajuc¢i u obzir ¢injenice da je poljoprivreda strateska privredna grana, da
je veoma zavisna od klimatskih faktora, da je usled nestabilnosti proizvodnje
hrane, u svetu izraZzena i nestabilnost trziSnih i cenovnih elemenata i da je
proces proizvodnje u poljoprivredi dugacak, i da nisu moguce preorijentacije
proizvodnje u kratkom roku (Novkovi¢, 2018). Primenu modela
predvidanja proizvodno ekonomskih parametara u poljoprivredi mozemo
na¢i u vecem broju radova. Koriste¢i metode predvidanja koje su
zasnovane na analizi vremenskih serija, odnosno klasi ARIMA modela,
ocenjena su buduca kretanja proizvodnih i cenovnih parametara razlicitih
ratarskih i1 povrtarskih vrsta (Novkovi¢ i sar., 2010; Mutavdzi€ i sar,
2014; Novkovi¢ i sar., 2016; Novkovi¢, Mutavdzi¢, 2016; IvaniSevié i
sar., 2015; Mutavdzi¢ i sar, 2016; Novkovi¢ i sar. 2018; Nedeljkovic,
2019).

Predmet istrazivanja u ovom radu su proizvodne karakteristike krmnog
bilja u Vojvodini, i to: poznjevena povrsina, godiSnja proizvodnja i prinos
u periodu 2005-2020. godine. Cilj u ovom radu je da se predvidanjem
stvori osnova za planiranje strukture proizvodnje krmnog bilja u
narednom periodu, na bazi adekvatne analize u proslosti, kao i
odredivanja tendencija kretanja datih parametara u buduénosti.
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Metod rada i izvori podataka

Autori primenom odgovaraju¢ih kvanitativnih metoda analiziraju
povrsine, ukupnu proizvodnju i prinose krmnog bilja (detelina, lucerka 1
silazni kukuruz) u Vojvodini za period od 2005. do 2020. godine i na
osnovu toga predvidaju proizvodna obelezja krmnog bilja za period od
pet godina, 2021-2025. godine. Ispitivana obelezja su obradena
standardnim statistickim instrumentarijumom: prosecna vrednost pojave —
aritmeticka sredina (X), ekstremne vrednosti pojave (minimum i

maksimum), koeficijent varijacije (CV) i godi$nja stopa promene u % (r).

Formula za izracunavanje koeficijenta varijacije je:

Lix—x)*
CV=2-100 (%); 0= [=5=
X "q n
Gde je: o — standardna devijacija, x; — 1 - ti ¢lan uzorka, X — aritmeticka

sredina uzorka, n — broj elemenata uzorka.

Stopa promene pokazuje proseénu godisnju relativnu promenu pojave u
analiziranom vremenskom periodu. IzraCunava se direktno iz apsolutnih
podataka analizirane serije primenom sledeceg izraza:

r=(G-1)-100; G= ()"

Gde je: r — stopa godiSnje promene, G — stalna relativna promena pojave,
¥, — apsolutna vrednost prvog ¢lana vremenske serije, ¥, — apsolutna
vrednost poslednjeg ¢lan vremenske serije, n — broj clanova serije,
odnosno broj godina.

Primenom izraCunate godiSnje stope promene (r) u % za povrSinu,
proizvodnju 1 prinos krmnog bilja (lucerka, detelina 1 silazni kukuruz) u
Vojvodini, utvrdena je tendencija posmatrane pojave u anliziranom
periodu i na osnovu nje uradeno kvantitativno predvidanje proizvodnih
parametara u narednom periodu.

Potrebni podaci preuzeti su iz zvani¢nih publikacija Republi¢kog zavoda
za statistiku (RZS).
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Rezultati istrazivanja
Analiza i predvidanje proizvodnih obeleZja lucerke

Lucerka (lat. Medicago sativa) je jedna od najstarijih 1 najvaznijih
viSegodis$njih krmnih biljaka, od koje se dobija prvoklasna sto¢na hrana,
pogodna za ishranu svih vrsta domacih Zivotinja. Kao leguminozna biljka
obogacuje zemljiSte azotom, utiCe na poboljSanje strukture, odnosno
fizickih svojstava, biogenosti i plodnosti zemljista. Gajenjem lucerke u
uslovima navodnjavanja, smanjena je mogucénost za zasoljavanje
zemljista. Kao biljka sa dubokim korenovim sistemom, i kao veliki
potrosa¢ vode, na tezim hidromorfnim zemljiStima, snizava nivo
podzemne vode, ¢ime se sprecava iznoSenje soli na povrSinu. Lucerka se
koristi za ishranu stoke u raznim oblicima: kao seno, kao silaza, rede kao
zelena hrana 1 napasanje stoke.

Povrsine, ukupna proizvodnja i prinosi lucerke u Vojvodini u periodu od
2005. do 2020. godine prikazani su u Tabeli 1. U strukturi setve lucerka
je bila najmanje zastupljena u poslednjoj godini anliziranog perioda,
2020. godine i to na 20.013 hektara, dok je najve¢a povrSina koju je
zauzimala iznosila 32.840 hektara i to prve godine analiziranog perioda,
2005. godine. Poslednjih godina belezi se odredeni pad u povrSinama.
Poslednje godine dolazi do pada od oko 4.000 hektara u odnosu na
pretposlednju.

Deskriptivna statistika proizvodnih parametara lucerke (Tabela 2)
pokazala je da je prosecna godiSnja proizvodnja lucerke u analiziranom
periodu bila na nivou od oko 179.622 tona, a varirala je od minimalno
zabelezenih 130.711 tona do maksimalno ostvarenih 222.169 tona.
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Tabela 1. Povrsine, ukupna proizvodnja i prinosi lucerke u Vojvodini (2005-2020)

Godina Povrsina (ha) Ukupna proizvodnja (t) Prinos t/ha
2005 32.840 222.169 6,8
2006 31.335 211.382 6,7
2007 31.187 184.048 5.9
2008 32.457 206.749 6,4
2009 31.642 217.234 6,9
2010 30.834 220.926 7,2
2011 30.057 201.178 6,7
2012 28.600 135.363 4,7
2013 27.499 179.674 6,5
2014 29.456 201.632 6,8
2015 30.249 149.689 4,9
2016 25.966 182.073 7,0
2017 26.786 130.711 4,9
2018 23.739 135.170 5,7
2019 24.195 152.549 6,3
2020 20.013 143.410 7,2

Izvor: Statisticki zavod Republike Srbije

Tabela 2. Osnovni pokazatelji proizvodnih obelezja lucerke u Vojvodini (2005-2020)

Parametri Prose¢na Interval vrijacije Koeﬁcij‘e.nt Stopa
. . varijacije promene
proizvodnje vrednost Min Max (%) (%)
Povrsina (ha) 28.553 20.013 32.840 12,63 -3,25
Prinos (t/ha) 6,3 4,7 7,2 13,20 0,38
Proizvodnja (t) 179.622 130.711 222.169 18,70 -2,88

Izvor: Proracuni autora

Maksimalna proizvodnja lucerke ostvarena je u 2005. godini posmatranog
perioda nakon Cega varira na nize 1 na viSe u narednim godinama.
Poslednje godine je ostvarena proizvodnja od 143.410 tona Sto je za oko
36.000 tona nize od proseka analiziranog perioda.

ProsecCan prinos lucerke je 6,3 t/ha. Najvisi prinos od 7,2 t/ha ostvaren je
2010. 1 2020. godine, dok je najmanji prinos od 4,7 t/ha bio 2012. godine.
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Od posmatranih parametara proizvodnje lucerke u Vojvodini u periodu od
2005. do 2020. godine, proizvodnja ima najveéi varijabilitet (CV =
18,70%). Visok varijabilitet se javlja i kod povrSina i prinosa, nesto manji
nego kod proizvodnje. Kod dva parametra se javlja tendencija opadanja i
to prosecno godisnje po stopma od -3,25% kod povrSine i1 -2,88% kod
proizvodnje. Kod prinosa se javlja tendencija porasta prosecno godisnje
po stopi od 0,38%.

Kao S$to je prethodno receno, model za predvidanje se zasniva na
utvrdenim stopama promena (r) na osnovu kojih se vrsi predvidanje. Kada
se godiSnje stope unesu u model, dobijaju se ocekivani parametri za
projektovani period.

Rezultati predvidanja povrSina, ukupne proizvodnje kao i prinosa lucerke
za period od 2021. do 2025. godine prikazani su u Tabeli 3. PovrSina ¢e
opadati po godisnjoj stopi od -3,25%. To znaci da ¢e poslednje godine
(2025) ocekivana povrsina pod lucerkom u Vojvodini iznositi oko 17.000
ha, Sto je za oko 11.500 ha manje od proseka 2005-2020. godine.
Nastavice se tendencija opadanja proizvodnje lucerke iz analiziranog
perioda, odnosno do 2025. godine, po godisnjoj stopi od -2,88%. Predvida
se da ¢e u 2025. godini proizvodnja lucerke u Vojvodini biti oko 124.000
t, Sto je za oko 55.700 t manje od proseka 2005-2020. godine. Predvidene
vrednosti pokazuju da ¢e prinos lucerke rasti kroz ceo period po godisnjoj
stopi od 0,38%. Lucerka ¢e do kraja 2025. godine biti na nivou od oko
7,35 t/ha, §to je vise od prosecne vrednosti koja iznosi 6,3 t/ha. Razlika je
oko 1,05 t/ha.

Tabela 3. Predvidanje povrsina, proizvodnje i prinosa lucerke u Vojvodini (2020-2025)

Godina Povrs§ina (ha) Proizvodnja (t) Prinos (t/ha)
2021 19.363 139.285 7,23
2022 18.734 135.279 7,26
2023 18.125 131.388 7,28
2024 17.536 127.610 7,31
2025 16.967 123.939 7,34

Izvor: Proracuni autora
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Analiza i predvidanje proizvodnih obelezja deteline

Detelina (lat. Trifolium) je Siroko rasprostranjen rod zeljastih biljaka i
pripada porodici leguminoza. KarakteriSu se naizmeni¢no sloZzenim
listom, sastavljenim od tri liske, po ¢emu su i dobile latinski naziv
Trifolium (lat. tres — tri 1 folium — list). Obuhvta oko 300 vrsta, od kojih u
nasem podneblju raste vise od 40. Rastu Sirom planete, u umerenom 1
suptropskom pojasu, osim u jugoisticnoj Aziji 1 Australiji. Po duZini
zivota biljke najesce su visegodiSnje, zeljaste, retko jednogodisnje.
Detelina je poZzeljna za ishranu stoke jer je bogata proteinima, fosforom 1
kalcijumom, ¢ime se obezbeduje kvlitetna ishrana, kako u svezem, tako 1
u suvom stanju. Najvazniji predstavnici roda su: crvena detelina (lat.
Trifolium pratense) i bela detelina (lat. Trifolium repens) (Opaci¢, 2021).

Medu leguminozama u naSoj zemlji, crvena detelina zauzima drugo
mesto, odmah iza lucerke, kako po kvalitetu krme, tako i po njenom
uticaju na zemljiSte u pogledu poboljSanja njegovih osobina i rotacije
njivskih useva. Crvena detelina se koristi viSestruko: kao zelena sto¢na
hrana, za pripremanje sena i senaze, za dehidrataciju i pravljenje brasna i
silaze. Bela detelina, iako daje neSto niZze prinose, veoma je znacajna
komponenta u smeSama za podizanje kvaliteta sto¢ne hrane, takode je
izvanredan zastitinik zemljista protiv erozije vodom i vetrom.

Proizvodnja deteline u Vojvodini u periodu od 2005 - 2020. godine
prikazana je u Tabeli 4. U strukturi setve detelina je bila najmanje
zastupljena 2018. godine 1 to na 2.913 hektara, dok je najveca povrSina
koju je zauzimala iznosila 6.526 hektara 1 to 2012. godine. Poslednje tri
godine nije bilo velikih oscilacija u povrSinama, ali se belezi odredeni pad
u povrSinama u odnosu na prethodne godine analiziranog perioda.
Poslednje godine dolazi do pada od oko 22.00 hektara u odnosu na 2017.
godinu.

Deskriptivna statistika proizvodnih parametara deteline (Tabela 5)
pokazala je da je prosecna godiSnja proizvodnja deteline u analiziranom
periodu bila na nivou od oko 27.373 tona, a varirala je od minimalno
zabeleZzenih 13.901 tona do maksimalno ostvarenih 35.673 tona.
Maksimalna proizvodnja deteline ostvarena je u 2011. godini
posmatranog perioda nakon ¢ega se belezi pad narednih godina. Poslednje
godine je ostvarena proizvodnja od 19.567 tona §to je za oko 7.800 tona
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nize od proseka analiziranog perioda. ProseCan prinos deteline je 5,44
t/ha. Najvisi prinos od 6,5 t/ha ostvaren je 2006. godine, dok je najnizi
prinos od 4,2 t/ha bio 2012. godine.

Od posmatranih parametara proizvodnje deteline u Vojvodini u periodu
od 2005. do 2020. godine, proizvodnja ima najveci varijabilitet (CV =
22,33%). Visok varijabilitet se javlja 1 kod povrSina 1 prinosa, nesto manji
nego kod proizvodnje. Kod sva tri parametra se javlja tendencija opadanja
1 to prose¢no godiSnje po stopma od -2,43% kod povrsine, -0,21% kod
prinosa 1 -2,66% kod proizvodnje.

Tabela 4. Proizvodnja deteline u Vojvodini (2005-2020)

Godina Povrsina (ha) Ukupna proizvodnja (t) Prinos t/ha
2005 4.647 29.339 6,3
2006 5.122 33.443 6,5
2007 5.126 30.470 59
2008 4.722 26.089 5,5
2009 4.718 29.613 6,3
2010 5.377 34.418 6,4
2011 6.287 35.673 5,7
2012 6.526 27.554 4,2
2013 5.909 33.665 5,7
2014 5.932 29.183 4,9
2015 6.311 27.354 4,3
2016 5.623 24.926 4,4
2017 5.463 24.673 4,5
2018 2.913 13.901 4,8
2019 3.218 18.093 5,6
2020 3.211 19.567 6,1

Izvor: Statisticki zavod Republike Srbije
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Tabela 5. Osnovni pokazatelji proizvodnih obelezja deteline u Vojvodini (2005-2020)

. « Interval vrijacije Koeficijent | Stopa
Parametri Prosec¢na ce es
roizvodnje vrednost varijacye | promene
p Minimum | Maksimum (%) (%)
Povrsina (ha) 5.069,06 2913 6.526 22,27 -2,43
Prinos (t/ha) 5,44 4,2 6,5 14,88 -0,21
Proizvodnja (t) 27.372,56 13.901 35.673 22,33 -2,66

Izvor: Proracuni autora

Rezultati predvidanja povrSina, ukupne proizvodnje kao i prinosa deteline
za period od 2021. do 2025. godine prikazani su u Tabeli 6. Povrsina ¢e
opadati po godis$njoj stopi od -2,43%. To znc¢i da ¢e poslednje godine
(2025) ocekivana povrsina pod lucerkom u Vojvodini iznositi oko 2.840
ha, $to je za oko 2.200 ha manje od proseka 2005-2020. godine. Kada je
proizvodnja u pitanju, nastavice se tendencija opadanja proizvodnje iz
analiziranog perioda, odnosno do 2025. godine, po godiSnjoj stopi od -
2,66%. Predvida se da ¢e u 2025. godini proizvodnja deteline u Vojvodini
biti oko 17.100 t, Sto je za oko 10.300 t manje od proseka 2005-2020.
godine. Predvidene vrednosti pokazuju da ¢e se prinos smanjivati kroz
ceo period po godisnjoj stopi od -0,21%. Detelina ¢e do kraja 2025.
godine biti na nivou od oko 6,03 t/ha, Sto je viSe od prosecne vrednosti
koja iznosi 5,44 t/ha.

Tabela 6. Predvidanje povrSina, proizvodnje i prinosa deteline u Vojvodini (2020-2025)

Godina Povrs§ina (ha) Proizvodnja (t) Prinos (t/ha)
2021 3.133 19.045 6,09
2022 3.057 18.538 6,07
2023 2.982 18.044 6,06
2024 2910 17.563 6,05
2025 2.839 17.095 6,03

Izvor: Proracuni autora
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Analiza i predvidanje proizvodnih obelezja silaznog kukuruza

Kukuruz (lat. Zea mays) je, pored pSenice, najrasprostranjenija kultura
kod nas. PovrSine pod kukuruzom krec¢u se od 2,2 do 2,5 miliona hektara.
U Vojvodini oko 0,6 miliona, a u Srbiji oko 1,4 miliona godiSnje.
Kukuruz se gaji za ljudsku ishranu, zatim za preradu u mnogobrojne
produkte, za koncentrovanu stocnu hranu i za silazu u raznim oblicima
(seckana cela biljka, seckana kukuruzovina, mleveni klip ili mleveno zrno
za siliranje, ¢isto ili u smesama). Krmni kukuruz se moze iskoris¢vati na
viSe nacina: direktno kao zelena krma za ishranu stoke, kao silaza 1 za
dehidrataciju u obliku krmnog brasna, a u gustom sklopu u postrnoj setvi
moze se suSiti u seno. Jedan od najznacajnijih oblika kori$¢enja kukuruza
u ishrni stoke je u obliku kukuruzne silaze, odnosno gajenje silokukuruza
1 proizvodnja silokrme. Za sto¢nu hranu se do skoro upotrebljavalo
isklju¢ivo mleveno suvo zrno (prekrupa) kao energetska komponenta u
ishrani stoke. Znatno su korisnije vlazne biljke (sveze koSene ili silirane),
svezi mleveni klip 1 sveZze mleveno zrno. Silaza od c¢istog kukuruza
sprema se od cele sitno seckane biljke (silaznim kombajnima). Prisustvo
klipa u takvoj silZi daje visoku energetsku vrednost ovom hranivu i na taj
nacin se dobijaju velike koli¢ine kabaste hrane.

Proizvodnja silaznog kukuruza u Vojvodini za period od 2005-2020.
godine prikazana je u Tabeli 7. U strukturi setve silazni kukuruz je bio
njmanje zastupljen 2006. godine i to na 5.279 hektara, dok je najveca
povrsina koju je zauzimao iznosila 16.565 hektara i to 2012. godine,
nakon Cega se belezi odredeni pad u povrSinama za oko 5.000 hektara do
2020. godine.

Deskriptivna statistika proizvodnih parametara silaznog kukuruza
(Tabela 8) pokazala je da je proseCna godiSnja proizvodnja silaznog
kukuruza u analiziranom periodu bila na nivou od oko 236.677 tona, a
varirala je od minimalno zabeleZzenih 141.655 tona do maksimalno
ostvarenih 307.341 tona. Maksimalna proizvodnja silznog kukuruza
ostvarena je u 2019. godini posmatranog perioda nagon cega se belezi pad
naredne (poslednje) godine analiziranog perioda za oko 3.000 tona. Od
prve godine analiziranog perioda (2005. godine) proizvodnja je rasla.
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ProseCan prinos silaznog kukuruza je 25,7 t/ha. Najvisi prinos od 33,2
t/ha ostvaren je 2010. godine, dok je najnizi prinos od 16,9 t/ha bio 2012.

godine.

Tabela 7. Proizvodnja silaznog kukuruza u Vojvodini (2005-2020)

Ukupna

Godina Povrsina (ha) proizvodnja (f) Prinos t/ha
2005 5.939 169.760 28,6
2006 5.279 141.655 26,8
2007 7.396 162.420 22,0
2008 6.557 144.366 22,0
2009 7.344 176.669 24,1
2010 8.301 275.567 33,2
2011 9.707 294.184 30,3
2012 16.565 280.456 16,9
2013 9.898 288.191 29,1
2014 9.814 256.676 26,2
2015 10.026 234.528 23,4
2016 9.761 275.778 28,3
2017 10.994 228.467 20,8
2018 9.564 246.082 25,7
2019 11.589 307.341 26,5
2020 11.384 304.693 26,8

Izvor: Statisticki zavod Republike Srbije

Tabela 8. Osnovni pokazatelji proizvodnih obelezja silaznog kukuruza u Vojvodini

(2005-2020)

Parametri Prosecna Interval vrijacije Koeﬁcu‘e.nt Stopa
roizvodnje vrednost Min Max varijacyje | promene
P (%) (%)
Povr§ina (ha) 9.382,38 5.279 16.565 28,88 4,43
Prinos (t/ha) 25,7 16,9 33,2 15,72 -0,43
Proizvodnja (t) 236.677,06 141.655 307.341 24,93 3,98

Izvor: Proracuni autora

Od posmatranih parametara proizvodnje silaznog kukuruza u Vojvodini u
periodu od 2005. do 2020. godine, povrSina ima najveci varijabilitet (CV
= 28,88%). Visok varijabilitet se javlja i kod proizvodnje, neSto manji
nego kod povrSina, a jo§ manji kod prinosa. Kod dva parametra se javlja
tendencija porasta i to prosecno godiSnje po stopma od 4,43% kod
povrsine i 3,98% kod proizvodnje. Kod prinosa se javlja tendencija
opadanja prosec¢no godisnje po stopi od -0,43%.
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Rezultati predvidanja povrSina, ukupne proizvodnje kao i pronosa
silaznog kukuruza za period od 2021. do 2025. godine prikazani su u
tabeli 9. PovrSina ¢e rasti po godi$njoj stopi od 4,43%. To znaci da ¢e
poslednje godine (2025) ocekivana povrsina pod silaznim kukuruzom u
Vojvodini iznositi oko 14.141 ha, $to je za oko 4.800 ha vise od proseka
2005-2020. godine. Nastavice se tendencija porasta proizvodnje iz
analiziranog perioda, odnosno do 2025. godine, po godiSnjoj stopi od
3,98%. Predvida se da ¢e u 2025. godini proizvodnja silaznog kukuruza u
Vojvodini biti oko 370.287 t, Sto je za oko 133.600 t viSe od proseka
2005-2020. godine. Predvidene vrednosti pokazuju da ¢e se prinos
smanjivati kroz ceo period po godisnjoj stopi od -0,43%. Silazni kukuruz
¢e do kraja 2025. godine biti na nivou od oko 26,23 t/ha, Sto je vise od
prosecne vrednosti koja iznosi 25,7 t/ha.

Tabela 9. Predvidanje prinosa silaznog kukuruza u Vojvodini (2020-2025)

Godina Povrsina (ha) Proizvodnja (t) Prinos (t/ha)
2021 11.889 316.809 26,68
2022 12.416 329.407 26,57
2023 12.966 342.506 26,45
2024 13.541 356.125 26,34
2025 14.141 370.287 26,23

Izvor: Proracuni autora

Zakljucak

Na osnovu prethodno navedenih rezultata istrazivanja mogu se izvuci
sledec¢i zakljucci:

Lucerka ima tendencije smanjivanja povrsSine i proizvodnje, dok prinos
ima blage tendencije rasta. Prosecna povrSina iznosila je 28.553 ha,
prosecna proizvodnja 179.622 t, a proseCan prinos 6,28 t/ha. U 2025.
godini predvida se povrSina od oko 16.967 ha, proizvodnja od 123.940 t i
prinos od 7,34 t/ha. To znaci da ¢e poslednje godine (2025.) ocekivana
povrsina lucerke biti za oko 11.500 ha manja od prose¢no izracunate
povrsine za period od 2005-2020. godine, ocekivana proizvodnja za oko
55.700 t manja od prosecno izraCunate proizvodnje za dati period, dok ¢e
prinos biti za oko 1,5 t/ha ve¢i od prosecno izracunatog prinosa datog
perioda.
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Detelina pokazuje blage tendencije smanjivanja povrsine, proizvodnje 1
prinosa. Prose¢na povrsina u naliziranom periodu (2005-2020.) iznosila je
5.069 ha, prosecna proizvodnja 27.373 t, a proseCan prinos 5,44 t/ha. U
2025. godini predvida se povrSina od oko 2.839 ha, proizvodnja od
17.096 t 1 prinos od 6,03 t/ha. To znaci da ¢e poslednje godine (2025.)
oc¢ekivana povrSina deteline biti za oko 2.200 ha manja od prosecno
izraCunate povrSine za period od 2005-2020. godine, ocekivana
proizvodnja za oko 10.000 t manja od prosecno izraCunate proizvodnje za
dati period 1 prinos za oko 1 t/ha veci od prosecno izraCunatog prinosa
datog perioda.

Silazni kukuruz ima tendenciju porasta povrSine i proizvodnje, ali i
opadanja prinosa. Prose¢na povrSina (2005-2020.) iznosila je 9.382 ha,
prosec¢na proizvodnja 236.677 t, a proseCan prinos 25,67 t/ha. U 2025.
godini predvida se povrSina od oko 14.141 ha, proizvodnja od 370.287 t i
prinos od 26,23 t/ha. Predvidena povrSina u 2025. godini veca je od
prosecne povrSine izracunate za period od 2005-2020. godine za oko
4.700 ha, a proizvodnja za oko 133.500 t. Predvideni prinosi za 2025.
godinu su ve¢i od prosecno izracunatih prinosa za period od 2005-2020.
godine za oko 0,5 t/ha, iako imaju blagu tendenciju opadnja.
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THE FORECASTING OF FODDER PLANT
PRODUCTION IN VOJVODINA

Nebojsa Novkovié', Natasa Vukeli¢ >, Beba Mutaavdzic3, Veljko Sarac*

Abstract

The subject of paper is the production characteristics of fodder plants in
Vojvodina: harvested area, annual production and yield in the period
2005-2020. The aim of this paper is to create a basis for planning the
structure of fodder plant production in the coming period, based on
adequate analysis in the past, as well as determining the trends of the
given parameters in the future. Based on data taken from official
publications of the Statistical office of the Republic of Serbia relating to
areas, annual production and yield of fodder plants (alfalfa, clover and
silage corn) in Vojvodina for the period from 2005 to 2020, applying the
calculated annual rate of change in %, the tendency of the observed
phenomenon in the analyzed period was determined and on the basis of it
a quantitative prediction of production characteristics for the period of
five years, 2021-2025 was made. When it comes to alfalfa, the area will
decrease, the tendency of decreasing alfalfa production will continue
until 2025, while the predicted values show that the yield of alfalfa will
increase throughout the entire period. Clover shows a slight tendency to
decrease the area, production and yield, while silage corn has a tendency
to increase the area and production, but also to decrease the yield.

Keywords: fodder plant production, prediction, Vojvodina.
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STATISTICKA ANALIZA DETERMINANTI PROFITABILNOSTI
MIKRO PREHRAMBENIH PREDUZECA U VOJVODINI

Beba Mutavdzié', Dragana T ekic¢?, Tihomir Novakovié®

Apstrakt

U radu su analizirana mikro prehrambena preduzeéa koja su poslovala
na podruciu Vojvodine u 2019. godini. Analizom su obuhvaceni
finansijski pokazatelji, tj. determinante za koje se smatra da imaju uticaj
na profitabilnost posmatranih preduzeca. Cilj rada bio je da se primenom
modela visestruke regresije utvrdi uticaj likvidnosti, zaduZenosti,
finansijskog leveridza, produktivnosti, racia obrta kapitala i racia obrta
zaliha na profitabilnost posmatranih preduzeca merenu stopom prinosa
na ukupnu imovinu (ROA) i stopom prinosa na ukupan kapital (ROE). Na
osnovu rezultata regresionog modela utvrdeno je da na profitabilnost
odabranih preduzeca merenu stopom prinosa na ukupnu imovinu
statisticki znacajan i pozitivan uticaj ima racio obrta zaliha, dok
zaduZenost pokazuje negativan i statisticki znacajan uticaj, a na
profitabilnost posmatranih preduzeéa merenu stopom prinosa na ukupan
kapital statisticki znacajan i pozitivan uticaj ima produktivnost, dok
ostale odabrane determinante ne uticu znacajno na profitabilnost
posmatranih preduzeca.

Kljucne reci: profitabilnost, prehrambena preduzeéa, Vojvodina,
visestruka regresija
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Uvod

Analiza determinanti profitabilnosti preduze¢a prehrambene industrije je
klju¢na, s obzirom na to da prehrambena industrija predstavlja pratecu
komponentu poljoprivrede, koja je najdominantnija privredna grana u
Vojvodini. Poslovni uspeh svakog preduzeéa se obi¢no meri
profitabilnoS¢u. Profitabilnost je sposobnost stvaranja profita i predstavlja
osnovni preduslov za rast 1 razvoj svakog preduzeca (Daki¢, Miji¢, 2020).
Uzimaju¢i u obzir da je jedan od glavnih ciljeva svakog preduzeca
povecanje profitabilnosti, ocigledno je =zaSto su determinante
profitabilnosti znafajna tema koja je obradena u velikom broju
istrazivanja (Pervan, Mlikota, 2013). Daki¢ i Miji¢ (2018) istrazivali su
determinante profitabilnosti preduzeéa sektora C, grupe proizvodnje i
prerade voca i povréa u period od 2007. do 2015. godine. Autori su
istrazivali uticaj internih faktora (veli¢ine preduzeca, koeficijenta
zaduzenosti, koeficijenta tekuce likvidnosti, koeficijenta zaliha, rasta
prodaje 1 koeficijenta obrta kapitala) na profitabilnost posmatranih
preduzeca, primenom panel regresione anlize dosli su do zakljucka da na
profitabilnost posmatranih preduzeca uticaj imaju rast prodaje, veli¢ina
preduzeca i koeficijent obrta kapitala. Isti autori su 2020. godine sproveli
istrazivanje o determinantama profitabilnosti preduzeca koja se bave
preradom mesa i proizvodnjom mesnih preradevina. Analizirali su 24
preduzeca iz Republike Srbije, u priodu od 2007. do 2016. godine 1 dosli
do zakljucka da na profitabilnost posmatranih preduzeca najveéi uticaj
imaju zaduzenost, racio obrta kapitala, rast prodaje i koeficijent tekuce
likvidnosti. MiloSevi¢-Adalovi¢ (2018) analizirala je determinante
profitabilnosti preduze¢a u mlekarskoj industriji koje se kotiraju na
Beogradskoj berzi, analiza je sprovedena za period od 2008. do 2016.
godine. Primenom modela viSestruke regresije utvrdeno je da na
profitabilnost, merenu stopom prinosa na ukupnu imovinu, statisticki
znaCajan uticaj imaju veli¢ina preduzeca, finansijski leveridz i
knjigovodstvena vrednost po akciji. Daki¢ 1 sar. (2019) istrazivali su
determinante od uticaja na profitabilnost prehrambenih preduzeca (za
preradu mesa, voca i povr¢a i mesa) koja su poslovala u Republici Srbiji u
periodu od 2007. do 2015. godine. Autori su na osnovu uzorka od 657
preduzeéa dosli do zakljucka da na profitabilnost svih posmatranih
preduze¢a rast prodaje ima pozitivan uticaj. Pored toga, veliina
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preduzeca utiCe na profitabilnost preduzeca za preradu mesa i voca 1
povréa, likvidnost uti¢e na profitabilnost preduzeéa za preradu mesa i
preradu mleka, dok koeficijent obrta kapitala i zaduzenost imaju znacajan
uticaj na profitabilnost preduze¢a za preradu voca i povréa i preradu
mleka. NuSeva i sar. (2017) istrazivali su performanse i identifikovali
determinante profitabilnosti preduzeca za peradu kafe u Republici Srbiji,
za period od 2012. do 2015. godine. Na osnovu uzorka od 2 velika i 8
malih preduzeca autori su primenom regresione analize utvrdili da na
profitabilnost, merenu stopom prinosa na ukupnu imovinu, posmatranih
preduzeca znacajan uticaj imaju racio obrta zaliha i trziSno uces¢e. Bhutta
i Hassan (2013) analizirali su wuticaj mikroekonomskih i
markoekonomskih faktora na profitabilnost prehrambenih preduzeca u
Pakistanu. Analizirano je 12 preduzeca koja su poslovala u periodu od
2002. do 2006. godine. Primenom viSestruke regresije autori su utvrdili
uticaj posmatranih faktora na profitabilnost prehrambenih preduzeca
merenu stopom prinosa na imovinu. Mikroekonomski faktori koris¢eni u
analizi su: racio zaduzenosti, racio fiksne imovine, veliCina preduzeca
merena logaritmom prodaje, rast ukupnih sredstava, a kao
makroekonomski faktor ispitan je uticaj inflacije. Rezultati ovog
istrazivanja utvrdili su da na profitabilnost prehrambenih preduzeca u
Pakistanu, od svih posmatranih faktora, jedini koji ima statisticki znacajan
uticaj jeste veliCina preduzeca, koja ima pozitivan uticaj na profitabilnost.
Al-Jafarii Al Samman (2015) analizirali su determinante profitabilnost
industrijskih preduze¢a u Omanu. Uzorak je obuhvatio 17 preduzeca u
periodu od 2006. do 2013. godine. Panel analizom ispitan je uticaj
poreske stope, veliCine preduzeca merene logaritmom prodaje, rastom
sredstava, racia fiksne imovine, finansijskog leveridza i tekuce likvidnosti
na profitabilnost preduze¢a merenu profitnom marginom i stopom prinosa
na imovinu. Rezultati analize pokazali su da veli¢ina preduzeca, rast
imovine i teku¢i racio likvidnosti imaju pozitivan i statisticki znacajan
uticaj na profitabilnost posmatranih predzeca. Racio fiksne imovine ima
pozitivan 1 statistiCki znacajan uticaj na profitnu marginu, ali nema uticaja
na stopu prinosa na imovinu. Panel analizom utvrdeno je da finansijski
leveridz ima negativan 1 statistiCki znaCajan uticaj na oba pokazatelja
profitabilnosti. Blazkova i Dvoulety (2017) analizirali su determinante
profitabilnosti prehrambenih preduzeéa u Ceskoj, sa posebnim osvrtom na
uticaj trziSne koncentracije na profitabilnost posmatranih preduzeca.
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Uzorkom je obuhvaceno 10509 preduzeca, koja su analizirana u periodu
od 2003. do 2014. godine. Kao zavisno promenljive posmatrani su stopa
prinosa na imovinu i stopa prinosa na kapital, a kao nezavisno
promenljive: tri pokazatelja trziSne koncentracije, produktivnost, troskovi
zarade 1 leveridz. Primenom regresione analize, autori su utvrdili da
trziSna koncentracija iskazana preko HHI indeksa, produktivnost, troSkovi
zarada 1 leveridZ imaju statisticki znacCajan uticaj na profitabilnost
prehrambenih preduzeéa u Ceskoj.

Predmet ovog istrazivanja jesu prehrambena preduzeca mikro veliCine,
koja su poslovala na teritoriji AP Vojvodine u 2019. godini. Cilj
istrazivanja je da se utvrdi uticaj internih determinant na profitabilnost
posmatranih preduzeca, merenu stopom prinosa na ukupnu imovinu i
stopom prinosa na ukupan kapital.

U skladu sa definisanim predmetom 1 ciljem istrazivanja, definisane su i
polazne pretpostavke koje glase:

H,: Likvidnost znacajno utice na profitabilnost posmatranih preduzeca,

H,: ZaduZenost ima znaCajan uticaj na profitabilnost posmatranih

preduzeca,

H,: Finansijski leveridz ima znaCajan uticaj na profitabilnost

posmatranih preduzeca,

H,: Produktivnost ima znaCajan uticaj na profitabilnost posmatranih

preduzeca,

H.: Racio obrta kapitala znaCajno utiCe na profitabilnost posmatranih

preduzeca,

H.: Racio obrta ima znaCajan uticaj na profitabilnost posmatranih

preduzeca,
Materijal i metod rada

U analizi je koriS¢en uzorak od 532 prehrambenih preduze¢a mirko
veli¢ine. Podaci koriS¢eni u ovom istrazivanju preuzeti su iz finansijskih
izvesStaja prehrambenih preduzeca iz Vojvodine, koji su preuzeti sa sajta
Agencije za privredne registre Republike Srbije. Prema Zakonu o
racunovodstvu ("SIl glasnik RS", br. 73/2019) izvrSena je podela
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preduzeca po veli¢ini na mikro, mala, srednja 1 velika preduze¢a. U
preduzeca mikro veli¢ine razvrstavaju se pravna lica koja imaju manje od

10 zaposlenih, ¢iji je poslovni prihod manji od 700.000 EUR i prosecna
vrednost poslovne imovine manja od 350.000 EUR.

Podaci su najpre obradeni standardnim statistickim instrumentarijumom
deskriptivne statistike, a zatim je primenjen metod viSestruke regresije
kako bi se utvrdio uticaj posmatranih internih determinanti na
profitabilnost posmatranih preduzeca.

Regresiona analiza se moZe definisati kao ocena vrednosti zavisno
promenljive na osnovu jedne ili viSe nezavisnih promenljivih (Mutavdzié,
Dbori¢-Nikoli¢, 2018).

Primenjeni regresioni model ima slede¢i oblik :

Y= a+ B X+ Xy + -+ B,X,; +¢

ppi

gde je ¥- vrednost zavisno promenljive, X, X.., oy Xy — vrednosti

nezavisno promenljivih, dok su fy,f,, ..., [, — parcijalni koeficijenti
regresije, koji pokazuju uticaj pojedina¢nih nezavisno promenljivih na
zavisno promenljivu, pod uslovom da su ostali faktori fiksni parametri
regresije. Parametar a predstavlja proseCan pocetni nivo zavisno

promenljive, a &, sluajnu greSku modela (HadZivukovi¢, 1991).

U svrhu provere postojanja multikolinernosti u regresionim modelima
izraCunati su faktor inflacije varijanse (VIF) i tolerancije (TOL). Smatra
se da je problem multikolinernosti prisutan ukoliko je VIF veéi od 5,
odnosno 10, a TOL manji od 0,2 (0,1) (Novakovi¢ et al., 2016).

Za testiranje statisticke znacCajnosti definisanog modela primenjena je
anlaiza varijanse regresije. U cilju preciznije interpretacije dobijenih
rezultata koriste se 1 drugi pokazatelji kao §to su koeficijenti visestruke
korelacije, koeficijent viSestruke determinacije (korigovani koeficijent
viSestrike determinacije), dok se prediktivna mo¢ modela iskazuje
standardnom greskom regresije (Novakovi¢, 2019).

Za statisticku obradu podataka koriS¢en je softverski paket SPSS 21.

U istrazivanju su koriS¢ene promenljive opisane u Tabeli 1.
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Tabela 1. Opis promenljivih koriS¢enih u statistickoj analizi

Promenljiva

Tip promenljive

Nadin izra¢unavanja

Stopa prinosa na ukupnu

Zavisno promenljiva

Neto rezultat poslovanja/

imovinu (ROA) Ukupna imovina

Stopa prinosa na ukupan Zavisno oromenliiva Neto rezultat poslovanja/

kapital (ROE) p ) Ukupan kapital

S Nezavisno Obrtna imovina-Zalihe/

Likvidnost .. <
promenljiva Kratkoro¢ne obaveze

Zadusenost Nezav1sgp Ukup'ne obaveze/ Ukupna
promenljiva imovina

Finansijski leveridz Nezav1sgp qupne obaveze/ Ukupan
promenljiva kapital

Produktivnost Nezav1sgp Poslovm.prlhodl/ Broj
promenljiva zaposlenih

Racio obrta kapitala Nezav1sgp PI'lhO'dll Qd prgdaj e/ Prosecan
promenljiva vlasnicki kapital

Racio obrta zaliha Nezav1sgp Prlhodl od prodaje/ Prosecne
promenljiva zalihe

Izvor: Prikaz autora

Rezultati istrazivanja

Na osnovu vrednosti posmatranih obelezja u izraCunati su osnovni

pokazatelji deskriptivne statistike za posmatrana prehrambena preduzeca

(Tabela 2.).

Tabela 2. Deskriptivna statistika odabranih zavisno

primenjenih u analizi

i

nezavisno promenljivih

Promenljive | Medijana | Minimum | Maksimum Stanfl‘arfl‘na Koeﬁcu ‘e.nt
devijacija varijacije
ROA 0,65 -41600,0 483,00 2010,00 -1232,91
ROE 0,842 -355.86 1061,00 87,88 372,309
Likvidnost 0,49 0,00 4219,00 182,94 1976,83
Zaduzenost 0,904 0,00 958,00 55,88 843,68
Finansijski 5334,00 0,00 1141957,00 | 78684,00 373,13
leveridz
Produktivnost | 1750,30 0,00 65387,00 6534,69 176,88
Racio obrta 0,79 0,00 77787,00 622227 545,67
kapitala
Racio obrta 1,40 0,00 1510,00 78,91 491,05
zaliha

Izvor: Obracun autora
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Na osnovu prikayanih rezultata u Tabeli 2. moze se uociti da je medijalna
vrednost profitabilnosti, iskazana stopom prinosa na ukupnu imovinu
(ROA), za mikro prehrambena preduzeéa u 2019. godini iznosila 0,65%,
uz velike varijacije, $to govori o velikoj heterogenosti unutar uzorka,
¢emu svedoci i visoka vrednost koeficijenta varijacije, kao 1 Sirok interval
varijacije (minimlane vrednosti od -41600,00% do maksimalne vrednosti
od 483,00%). Medijalna vrednost drugog pokazatelja profitabilnosti,
stope prinosa na ukupan kapital (ROE) je neSto viSa u odnosu na
prethodnu 1 iznosi 0,842%, a kreée se u interval od -355,86% do
1061,00%, uz nesto manja variranja u odnosu na prethodnu promenljivu.
Likvidnost ima medijalnu vrednost od 0,49, §to ukazuje na nepovoljan
odnos obrtne imovine i kratkoro¢nih obaveza posmatranih preduzeca.
Medijalna vrednost koeficijenta zaduzenosti iznosi 0,904 Sto govori o
povoljnom odnosu ukupnih obaveza i ukupne imovine, medutim treba
uzeti u obzir velike varijacije u uzorku. Finansijski leveridz ima
medijalnu vrednost 5334 Sto ukazuje na veliki odnos zaduzenosti
preduze¢a prema kapitalu, uz, takode, prisutne velike varijacije.
Medijalna vrednost za promenljivu produktivnost je iznosila 1750, 30
dinara po zaposlenom, uz $irok interval varijacije. Racio obrta kapitala
ima medijalnu vrednost 0,79, dok je medijalna vrednost za racio obrta
zaliha 1,40, ova dva pokazatalja takode karakteriSe Sirok interval
varijacije.

Najpre su izracunati koeficijenti korelacije 1 na osnovu njihovih vrednosti
formirana je korelaciona matrica (Tabela 3.).

Tabela 3. Korelaciona matrica nezavisno promenljivih

Finansiiski Racio Racio

ILikvidnostiZaduZenost .Jv IProduktivnost| obrta obrta

leveridz . .

kapitala | zaliha

Likvidnost 1,000 -,006 -,013 ,008 -,008 -,008

ZaduZenost -,006 1,000 -,016 -, 760 -,019 ,134

Finansijski | 5 -016 1,000 124 -,007 ,004
leveridz

Produktivnost| ,008 -,760 ,124 1,000 ,123 ,065

Racio obrta | _ ¢ -,019 -,007 123 1,000 | 092
kapitala

Racio obrta | _ )¢ 134 ,004 065 ,092 1,000
zaliha

Izvor: Obracun autora

229



Na osnvu rezultata prikazanih u prethodnoj tabeli moze se uociti da je
vrednost koeficijent korelacije izmedu zaduZenosti i produktivnosti -0,76
Sto dalje moze da implicira pojavu problema multikolinernosti, te je u tu
svrthu postojanje multikolinernosti provereno izracunavanjem faktora
inflacije varijanse i tolerancije (Tabela 4.).

Tabela 4. Provera multikolinernosti

Promneljiva TOL VIF
Likvidnost 1,00 1,00
Zaduzenost 0,98 1,02

Finansijski leveridz 0,98 1,02
Produktivnost 0,96 1,04
Racio obrta kapitala 0,98 1,02
Racio obrta zaliha 0,97 1,03

Izvor: Obracun autora

Moze se uociti da su sve vrednosti VIF ispod grani¢ne vrednosti od 35, tj.
10, kao 1 das u sve vrednosti TOL iznad grani¢nih vrednosti od 0,2 (0,1)
te se moze tvrditi da izmedu posmatranih promenljivih ne postoji problem
multikolinernosti.

U narednom delu istrazivanja, na osnovu prikazanih promenljivih,
formiran je prvi regresioni model, gde kao zavisno promenljiva figurira
stopa prinosa na ukupnu imovinu (ROA) i kao nezavisno promenljive
figuriraju: likvidnost, zaduzenost, finansijski leveridz, produktivnost,
racio obrta kapitala 1 racio obrta zaliha. Za izraCunati model najpre je
testirana znacajnost modela u celini primenom analize varijanse regresije
(Tabela 5.). Polazna hipoteza u slucaju testiranja regresionog modela u
celini glasi: Hy: B, = B, = -~ = B, = 0, ukoliko se ova hipoteza prihvati
zakljucuje se da model nije statisticki znacajan.

Tabela 5. Analiza varijanse regresije za prvi regresioni model

Model 1 Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Regression 1767190490,88 6 294531748,48 | 408,70 | ,000
Residual 378346761,31 525 720660,49
Total 2145537252,19 531

Izvor:Obracun autora
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Na osnovu rezultata anlazize varijanse regresije za posmatrani model,
moze se zakljuciti da se nulta hipoteza odbacuje i da je formirani model
statisti¢ki znacajan (p<0,05).

Ocenjeni prametri prvog regresionog modela prikazani su u narednoj

tabeli (Tabela 6.).

Tabela 6. Osnovni pokazatelji regresionog modela

Model 1 b St{‘; l];:: Ll S“{’)‘fli"' t2) | p-value
Intercept 46,1389 | 43,85333 | 1,0521 | 0,293229
Likvidnost -0,000989 | 0,018331 | -0,0109 | 0,20141 | -0,0539 | 0,957013
Zaduzenost | -0,912713 | 0,018541 | -32,8294 | 0,66689 | -49,2273 | 0,000000
Egjﬁgsm 0,005712 | 0,018478 | 0,0001 | 0,00047 | 03091 | 0,757366
Produktivnost | -0,008896 | 0,018769 | 0,0027 | 0,00575 | -0,4762 | 0,634097
E:‘:iit‘;gbrta -0,004727 | 0,018546 | -0,0015 | 0,00599 | -0,2549 | 0,798917
ﬁf}‘l‘; obrta 0,041914 | 0,018617 | 1,0677 | 0,47426 | 2,2513 | 0,024776

Izvor: Obracun autora

Na osnovu dobijenih rezultata iz Tabele 6. za mikro prehrambena
preduzeéa, moguce je formirati regresioni model oblika:

¥ = 46,85333 — 0,0109%, — 32,8249, + 0,0001X; + 0,0027X, — 0,00125X;
+1,0677X, + ¢

Dobijeni parcijalni koeficijenti regresije (b) ukazuju na visoku statisticku
znaCajnost parametra [, koji profiliSe nezavisno promenljivu koja

predstavlja zaduzenost. Smer delovanja ove promenljive je negativan, te
se moze zakljuciti da se sa poveéanjem zaduzenosti za jedan, vrednost
ROA posmatranih preduzec¢a smanjuje za 32,8249%. Takode, dobijeni
parcijalni koeficijenti regresije ukazuju i visoku statisticku znacajnost
parametra [, koji profiliSe nezavisno promenljivu koja predstavlja racio

obrta zaliha. Smer delovanja ove promenljive je pozitivan, te se moze
zakljuciti da se sa povecanjem racio obrta zaliha za jedan, vrednost ROA
povecava za 0,47426%. Sa druge strane, rezultati regresione analize
ukazuju da ostale nezavisno promenljive nemaju znacajan statisticki
uticaj na profitabilnost mikro prehrambenih preduzec¢a merenu stopom

prinosa na ukupnu imovinu.
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U Tabeli 7 Prikazane su vrednosti koeficijenta viSestruke korelacije,
koeficijenta viSestruke determinacije 1 korigovanog koeficijenta
viSestruke determinacije, kao i standardna greska modela. ViSestruki
koeficijent determinacije pokazuje sa koliko procenata je varijabilitet
zavisno promenljive objasnjen uticajem odabranih nezavisno
promenljivih.

Tabela 7. Koeficijent korelacije, viSestruke determinacije i standardna greska

Model Adjusted R Std. Error of
R R Square .
1 Square estimate
1 0,90755646 0,82365873 0,82164340 848,92

Izvor: Obaracun autora

Na osnovu rezultata iz prethodne tabele moze se uociti da koeficijent
korelacije posmatranog modela iznosi 0,907 §to govori o jacini linerne
veze, dok korigovani koeficijent determinacije iznosi 82,16% Sto ukazuje
da je varijabilitet profitabilnosti sa 82,16% objasnjen uticajem odabranih
nezavisno promenljivih, dok se preostalih 17,84% odnosi na uticaj
neispitivanih faktora.

U narednom delu istrazivanja formiran je drugi regresioni model, gde je
kao zavisno promenljiva odabrana stopa prinosa na ukupan kapital, dok
su kao nezavisno promenljive odabrane: likvidnost,
finansijski leveridz, produktivnost, racio obrta kapitala i racio obrta
zaliha. Kao i u slucaju prvog modela, prvo je testirana znacajnost modela
u celini primenom analize varijanse regresije (Tabela 8).

zaduZenost,

Tabela 8. Analiza varijanse regresije za drugi regresioni model

Model 2 Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Regression 5441300,950 6 906883,492 118,205 ,000
Residual 4027854,254 525 7672,103
Total 4082268,201 531

Izvor: Obracun autora

Na osnovu rezultata anlazize varijanse regresije za posmatrana preduzeca,
moze se zakljuciti da se nulta hipoteza odbacuje 1 da je formirani model
statisticki znacajan (p<0,05).

Ocenjeni parametri drugog regresionog modela prikazani su u narednoj
tabeli (Tabela 9.).
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Tabela 9. Osnovni pokazatelji regresionog modela

Std. Err. Std. Err.
% -
Model 2 b of b* b of b t(2) p-value
Intercept 19,63321 | 4,524749 | 433907 | 0,200017
Likvidnost | 12995 | 0:043361 | 000719 | 0,020782 | 3/, | 0729677
Zaduzenost | ( 21 | 0-043857 | -0,03413 | 0068810 | jo0co | 0,618251
Finansijski - -
loverigs 0044949 | O-043709 | 0,00005 | 0,000049 | | 7oz | 0304255
Produktivnost | 0,094669 | 0,044184 | 0,00127 | 0,000593 | 2,14259 | 0,032605
Racio obrta 0,039846 | 0,043870 | 0,00056 | 0,000618 | 0,90828 | 0,364145
kapitala
Racio obrta - -
i 0003688 | 0-044038 | -0,00410 | 0,048933 | o oo, | 0933291

Izvor: Obracun autora

Na osnovu dobijenih rezultata iz Tabele 9 za mikro prehrambena
preduzeéa, moguce je formirati regresioni model oblika:

¥ =19,63321 - 0,00719X, — 0,03413X, — 0,00005X5 + 0,00127X, + 0,00056Xz
—0,00410X; + ¢

Dobijeni parcijalni koeficijenti regresije (b) ukazuju na visoku statisticku
znaCajnost parametra [5, koji profiliSe nezavisno promenljivu koja

predstavlja produktivnost. Smer delovanja ove promenljive je pozitivan,
te se moze zakljuciti da se sa povec¢anjem produktivnosti za jedan dinar
po zaposlenom, vrednost ROE posmatranih preduzeca povecava za
0,00127%. Sa druge strane, rezultati regresione analize ukazuju da ostale
nezavisno promenljive nemaju znacajan statisticki uticaj na profitabilnost
mikro prehrambenih preduze¢a merenu stopom prinosa na ukupnu
imovinu.

U narednoj tabeli (Tabela 10.) prikazane su vrednosti koeficijenta
viSestruke korelacije, koeficijenta viSestruke determinacije i korigovanog
koeficijenta viSestruke determinacije, kao 1 standardna greska drugog
modela.

Tabela 10. Koeficijent korelacije, viSestruke determinacije i standardna greska

Model R R Square Adjusted R Std. ljlrror of
Square estimate
2 0,91154527 0,83091478 0,82990478 87,591

Izvor: Obaracun autora
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Na osnovu rezultata iz prethodne tabele moze se uociti da koeficijent
korelacije posmatranog modela iznosi 0,911 §to govori o jacini linerne
veze, dok korigovani koeficijent determinacije iznosi 82,99% Sto ukazuje
da je varijabilitet profitabilnosti sa 82,99% objasnjen uticajem odabranih
nezavisno promenljivih, dok se preostalih 17,01% odnosi na uticaj
neispitivanih faktora.

Zakljucéak

Na osnovu rezultata sprovedenog istrazivanja determinanti profitabilnosti
mikro prehrambenih preduzeca u Vojvodini za 2019. godinu, moze se
zakljuciti sledece:

Profitabilnost merena stopom prinosa na ukupnu imovinu ima medijalnu
vrednost 0,65%, dok profitabilnost merena stopom prinosa na ukupan
kapital ima medijalnu vrednost 0,842%, oba pokazatelja pokazuju
izuzetno velike varijacije unutar posmatranog uzorka.

U skladu sa predmetom i ciljem istrazivanja poSlo se od Sest polaznih
pretpostavki o uticaju razli¢itih internih determinant na profitabilnost
mikro prehrambenih preduzeca i formirana su dva modela visSestruke
regresije kako bi se utvrdilo da 1i se postavljene hipoteze prihvataju ili
odbacuju. Na osnovu prvog regresionog modela gde je kao zavisno
promenljiva figurisala stopa prinosa na ukupnu imovinu doSlo se do
zakljucka da na profitabilnost znacajan uticaj imaju zaduzenost i racio
obrta zaliha, ¢ime su potvrdene druga i Sesta polazna pretpostavka.
Drugim modelom, u kome je kao zavisno promenljiva figurisala stopa
prinosa na ukupan kapital, utvrdeno je da je na profitabilnost znacajan
uticaj imala samo produktivnost, ¢ime je potvrdena i Cetvrta polazna
pretpostavka.

Bitno je napomenuti da se na osnovu prvog regresionog modela moze
zakljuciti da te se moze zakljuciti da se sa povecanjem zaduZenosti za
jedan, vrednost ROA posmatranih preduzeca smanjuje za 32,8249%.
Takode, se moze zakljuciti da se sa povecanjem racio obrta zaliha za
jedan, vrednost ROA povecava za 0,47426%. Na osnovu drugog
regresionog modela moze se zakljuCiti da da se sa povecanjem
produktivnosti za jedan dinar po zaposlenom, vrednost ROE posmatranih
preduzeca povecava za 0,00127%.
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STATISTICAL ANALYSIS OF DETERMINANTS OF
PROFITABILITY OF MICRO FOOD COMPANIES IN
VOJVODINA

Beba Mutavdzié', Dragana T ekic¢?, Tihomir Novakovié®

Abstract

The paper analyzes micro-food companies that operated in the area of
Vojvodina in 2019. The analysis includes financial indicators, i.e.
determinants that are considered to have an impact on the profitability of
the observed companies. The aim of this study was to determine the
impact of liquidity, indebtedness, financial leverage, productivity, capital
turnover ratio and inventory turnover ratio on the profitability of
observed companies measured by the rate of return on total assets (ROA)
and the rate of return on total capital (ROE). Based on the results of the
regression model, it was determined that the profitability of selected
companies measured by the rate of return on total assets has a
statistically significant and positive effect on inventory turnover, while
indebtedness shows a negative and statistically significant effect, and the
profitability of observed companies measured by the rate of return and
productivity has a positive impact, while other selected determinants do
not significantly affect the profitability of the observed companies.

Keywords: profitability, food companies, Vojvodina, multiple regression
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MENADZMENT OPERACIJA - FOKUS NA KVALITET

Drazen Jovanovié!

Apstrakt

Osnovno pitanje na koje se u radu pokusava odgovoriti odnosi se na
pronalazenje efikasnog nacina za provodenje procesa kontrole kao
funkcije menadzmenta, odnosno iskoriscavanje njegovih pozitivnih
karakteristika s ciljem poboljsanja efikasnosti i efektivnosti poslovanja
preduzeca. U radu se, takode, ukazuje na kompleksnost fenomena procesa
kontrolisanja kao funkcije menadzmenta. Razlog za to je vrlo visoka
inkorporiranost problematike kontrolisanja u svakoj fazi racionalne
ljudske delatnosti, procesu rada kao svesne, svesishodne i ciljno
racionalne ljudske delatnosti. Zatim se ukazuje na vrlo visoku i jaku
integraciju kako teoretskih tako i prakticnih istraZivanja fenomena
kontrolisanja.

Kljucne reci: efikasnost, kontrola, menadzment, menadzer, planiranje.
Uvod

Stalni rast 1 potreba ljudi i1 njihovih zajednica u svakoj novoj vremenskoj
dimenziji uslovljava povecanje uspeSnosti ostvarivanja sve brojnijih,
raznovrsnijih 1 slozenijih ciljeva. Ogranicene moguénosti pojedinaca u
svim oblastima zivota i rada namecu potrebu da ljudi iznalaze nove
nacine i organizacione forme, odnosno nac¢ine usmeravanja, kako bi mogli
da povecaju svoju mo¢ i uticaj u prirodnom i druStvenom poretku. Sve
vedi uticaj na promene stanja u prirodi 1 drustvu omogucilo je coveku da
poveca resurse 1 sa istima zadovoljava sve vece potrebe, koje se stalno
povecavaju. Tako se 1 smanjuje razlika izmedu ogranicenih resursa na
jednoj strani 1 zadovoljavanja neogranic¢enih ljudskih potreba na drugoj
strani. [z navedenog proizilazi da su pitanja manje vise bila uvek ista, ali

! Drazen Jovanovié, vanredni profesor, Univerzitet ,,Bijeljina*, Pavlovi¢a put bb, 76300
Bijeljina, e mail: jdrazen13@yahoo.com
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su odgovori u svakoj novoj vremenskoj dimenziji bili drugaciji i po
pravilu efikasniji, saglasno ste€enom iskustvu, vestini, odnosno znanju
koje je covek sticao. Menadzment predstavlja proces predvidanja,
organizovanja, komandovanja, koordinacije i kontrole.

Pojavljuje se u tri aspekta:

- proces upravljanja odredenim poslovima, poduhvatima ili
sistemima,
- posebna grupa ljudi ¢iji je posao da upravlja izvrSenjem zadataka
koje obavljaju drugi ljudi,
- naucna disciplina koja se bavi istrazivanjem problema upravljanja
odredenim poslovima, poduhvatima i1 drustvenim sistemima.
Prema autorima Slack, Brandon-Jones i Johnston (2013), operacioni
menadzment je aktivnost upravljanja resursima koji stvaraju i isporucuju
usluge 1 proizvode. Operacijska funkcija je deo organizacije koja je
odgovorna za uspeSnost ovih aktivnosti. Svaka organizacija ima
operacijske funkcije pomocu kojih kreira proizvode i usluge. Operacijski
menadzeri su osobe koje imaju odgovornost upravljanja resursima koji
sadrze operacijsku funkciju. Sve organizacije imaju poslove koji
proizvode neku kombinaciju usluga i1 proizvoda. Prema Reid i Sanders
(2013), operacioni menadzment je poslovna funkcija koja planira,
organizuje, koordiniSe i kontroliSe resurse potrebne za proizvodnju dobara
1 usluga preduzeca. To ukljuCuje upravljanje ljudima, opremom,
tehnologijom, informacijama 1 ostalim resursima. Operacijski
menadzment je srediSnja funkcija svakog preduzeca. Starr (2007) navodi
kako se operacioni menadzment definiSe kao dizajn, provodenje operacija
1 poboljsanje sistema u svrhu kreiranja i isporuke primarnog proizvoda ili
usluge preduzeca. Funkcija je ta koja nadgleda izradu proizvoda i usluga.
Ona stvara ono Sto ¢e marketing prodati, a finansije zabiljeziti kao prihod.
Operacioni menadzment podrazumeva planiranje, organizovanje,
koordinisanje i kontrolisanje transformacije inputa u outpute. Operacioni
menadzment zaduzen je za kreiranje i dostavu proizvoda i usluga kupcu.
Uz to operacioni menadzment igra glavnu ulogu u uspehu preduzeca.

Funkcije menadZmenta

Menadzment moZzemo da posmatramo kao seriju povezanih aktivnosti.
Ujedinjene, te aktivnosti ¢ine jedinstven menadzerski proces, njegovu srz,
a nazivamo ih funkcije menadzmenta. NajcesSce se 1 objasnjava kroz svoje
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funkcije. U sistemskom pogledu, menadzment, prema Jovanovi¢, Nikoli¢,
(2018) predstavlja proces vodenja sistema iz tacke A u tacku B, na nacin
koji ¢e unaprediti performanse tog sistema.

Teorija menadZmenta je bogata klasifikacijama, ali je prvu poznatu
klasifikaciju postavio Anri Fajol zbog ¢ega se smatra pravim ocem teorije
menadzmenta. Fajol je poredao elemente logicnim redosledom
(Jovanovi¢, Sajfert, 2021):

1. planiranje,

2. organizovanje,
3. komandovanje,
4. koordinacija,

5. kontrolisanje.

Potvrdu ovoj njegovoj tezi dale su posle brojne poslovne skole po celom
svetu. Medutim, danas dominira klasifikacija menadzmenta koja navodi
Cetiri funkcije: planiranje, organizovanje, liderstvo (upravljanje) i
kontrola. Po nekim miSljenjima i dalje postoji pet funkcija: planiranje,
organizovanje, kadrovska politika, liderstvo (rukovodenje) i kontrola.

Planiranje je osnovna funkcija, a podrazumeva postavljanje ciljeva i
akcija za njihovo ostvarivanje, kao 1 uslova u kojima oni treba da budu
ostvareni. Drugim re¢ima, planiranje obuhvata utvrdivanje onoga Sto se
zeli/mora napraviti 1 nacina kako to najbolje napraviti. Mnogi smatraju
planiranje osnovnom i najvaznijom funkcijom, primarnom fazom u kojoj
se sistematizovano sagledavaju buduc¢e aktivnosti preduzeca. Planiranje
omogucava menadZzmentu da sagleda prilike u okruzenju, uoci probleme
u poslovanju, ali i nove Sanse i mogucnosti za razvoj preduzeca.

Funkcijom organizovanja utvrduju se sve potrebne aktivnosti koje treba
uciniti kako bi se uspostavilo nesmetano obavljanje poslova i postizanje
postavljenih ciljeva. Ovde se projektuju i uspostavljaju odnosi medu
aktivnostima 1 ljudima uklju¢enim u pribavljanje, koriS¢enje 1 zamenu
organizacionih resursa. Krajnji rezultat dobro osmisljene organizacione
strukture jeste poboljSano poslovanje. Skup ljudi, sirovina i masina ne
¢ini organizaciju, ali ispravno kombinovanje ovih resursa moze povecati
produktivnost organizacije. U praksi funkcije planiranja i organizovanja
vrlo su povezane.
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Iako danas mnogi izjednacavaju menadzment sa upravijanjem, to nije bas
sasvim tacno jer je menadZzment mnogo Siri pojam. Liderstvo je proces
usmeravanja zaposlenih, uticanje na njih i njihovo motivisanje kako bi
obavili osnovne zadatke. Ova funkcija je teska u prakticnom obavljanju
jer ne postoje egzaktni koraci u njenom obavljanju. Sve je na subjektivnoj
proceni menadZera i njegovoj vestini rada sa zaposlenima, tako da se
upravljanje moze definisati i kao sposobnost jednog nadredenog lica u
organizaciji da utice na zaposlene u njoj tako da oni medusobno saraduju
1 kooperiraju u radu, a sve u cilju ostvarivanja zajednickih ciljeva.
Upravljanje je zasnovano na pretpostavci da je efikasnost poslovanja
pretezno uslovljena motivacijom, sposobnostima i trudom zaposlenog
ljudstva u organizaciji.

Kontrola kao funkcija menadzmenta povezuje sve prethodno navedene
funkcije. Tek sa spoznajom o ostvarenim rezultatima, pri tome se sasvim
sigurno ne moze govoriti samo o finansijskim ucincima poslovanja,
funkcija menadzmenta dobija puni znacaj. Kontrola podrazumeva
mogucnost poredenja ostvarenog s planiranim, ali i1 pravodobno
reagovanje na odstupanja od postavljenih standarda i plana.

Slika 1. Funkcije menadzmenta

Planiranje

postavljanje ciljeva i akcija
za njihovo ostvarivanje

Z\

i
]

J

Kontrola Organizovanije
poredenije ostvarenog rasporedivanje posla
s planiranim radi ostvarivanja ciljeva

N/

Upravljanje

usmjeravanje i motivisanje
zaposlenih
\ J

I
I

Izvor: Modifikovano prema: Sikavica, Bahtijarevié — Siber, 2006

241



Poslednja po redosledu, ali podjednako vazna kao prethodne tri
menadzerske funkcije (planiranje, organizacija i upravljanje) sa kojima
¢ini celinu i ¢ije usaglaseno i odgovorno sprovodenje obezbeduje uspesan
menadzment proces, je kontrola koja se moze definisati kao proces
posmatranja 1 uporedivanja ostvarenih rezultata sa ocekivanjima
baziranim na precizno utvrdenim ciljevima, kao i preduzimanje aktivnosti
kojima ¢e se eventualna odstupanja od plana otkloniti ili smanjiti.

Potreba za kontrolom i ocenom obavljanja aktivnosti namece se kao
neophodnost u svim organizacijama koje poseduju ograni¢ene resurse sa
kojima moraju posti¢i odredene ciljeve. U tom smislu, kontrola je
podjednako vazna u najkompetitivnijim trziSnim kompanijama,
dobrotvornim neprofitnim organizacijama, sportskim klubovima, kao i u
upravljanju porodi¢nim budzetom.

lako predstavlja jednu od strateskih upravljackih funkcija, kontrola je
medu menadzerima dugo zanemarivana na ratun drugih, kreativnijih 1
zlom*. Takav pristup procesu kontrole, koji se ogleda u njenom odsustvu,
nedovoljnom prisustvu ili neadekvatnim postupcima, neizbezno rezultira
neodgovaraju¢im i nezeljenim efektima, koji se ne mogu ispraviti, ili pak
iziskuju nepotrebne i nove troskove.

Savremeni menadzment na kontrolu gleda kao na pozitivnu aktivnost bez
koje upravljanje nije moguce, niti moze biti uspesno. Kontrolna funkcija,
utemeljena na uporedenju Zeljenih, unapred utvrdenih ciljeva sa onim $to
je postignuto, predstavlja sredstvo smislenog i efikasnog ostvarenja bilo
kakvog rezultata. Posmatrano iz ugla modernog menadZera, merenje,
uporedenja, analize i1 izveStaji nisu cilj kontrolnih aktivnosti, ve¢ su u
funkciji ostvarenja uticaja na promenu ponasanja ljudi. Kontrola, koja je
samoj sebi svrha, ¢esto moze izazvati nezeljene posledice ili kako kaze
jedan aforizam — ,Kontrola je kao otrov. U malim koli¢inama leci, a u
velikim ubija“.

Nuznost kontrole, kao poslednje faze menadzmenta, proizilazi iz viSe
razloga. Menadzer nije u potpunosti u stanju da predvidi Ste ¢e se desiti u
buduénosti. Kada bi bio u stanju da predvidi traznju na trzistu, dostupnost
resursa, ljudski rad, tehnoloski proces, opSte ekonomske uslove, potreba
za kontrolisanjem bi nestala. Ali na rad sistema uticu razni spoljasnji i
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unutrasnji dogadaji koji teze da ga izbace iz ravnoteze. SpoljaSnji
dogadaji, kao §to su recesija ili neke aktivnosti konkurencije, mogu
zahtevati prepravku plana. UnutraS$nji dogadaji poput neefikasne reklame
ili nezadovoljavajucih prodavaca utiu i remete ostvarenje ciljeva.

Da bi bila uspe$na, kontrola mora da ima ta¢no utvrdene standarde i mere
Sta je ispravno, a Sta je van predvidenih okvira aktivnosti. Naravno,
standardi se razlikuju u zavisnosti od polozaja pa se produktivnost ne
meri isto radniku u pogonu i generalnom direktoru. Procesom kontrole
mogu se posti¢i razni ciljevi, a ne samo puko kontrolisanje ljudi,
tehnologija i finansija.

U procesu kontrole treba sakupiti Sto viSe valjanih informacija i1
blagovremeno ih koristiti. Dobijene informacije vremenom gube na
kvalitetu 1 znacaju. Kvalitet izvrSene kontrole zavisi od kvaliteta
informacija na kojima se ona zasniva. Takva kontrola daje povratne
informacije, moglo bi se re¢i da deluje kao feedback sistema.

Menadzeri moraju uspostaviti takav proces kontrole koji je razumljiv
svakom pojedincu i organizaciji. S druge strane, menadzer mora razvijati
svest svih Clanova organizacije da je kontrola proces koji unapreduje
poslovanje §to se pozitivno odraZava na sve zaposlene u organizaciji.

Procesi kontrole

Kontrola, posmatrana kao proces, sastoji se od 4 faze, koje slede jedna
drugu, a medusobno su uslovljene i povezane:

1. postavljanje standarda i merila,

2. prikupljanje podataka neophodnih za kontrolu 1 merenje
ostvarenog ucinka,

3. uporedenje standarda sa rezultatima,
korektivne mere.
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Slika 2. Proces upravljacke kontrole

CILJEVI

KORIGOVANO

OSTVARENJE STANDARDI OSTVARENJE

-

KOREKTIVNA

AKCIJA

MJERENJE ’

S

Postavljanje standarda i merila

Izvor: Prema Jancetovi¢, Durié¢ (2005)

Standardi predstavljaju zeljeno stanje buduceg poslovanja. Oni ¢ine reper
prilikom merenja ostvarenih rezultata u odnosu na zacrtane ciljeve.
Standardi kvaliteta, kvantiteta, potrebnog vremena, novca itd, sadrzani u
dokumentima kao $to su planovi, budzet, izvestaji, bilansi itd, odreduju:

a) Sta je to §to se oekuje?

b) Kolika odstupanja od standarda su podnos$ljiva i mogu se

tolerisati?

Utvrduju se kako za ono Sto se zeli posti¢i (ciljeve), tako 1 za nacin
njihovog ostvarivanja (planirani napor).

Prilikom postavljanja standarda, potrebno je voditi racuna da ti standardi
budu merljivi, $to precizniji i specificniji. UopStene fraze tipa ,,dobro
uraden posao®, ,minimum izgubljenog vremena“, treba zameniti
konkretnim, merljivim vrednostima koje se mogu izraziti brojem. Iskusni
menadzer u svakoj fazi kontrole zna devijacije od plana iskazati u
finansijskim vrednostima, Sto je jo$ jedan razlog da verbalne nalaze bez
numerickih podataka treba svesti na minimum.

Takode, treba voditi ratuna o tri klju¢na principa:

e standarde treba postavljati za sve rukovodioce,
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standarde treba postavljati za sve strategijske aktivnosti,
standardi treba da su vezani za centre odgovornosti.

Standardi

Standardi predstavljaju ustanovljene nivoe kvaliteta ili kvantiteta koji
sluze za kontrolu izvrSavanja. Ponekad se posmatraju kao ciljevi, a
najbolje ih je, ukoliko je to moguce, izraziti numericki da bi se smanjila
subjektivnost. Mogu se deliti 1 klasifikovati na razne nacine. Autori Babi¢
1 Stavri¢ (1997) ih svrstavaju u sledecih Sest grupa:

1.

Fizicki standardi - predstavljaju fizicka merila u¢inka kao S§to su
norma sati po jedinici proizvodnje, koli¢ina utroSenog materijala
po jedinici proizvodnje i sli¢no. Ovi standardi ne ukljucuju
novCano merenje ucinka 1 jako se primenjuju u poslovnim
operacijama gdje se tros$i materijal, proizvodi roba, pruzaju usluge,
ulaze rad.

Standardi troSkova - izrazeni su u nov€éanom, vrednosnom obliku i
predstavljaju planirane troSkove po jedinici u¢inka. Ove norme
predstavljaju osnov formiranja i funkcionisanja troSkovnih centara
u preduzecu.

Standardi kapitala - kao i1 standardi troskova, 1 ovi standardi su
novcano izrazeni 1 odnose se na investirani kapital. Tipi¢an primer
ove norme je stopa prinosa na kapital.

Standardi prihoda - takode su dati u vrednosnom obliku, a
novcane vrednosti su vezane za prodaju robe.

Standardi programa - koriste se u konkretnim projektima kao Sto
su razvoj novog proizvoda, izrada novog postrojenja, obuka
rukovodilaca i sl.

Neopipljivi standardi - koriste se u savremenijim preduze¢ima i ne
mogu se materijalno izraziti. Mogu biti u domenu morala, stavova,
imidza, odnosa sa javnoS¢u itd. Veoma ih je teSko kvantitativno
meriti, ali se to donekle moze uraditi koriS¢enjem intervjua,
upitnika i slicnih sredstava.

Postavljanje standarda moZe se uciniti na viSe nacina u zavisnosti od

organizacije preduzeca i izbora menadzmenta. Standardi poslovanja
obi¢no naglasavaju sledece faktore:

koli¢inu (kvantitet),
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e kvalitet,
e troskove,
e vreme.

U raznim slu¢ajevima kontrola je usmerena na jedan ili dva ova faktora,
ali se oni u mnogim slucajevima ne poklapaju. Npr, da bi bio ispoStovan
rok proizvodnje, zahteva se prekovremeni rad Sto uzrokuje povecanje
troSkova. Ne postoji jedan jedini faktor koji bi pokrio sve aspekte
poslovanja. To treba imati u vidu prilikom uvodenja standarda.

Jos jedan problem koji se javlja kod odredivanja standarda tice se njegove
merljivosti. Neki ciljevi, poput planirane koli¢ine prodaje ili budZzeta
troSkova, mogu se objektivno izmeriti. Medutim, stanje morala medu
zaposlenima, njihova lojalnost preduzeéu, su nesto Sto je nemerljivo ili
bar tesko merljivo i spada pod subjektivne standarde. U ovim slucajevima
mogu se koristiti planirani napori kao neka vrsta zamene za ocenjivanje
da 1li je standard postignut ili ne. Primer za merenje kvaliteta
meduljudskih odnosa morala medu radnicima mogu biti statisticki podaci
o zalbama 1 prituzbama.

Uprkos poteskocama, ocene o uspeSnosti poslovanja moraju se davati.
Prilikom izrade standarda poslovanja raniji rezultati preduzeca mogu biti
od pomo¢i. Takode, poredenje uspeSnosti poslovanja sa poslovanjem
drugih firmi iz iste grane moze biti jo§ jedna smernica kod uvodenja
standarda. Imaju¢i u vidu svu promenjivost okoline, standardi nikako ne
mogu biti posmatrani kao nepromenjivi.

Prikupljanje podataka neophodnih za kontrolu i merenje ostvarenog
ucinka

Osnovna poluga na kojoj se temelji kontrola je informacija. Akumulacija
podataka i informacija vr$i se neprekidno, kroz razliCite vrste 1 oblike
dokumenata eksternog i internog karaktera. Savremena kompjuterska
tehnologija u znatnoj meri olakSava prikupljanje ovih podataka, kao i
njihovo grupisanje i ,.krojenje* prema objektu kontrole ili potrebama
svakog pojedina¢nog menadzera, Joji¢ (2002). Medutim, da bi ovaj
proces mogao da se sprovede u delo, neophodno je omogucéiti mehanizam
za merenje rezultata koji ¢e da meri stanje kakvo jeste, a ne kakvo bi
trebalo da bude.
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Tradicionalno, racunovodstvena sluzba je odgovorna za veliki deo
merenja uspesnosti poslovanja. Jedan od njenih ciljeva i jeste da olaksa
merenje uspesSnosti poslovanja tako Sto ¢e razli¢itim menadzerima
dostaviti potrebne informacije. Na svakom nivou, stvarni rezultati centara
odgovornosti se skupljaju, sumiraju i prosljeduju slede¢em visem nivou
preko sistema podnosenja ratuna. Ovaj metod obezbeduje menadzerima
sredstvo za pribavljanje informacija o stvarnom poslovanju svojih
podredenih, prema Wren, Voich (1994).

Efikasnost kontrole se povec¢ava ako merenje i izveStavanje o uspesnosti
poslovanja ne obavljaju isti oni koji su odgovorni za uspeSnost
poslovanja.

U zavisnosti od toga $ta se meri i na kojem nivou, merenje moze biti u
kratkim, srednjim i dugim intervalima. Da bi merenje bilo efikasno, ono
mora da zadovolji sledece kriterijume:

- Mora da bude direktno vezano za standarde. Kako svako merenje
kosta, svako koje je suviSno smanjuje efektivnost. Narocito je
neopravdano kod situacija kada su podaci lako dostupni.

- Merenje uzorka mora da bude relevantno za celu populaciju. U
osnovi ovog merenja treba da stoje uzorci koji moraju da
reprezentuju Citavu celinu da bi rezultati bili validni ili u
suprotnom merenje nece biti adekvatno.

- Merenje mora da bude pouzdano i validno da bi isti uslovi doveli
do istih rezultata.

Uporedenje standarda sa rezultatima

U ovoj, tre¢oj fazi kontrolisanja, vr$i se poredenje onoga §to je uradeno sa
onim kako je trebalo da bude uradeno. Ova faza pocinje kada menadzer
primi informacije o stvarnom poslovanju. Informacije koje dobija se dele
u dve grupe:

e opste povratne informacije,
e informacije o izuzecima.
Opste informacije su, na primer, obim prodaje regionalnih odeljenja, koje

se sakupljaju u svrhu utvrdivanja ukupnog obima prodaje za celu firmu.
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Na ovaj nacin, sistem kontrole sluzi kao sredstvo za skupljanje 1
sumiranje podataka pre preduzimanja korektivnih akcija.

Taylor (1903) isti¢e da, u skladu sa principom izuzetaka, menadZer treba
da dobija samo sazete, sumirane i uvek i samo komparativne izvestaje
koji pokrivaju sve izuzetke u odnosu na raniji prosek ili standard, kako
one izrazito dobre, tako 1 one izrazito loSe, tako da ima vremena da se
bavi opStom politikom firme 1 da proucava karakter 1 sposobnost
znacajnih ljudi koji su mu podredeni.

Informacije o izuzecima se koriste onda kada je dovoljno imati izvestaj
samo o onom delu poslovanja koji odstupa od zadatih standarda. Ovaj
nacin upravljanja omogucava menadzeru da se fokusira na odstupanje kao
osnove za korektivne akcije, a ne na rezultate celokupnog poslovanja.
Tacnije, paznja se usmerava na samo znacajnija odstupanja od standarda.
Ovim se kvalitetnije tro$i vreme 1 koncentriSe se na delove kojima je
potrebna korekcija. Koncept kontrole izuzecima je dobra polazna osnova
za ocenjivanje ogromne koli¢ine povratnih informacija.

Posto imamo dve grupe podataka, planirane i ostvarene, potrebno je
izvrsiti njihova uporedivanja da bi se ustanovilo kolika su odstupanja od
standarda i da li su u granicama tolerancije. Zato je jako bitno da
da bi se ova faza odradila $to lakSe. Odstupanja rezultata od standarda su
sasvim normalna i1 uobiCajena pojava 1 menadzment niti moze, niti treba
da reaguje na svako odstupanje, naroCito ako je ono zanemarljivo za
rezultat preduzeca. Zato se jo$ u toku izrade standarda utvrduje granica
tolerancije odstupanja od istih. Svaka odstupanja koja prelaze granice
tolerancije mogu da imaju ozbiljne negativne posledice po poslovanje
preduzeca i nisu pozeljna.

Nezavisno da li se radi o top-menadzmentu ili linijskim menadZerima,
(naravno u njihovom delokrugu odgovornosti), ukoliko prilikom
uporedenja postoji razlika izmedu onoga $to je zacrtano i ostvarenih
rezultata vec¢a od onog $to se moze tolerisati, daje se ,,znak za uzbunu®.
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Slika 3. Upravljanje izuzecima

. . . izuzetaka
Gornja granica tolerancije
Granica tolerancije Standard
ili
zona indiferentnosti
Donja granica tolerancije
Upravljanje

Izvor: Modifikovano prema: Babi¢, Stavri¢, 1997

Kada je re¢ o merenju postignutih rezultata, mora se voditi racuna kako o
kvantitativnom ucinku, tako i o kvalitativnom. Ovo je Cest propust u
praksi gde se uglavnom meri samo kvantitativna strana kao S$to su
troskovi, prihodi, norme sati i sliéno. Ovakva merenja su nedovoljna,
narocCito na duzi rok jer aspekti poput morala zaposlenih, meduljudskih
odnosa, radne atmosfere mogu dosta da uti¢u na uc¢inak preduzeca.

Korektivne mere

U slucaju postojanja razlika koje premasuju nivo koji se moze tolerisati, 1
koji je takode unapred utvrden, pristupa se preduzimanju korektivnih
mera u cilju eliminisanja ili smanjenja tih razlika. Ovo je poslednja faza u
procesu kontrole i logi¢an nastavak svega do tada ucinjenog. U
slucajevima kada su odstupanja u granicama dozvoljenog, tada se ova
faza preskace jer nije potrebno uvoditi nikakve mere korekcije. Pre
preduzimanja bilo kakvih mera, potrebno je utvrditi uzrok odstupanja i
stvarne razloge koji su ga uslovili. Na osnovu tih uzroka bira se prava
korektivna akcija koja ¢e otkloniti ove uzroke, a ona moze biti trenutna ili
permanentna. lako se trenutna akcija najceSce koristi, ona uglavnom
otklanja samo simptome. Za razliku od nje, permanentna mera ispravlja
uzrok simptoma ili probleme. Ona je nuzna radi buduéeg funkcionisanja
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preduzeca i ekonomicnijeg poslovanja. Sprovodenjem korektivnih mera
zavrsava se kontrolni ciklus menadzera.

Sve Cetiri navedene faze kontrole moraju se posmatrati kao meduzavisni
delovi jedne celine — kontrolnog sistema. Promena u bilo kojoj od ovih
radnji uzrokuje promene i u ostalim delovima kontrolnog sistema.

Slika 4. Korektivni proces uz pomo¢ povratne sprege

Input Output

PROCES UTVRBIVANJE ;
RADA ODSTUPANJA
Rad
novac
planovi

Korektivha KOREKTIVNI Povratna
akcija PROCES sprega
(feedback)

Izvor: Babié, Stavri¢ (1997).
Vrste kontrole

Zavisno od kriterijuma koji se uzima kao osnov za klasifikaciju, postoji
viSe razlicitih podela na vrste kontrole. Na osnovu vrste izvestaja koja se
daje, kontrole se svrstavaju u tri grupe:

Operacijska (dnevna) kontrola vezana je za ucinak poslovnih funkcija
poput nabavke, proizvodnje, finansija, marketinga i raCunovodstva.
Ogleda se u vidu svakodnevnog merenja ucinka operacija raznih vrsta
poslovnih aktivnosti ne bi li se pravovremeno reagovalo kod pojave
odredenih devijacija na njima i time sprecilo negativnho delovanje na
krajnji u€inak. Tipski primeri operacijske kontrole su stanje porudzbina
robe, stanje zaliha, protok gotovine, prodaja u fizickim jedinicama,
iskoriS§¢enje opreme 1 slicno. Zbog toga se ovi izvestaji daju u
kontinuitetu ne bi li hitno obezbedili podatke o u¢incima u odnosu na
standarde. Zahvaljuju¢i tome moguce je preduzeti konkretne korektivne
akcije u momentu deSavanja odstupanja.

Menadzerska kontrola predstavlja Siru kontrolu od operacijske kontrole 1
orijentisana je na merenje ucinka raznih centara odgovornosti. Tacnije,
ona meri, ocenjuje i uskladuje ucinak menadzera koji su na celu ovih
poslovnih jedinica posmatrajuci ih kao centre odgovornosti. Ova kontrola
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meri ostvareni krajnji rezultat u odnosu na zadate planove za svaku
jedinicu ponaosob. U zavisnosti od vrste centra mere se rezultati: kod
profitnih centara ostvareni profit u odnosu na planirani, kod troskovnog
centra ostvareni troskovi, tj. ostvareno sniZenje ili povecanje troskova u
odnosu na planirane, kod centara prihoda ostvareni prihod itd. Rezultati
ovih merenja su pod budnim okom top menadZmenta koji ih sistemski
prati 1 kontroliSe jer su od velikog znacaja. Svako poboljSanje u odnosu na
standardne, planirane ciljeve utiCe na povecanje profita kompanije kao
cjeline, a time automatski raste i uc¢inak top menadzmenta. Takode, isto
vazi 1 za obrnut slucaj kada su rezultati ispod zacrtanih standarda. Ucinci
koji se mere ovim vidom kontrole ukupni su volumen prodaje, volumen
prodaje po prodajnim jedinicama, troSkovi proizvodnje, odnos troskova
reklame i promocije sa vredno$¢u ostvarene prodaje, prinos na kapital i
drugi.

Finansijska kontrola kontroliSe ostvarene rezultate svih celina preduzeca,
ali izrazene u troSkovima i utroScima. TroSkove je lako izmeriti 1
kontrolisati u svakoj oblasti poslovanja preduzeca bilo da je u pitanju
proizvodna funkcija ili pak ostale poslovne funkcije. U¢inak nekih oblasti
preduzeca nije lako utvrditi, ali se njihovi troSkovi mogu izmeriti. Za sve
ove segmente preduzeca mogu se uspostaviti standardi potrosnje resursa
koji su im na raspolaganju u vidu budzeta i na taj nain kontrolisati
potrosnju. Tipi¢ne finansijske kontrolne mere su: troskovi, prihodi,
rashodi kapitala, investicije, profit i gubitak itd.

Zavisno od toga da li se informacijama koristimo za sagledavanje ucinka
u nekom proteklom periodu ili pak za predvidanje buduc¢ih dogadaja,
razlikuju se tri vrste kontrole:

1. Naknadna kontrola (,.kontrola unazad)- Najjednostavniji je oblik
kontrole koji se obavlja kada je proces zavrSen i koji se temelji na
informacijama o aktivnostima koje su okoncane. Naknadna
kontrola pruza menadzerima moguénost da testiraju kvalitet i
opravdanost planova i organizacionih ciljeva. Ciljevi koje nije
moguce ostvariti ili standardi koji se ne mogu ispuniti moraju biti
redefinisani i stavljeni u realnije okvire. S druge strane, ciljevi koji
su ostvareni sa lako¢om, ubuduce treba da budu veéi. Nedostatak
ovakvog nacina kontrole je Sto se pogreske koje su ucinjene ne
mogu ispraviti. Korist koju ,.kontrola unazad* pruza predstavlja:

251



- mogucénost da se na osnovu proisteklih saznanja utvrde
zasluge (ili odgovornost), da bi se izvrSioci mogli nagraditi
ili ako je potrebno kazniti,

- mogucénost da se prikupe podaci za potrebe planiranja istih
aktivnosti u buducnosti.

2. Test kontrola se sprovodi u toku samog procesa kako bi se izbegle

3.

pogreske tako §to se sam proces koji se prati podijeli u vise koraka
(faza). Da bi se preslo u sledecu fazu potrebno je ,,pro¢i test® i
dobiti odobrenje za nastavak. Klasi¢ni oblik ,,test kontrole* danas
postaje ,totalna kontrola®, tj. informacijski i1 kompjuterski
integrisano pracenje kvaliteta svih poluproizvoda, delova kao i
gotovih proizvoda.

Anticipativna kontrola (,kontrola unapred*) usmerena je na
anticipiranje problema i pokusaj da se nevolje preduhitre. Ova
vrsta kontrole sastoji se u postupcima kojima rezultati neke
operacije nastoje da se predvide, kao i da se njihove korekcije vrse
putem simulacije 1 drugih modela tako da se korektivne akcije
preduzimaju dok je proces koji se kontrolise jo§ u toku. Tipi¢an
primer ove kontrole je odrzavanje sredstava za rad gde se
povremenim pregledanjem sredstava za rad uocavaju i otklanjaju
manji kvarovi na njima. Takvom prevencijom spreCava se
eventualno Sirenje kvara koje bi dovelo do dugotrajnih skupih
popravki. Jedna vrsta kontrole unapred su i planirani budzeti
gotovine. Oni se koriste radi uskladivanja dugovanja i potraznje
gotovine kako preduzeée ne bi dosSlo u situaciju privremene
nelikvidnosti.

,Kontrola unapred* pomaze menadzerima da izbegnu greske, a ,,kontrola
unazad® da se pocinjene greske ne ponavljaju. Kada bi se sve aktivnosti u

preduze¢u mogle kontrolisati unapred, naknadna kontrola bila bi
besmislena. Kako to nije slucaj, efikasna kontrola pociva na kombinaciji 1
ravnotezi oba ova oblika uz prisustvo ,test kontrole®, tamo gde je ona
moguca.
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Zakljucak

Usled povecanja slozenosti okruzenja u kome organizacija posluje, dolazi
1 do povecanja potrebe za kontrolom. Funkcije planiranja 1 kontrolisanja,
kao usko povezane funkcije, u modernoj organizaciji moraju biti vrlo
prilagodljive. Kontola je menadzerska aktivnost koja zahteva
nadgledanje, ocenu, merenje 1 poboljSanje razliCitih aktivnosti u
organizaciji, s ciljem da se identifikuju ucinci i preduzmu korekcije,
ukoliko je potrebno, u odnosu na planske ciljeve i zadatke, odnosno
utvrdene normative ili standarde poslovanja i razvoja organizacije. Ona, u
sustini predstavlja utvrdivanje i merenje odstupanja, analiziranje uzroka
tih odstupanja, kao i preduzimanje korektivnih akcija. U tom smislu,
potrebno je ista¢i usku povezanost planiranja kao primus inter pares (prve
medu jednakima) fazama (funkcijama) menadmenta i kontrole. Cesto se
ove dve faze menadZmenta oznafavaju kao ,sijamski blizanci“ ili ,,dve
strane iste medalje*. Planiranje i kontrolu moZzemo uporediti i s oStricama
makaza. Makaze su beskorisne ako nedostaje jedna ostrica.

U slucaju da su planovi i kontrola stati¢ni, menadzer tezi da na promene
reaguje umesto da predvida promene i da se za njih priprema.
Kontrolisanje olakSava poslovanje firme 1 njen prelazak sa sadasnjeg na
buduce stanje postojanja onako kako je to definisano njenim ciljevima.
Kontrola kvaliteta sve viSe postaje jedan od najvaznijih elemenata
menadzmenta kojim se menadZment vezuje za orijentaciju ka
dugorocnom  kontinuiranom poboljSanju  kvaliteta, a s ciljem
zadovoljavanja 1 premaSivanja ocekivanja kupaca. Usmeravanje svih
segmenata poslovanja na zadovoljavanje potreba kupaca i ostvarivanje
rezultata temelji se na insistiranju na donoSenju odluka na temelju
¢injenica, jaCanju vestina 1 kvaliteta zaposlenih, stalnom unapredivanju te
fokusu na kupca.

Treba obratiti paznju da preduzeca koje nemaju dovoljno posla, Ciji
kapaciteti rade sa pet do deset procenata, mogu da improvizuju neke
sisteme kvaliteta, ali o sistemu kvaliteta ne moze biti govora. Sistem
kvaliteta se sprovodi kada su kapaciteti popunjeni.

Koristi od kontrole su sledece:

= daje objektivnu 1 kompletnu sliku procene ukupnog rada
menadZmenta,
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= daje Sansu menadzmentu da periodicno analizira osnovne
probleme i da da reSenja za njih,

= identifikuje potencijalna podruc¢ja velikih problema i sprovodi
korektivne akcije,

= obezbeduje mehanizam za Kkontinuirano azuriranje ukupnog
menadzmenta i operativne strukture preduzeca.

Koriste¢i instrumentarij kontrole, menadzeri mogu zapaziti poremecaje u
poslovnoj aktivnosti i ustanoviti uzroke koji omogucéavaju efikasnost i
efektivnost organizacije u ostvarenju poslovnih odluka (o ciljevima,
politikama, programima i planovima).

Dakle:

= Kontrola je pozitivna 1 prirodna sila bez koje menadzment proces
nije ni mogu¢, ni efikasan;

= MenadZerska kontrola je ucCinkovita toliko koliko utiCe na
promenu ponasanja pojedinaca u organizaciji;

= NajuspesSnija je ona kontrola koja je dinami¢na i okrenuta ka
buduénosti;

= Kontrola je jednakoznacajna aktivnost u svim vrstama ljudskih
organizacija;

= Delotvorna kontrola je zasnovana na ocenjivanju i povratnoj vezi;

= Efikasna kontrola je bitan deo i jedna od osnovnih funkcija
informacionog sistema organizacije.

Kontrola kao deo menadzment procesa neophodna je , izmedu ostalog, i
$to omogucduje:
= kreiranje boljeg kvaliteta (uoc¢avanje slabosti sistema, otklanjanja
gresaka);

= savladavanje  promena (kontrola  konkurencije, inputa,
kvalifikovanosti, propisa, smanjenje rizika);

= uvodenje brzih ciklusa (brzina-standard novog  veka,
nestandardizovani proizvodi, specificni modeli);

= dodatna vrednost (poboljsanje kvaliteta, ISO standard, tehnoloSka
unapredenja);

= uvodenje delegiranja i timskog rada (podsticaj radnicima da rade
kao tim, afirmacija kreativnosti, ali 1 kontrola).
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Moze se slobodno re¢i da je opstanak preduzecea na trzistu uslovljen
odredenim determinantama koje omogucavaju prepoznatljivost preduzeca
na trzi$tu. Svakako da je jedna od determinanti uspeha preduzeca kvalitet
koji ono prezentuje na trzistu.

10.

11.
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OPERATION MANAGEMENT - FOCUS ON QUALITY

Drazen Jovanovié!

Abstract

The basic question that the paper tries to answer is to find an effective
way to implement the control process as a function of management, and
use its positive characteristics in order to improve the efficiency and
effectiveness of the company. The paper also points out the complexity of
the phenomenon of the control process as a function of management. The
reason for that is the very high incorporation of the problem of control in
every phase of rational human activity, the process of work as a
conscious, omniscient and targeted rational human activity. Then, a very
high and strong integration of both theoretical and practical research of
the phenomenon of control is pointed out.

Keywords: efficiency, control, management, manager, planning.
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PROIZVODNJA JUNECEG MESA I PRATECIH PROIZVODA-
OCENA INVESTICIJE ZA USLOVE NEIZVESNOSTI

Mersida Jandrié', Milivoje Cosié?, Aleksandra Ivetié®

Abstrakt

Nakon detaljnih kalkulacija smo na formiranom modelu proizvodnje mesa
i prate¢ih proizvoda utvrdili ekonomsku efektivnost investicionog
ulaganja. Pri ovom utvrdivanju koristila se metoda neto sadasnje
vrednost. Rezultati neto sadasnje vrednosti bili su pozitivni, a prinosna
vrednost veca od potrebnih investicionih ulaganja i jasno govoe da je
investicija ekonomski opravdana. Medutim, utvrdena ocena govori o
ekonomskim opravdanostima za ocekivane uslove koji su pretpostavijeni
u modeli za investiciono ulaganje za proizvodnju juneéeg mesa i pratecih
proizvoda. Zbog specificnosti poljoprivredne proizvodnje i dejstva faktora
na koje se ne moze uticati, ili zbog neizvesne buducnosti, autori su model
podvrgli daljem testiranju. U radu je predstavljena ocena investicionog
ulaganja u uslovima neizvesnosti. Pri tome se koristila metoda
ekvivalenta sigurnosti, metoda korekcije diskontne stope za visinu rizika i
metoda analize osetljivosti. Poslo se od pretpostavke da vrednost
koeficijenta sigurnosti u svakoj narednoj godini koriscenja investicije
opada uz njegovo subjektivno odredivanje.

Kljucne reci: proizvodnja, junece meso, investicije
Uvod

Po Trifunoviéu i sar. (2018) potrebe june¢eg mesa na evropskom trzistu
(EU) su vrlo velike (oko 700 000 t) pa bi se u buducnosti trebalo posvetiti
intenzivnijem tovu junadi. Ta c¢injenica je navela autore da model za

"Mersida Jandri¢, docent, Poljoprivredni fakultet, Univerzitet ,,Bijeljina”, Pavlovi¢a put
bb, 76300 Bijeljina,
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proizvodnju juneceg mesa i1 prate¢ih proizvoda podvrgnu analizama
predstavljene u radu. U ranijem periodu nekolicina domacih autora se
bavila problematikom investicija u stocarskoj proizvodnji (Tica, 1993;
Vasiljevié, 1995; Andri€ i sar., 2005; Ivanovi¢, 2013a; Ivanovi¢, 2013b).

Autori ovog rada su preuzeti model proizvodnje juneceg mesa i prate¢ih
proizvoda (Jandri¢ 1 Savi¢, 2020) na kome je odradena ocena ekonomske
efektivnosti investicije (prinosnom metodom i metodom neto sadasnje
vrednosti) podvrgli daljem testiranju.

Prinosna vrednost pokazuje koliko se najviSe moze uloziti u farmu za tov
junadi. Na modelu (Jandri¢ i Savi¢, 2020) prinosna vrednost je veca od
potrebnih investicionih ulaganja (693.803 EUR > 501.453 EUR) i prema
ovom pokazatelju investicija je ekonomski opravdana.

Prethodni pokazatelji ekonomske opravdanosti su utvrdene za ocekivane
uslove koji su pretpostavljeni u modelu investicionih ulaganja za
izgradnju farme za tov junadi. Medutim, u toku izgradnje farme i u toku
njenog koriS¢enja moze do¢i do odstupanja u primanjima i izdavanjima
kako za pribavljanje (izgradnju), tako 1 za koriS¢enje, pa je ocenu
investicije potrebno izvrsiti i za uslove neizvesnosti.

Metodologija rada

Ocena investicije u uslovima neizvesnosti, interpretirana u ovom radu,
izvrSena je sa stanovista osetljivosti neto sadasnje vrednosti na promene
parametara za njihovo utvrdivanje. Za tu svrhu koristila se:

e metoda ekvivalenta sigurnosti,

e metoda korekcije diskontne stope za visinu rizika 1
e metoda analize osetljivosti.

Metoda analize osetljivosti se primenila na dva nacina:
e utvrdivanjem uticaja pojedinih faktora (faktor po faktor), pri Cemu
su ostali faktori nepromenjeni 1
e scenario analizom.

Rezultati rada sa diskusijom
Metoda ekvivalenta sigurnosti:

Pri primeni metode ekvivalenta sigurnosti posSlo se od pretpostavke da
vrednost koeficijenta sigurnosti u svakoj narednoj godini koriS¢enja
investicije opada uz njegovo subjektivno odredivanje.
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Ukoliko je neto sadaSnja vrednost investicije viSe osetljivija na smanjenje
koeficijenta sigurnosti, onda je ulaganje u farmu junadi rizi¢nije. Kod
analize investicije poSlo se od pretpostavke da je visina ulaganja sa
potpunom sigurno$¢u poznata. Iz tog razloga koeficijent sigurnosti u
nultoj godini ima vrednost 1. Nakon toga se ovaj koeficijent u svakoj
narednoj godini smanjuje za 5% u odnosu na pocetnu vrednost
koeficijenta koja je jednaka jedinici.

Izracunavanje visine neto sadasnje vrednosti investicije na osnovu
ekvivalentnog neto nov€anog toka prikazano je u tabeli 1.

Iz prethodne tabele se moze uociti da je investicija u izgradnju farme za
tov junadi ekonomski neprihvatljiva u pretpostavljenim rizi¢nim
uslovima. Ovako utvrdena neto sadas$nja vrednost investicije je uvek
manja od pocetne sadasnje vrednosti.

Tabela 1. Neto sadasnja vrednost na bazi ekvivalentnih NNT (EUR)

Godine NNy | Koeficijent | Ekvivalentni leilfﬁﬁim iiggxﬁ
sigurnosti NNT (7%) NNT
0 -501.453 1,00 -501.453 1,0000 -501.453
1 33.567 0,95 31.889 0,9346 29.802
2 76.474 0,90 68.827 0,8734 60.116
3 75.454 0,85 64.136 0,8163 52.354
4 74.318 0,80 59.454 0,7629 45.357
5 73.388 0,75 55.041 0,7130 39.243
6 73.388 0,70 51.372 0,6663 34.231
7 73.388 0,65 47.702 0,6227 29.707
8 73.388 0,60 44.033 0,5820 25.627
9 73.388 0,55 40.363 0,5439 21.955
10 487.435 0,50 243.718 0,5083 123.894
Ukupno 612.735 - 205.081 - -39.166

Izvor: Autori

Metoda korekcije diskontne stope za visinu rizika:

U uslovima postojanja rizika korekcija diskontne stope se vrsi
subjektivnom procenom. Na primer, ukoliko bi se diskontna stopa
korigovala za 1%, onda bi ona iznosila 8% 1 investicija bi prema
pokazateljima dinamicke ocene (neto sadasnjoj vrednosti) jos uvek bila
ekonomski opravdana. Investicija ¢e biti ekonomski opravdana sve dotle
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dok korigovana diskontna stopa bude manja od interne kamatne stope.
Moguce odstupanje od pretpostavljene diskontne stope je 5,55% (12,55%
- 7%).

Metoda analize osetljivosti:

Metodom analize osetljivosti se utvrduje koliko se menja ekonomska
efektivnost investicije sa promenom Kkriticnih parametara. Postoje dva
nacina za primenu ove analize:

- utvrdivanjem uticaja pojedinih faktora (faktor po faktor), pri cemu
su ostali faktori nepromenjeni 1

- scenario analizom.
Utvrdivanje uticaja pojedinih faktora

U ovom slucaju izvrSila se analiza uticaja ekonomskih koristi i
investicionih ulaganja na neto sadasnju vrednost pri ¢emu su ostali faktori
nepromenjeni (tabela 2).

Na osnovu grafikona 1 i promene neto sadasnje vrednosti moze se uociti
da je investicija osetljivija na promenu ekonomske koristi, nego na
promenu investicionih ulaganja.

Do promene ekonomskih koristi investicije moze da dode usled promene
obima proizvodnje koncentrovane sto¢ne hrane, promene cena
koncentrata, promene cena sirovina za proizvodnju koncentrata, promene
ponudenih koli¢ina sirovina na trzistu itd.

Tabela 2. Promena NSV pri promeni ekonomskih koristi i investicionih ulaganja (EUR)

Interval odstupanja

Veli¢ina koja se menja

80% 90% 100% 110% 120%
1. Investiciona ulaganja 250.544 | 221.447 192.350 163.252 134.155
2. Ekonomska korist 95.685 144.017 | 192.350 | 240.682 | 289.014

Izvor: Autori
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Grafikon 1. Promena NSV pri promeni ekonomske koristi i investicionih ulaganja
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Ekonomska korist — — — Investiciona ulaganja
Izvor: Autori

Polaze¢i od iznosa neto sadasnje vrednosti i grafickog prikaza moze se
utvrditi do koje granice bi bilo opravdano odstupanje pojedinih faktora da
bi ulaganje u izgradnju kapaciteta za proizvodnju koncentrovane stocne
hrane bilo ekonomski opravdano (tabela 3).

Tabela 3. Uticaj promene ekonomske koristi i iznosa investicionih ulaganja na NSV

e . . Prihvatljivo Prihvatljivo
Velicina koja se menja .. L.
smanjenje (%) povecanje (%)
1. Investiciona ulaganja - 66,11
2. Neto primanja 39,80 -

Izvor: Autori

Da bi ulaganje u izgradnju kapaciteta za proizvodnju koncentrovane
stotne hrane bilo ekonomski opravdano: smanjenje neto primanja bi
moglo da bude najvise 39,80%, a povecanje investicionih ulaganja bi
moglo da bude ¢ak za 66,11%.

Scenario analiza

Pri primeni scenario analize posSlo se od najverovatnije, optimisticke i
pesimisticke promene neto primanja i investicionih ulaganja u izgradnju
kapaciteta za proizvodnju koncentrovane sto¢ne hrane.

Za utvrdivanje toka Cistih ekonomskih koristi i investicionih ulaganja
poslo se od slede¢ih varijanti:
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o Najverovatnija varijanta predstavlja prosecne uslove izgradnje
kapaciteta za proizvodnju koncentrovane stocne hrane, koji su
pretpostavljeni u prethodnim analizama;

o Kod optimisticke varijante pretpostavilo se da je ekonomska
korist ve¢a 5% u odnosu na najverovatniju, a investiciona ulaganja
10% manja od najverovatnijih;

e  Kod pesimisticke varijante polazna pretpostavka je da ¢e se
ekonomska korist smanjiti za 10% od najverovatnije, a
investiciona ulaganja povecati za 20% od najverovatnijih.

IzvrSena scenario analiza prikazana je u narednoj tabeli 4.

Tabela 4. Ocekivana neto sadaSnja vrednost i pokazatelji rizika (EUR)

:1712;1;;]; ?l?;a investicionih saltj:;zja Vero(\‘f)zt)noéa Ukupno
vrednost
1. Optimisticka 245.580 25 61.395,0
2. Najverovatnija 192.350 50 96.175,0
3. Pesimisticka 85.786 25 21.446,5
I Ocekivana neto sadaSnja vrednost 179.016,5
IT Standardna devijacija 50.047,8
III Koeficijent varijacije 0,32

Izvor: Autori
Ocekivana neto sadasnja vrednost investicionih ulaganja u izgradnju
farme za tov junadi je veca od nule, tj. ulaganje je ekonomski opravdano.

Kod ovog nacina utvrdivanja neto sadaSnje vrednosti uzima se u obzir
verovatnoc¢a ostvarivanja pri optimistickoj, najverovatnijoj i pesimisti¢koj
varijanti, a ne verovatno¢a oCekivane neto sadasnje vrednosti. Stoga se
kao pokazatelj varijabilnosti neto sadaSnje vrednosti za analizirane
varijante utvrduje i njihova standardna devijacija i koeficijent varijacije.

Kako standardna devijacija pokazuje koliko bi stvarno neto sadaSnja
vrednost mogla odstupati od ocekivane, onda investicija, koja ima vecu
standardnu devijaciju je vise rizi¢na. Takode, ako je koeficijent varijacije
manji, investicija je manje rizi¢na.
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Zakljucéak

Pokazatelji NSV 1 prinosne vrednosti na modelu govore da je investicija
ekonomski opravdana, jer je neto sadaSnja vrednost pozitivna, tj. da iznosi
192.350 EUR, a prinosna vrednost veca od potrebnih investicionih
ulaganja (693.803 EUR > 501.453 EUR).

Visina neto sadasnje vrednosti investicije na osnovu ekvivalentnog neto
nov¢anog toka govori da je investicija u izgradnju farme za tov junadi
ekonomski neprihvatljiva u pretpostavljenim rizicnim uslovima. Utvrdena
neto sadasnja vrednost investicije je manja od pocetne sadasnje vrednosti.
Ocena u uslovima neizvesnosti je pokazala da ova investicija nije
znacajno osetljiva na rizike u pogledu promene iznosa ulaganja i
ekonomske koristi. Analiza osetljivosti je pokazala da je neto sadaSnje
vrednosti viSe osetljivija na promenu ekonomskih koristi nego na
promenu investicionih ulaganja. Scenario analiza je pokazala da
investiranje u izgradnju farme za tov junadi nije rizi¢no. Oc¢ekivana neto
sadasnja vrednost investicionih ulaganja u izgradnju farme za tov junadi
je vecéa od nule, tj. ulaganje je ekonomski opravdano.
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PRODUCTION OF BEEF AND SUPPORTING PRODUCTS -
INVESTMENT ASSESSMENT FOR UNCERTAINTY
CONDITIONS

Mersida Jandric', Milivoje Cosic?, Aleksandra Iveti¢?

Abstract

After detailed calculations, we determined the economic effectiveness of
the investment on the formed model of meat production and
accompanying products. The net present value method was used in this
determination. The results of the net present value were positive, and the
return value is higher than the required investments, and it is clear that
the investment is economically justified. However, the established
assessment speaks of the economic justifications for the expected
conditions that are assumed in the investment models for the production
of beef and related products. Due to the specifics of agricultural
production and the effect of factors that cannot be influenced, or due to
the uncertain future, the authors subjected the model to further testing.
The paper presents an assessment of investment in conditions of
uncertainty. The method of safety equivalent, the method of discount
correction for the level of risk and the method of sensitivity analysis were
used. The starting point was the assumption that the value of the safety
coefficient in each subsequent year of using the investment decreases with
its subjective determination.

Keywords.: production, beef, investments

"Mersida Jandric, Assistant Professor, Faculty of Agriculture, Bijeljina University,
Pavlovica put bb, 76300 Bijeljina,

2 Milivoje Cosic, Assistant Professor, Faculty of Agriculture, Bijeljina University,
Pavlovi¢a put bb, 76300 Bijeljina,

3 Aleksandra Ivetic, PhD, Research Associate, University of Belgrade, Faculty of

Agriculture, Nemanjina 6, Zemun, Republic of Serbia, aleksandra@agrif.bg.ac.rs

265



OIICTAHAK 1 OCTAHAK CEJIA 1
PYPAJIHE OKOJIMHE Y CPBUJU

Jenena JKusrxosuh', Jlpaeuh JKusrosuh?

AncTpakTt

Hajkpahu nym 3a ynuwmasarse jeOHe 3emme je uzymuparbe ceid u
YVHUwmaearse azpapa. Benuku 6poj npazuux xyha 6e3 enacHuxa u oHux y
KOJUMA HUKO He JiCUsU, 3amum 3anyuimene u HeobpaheHe 6enuke
NoBpUIUHEe 3eMBUMA, cena 6e3 ujeOHoe CMAaHOBHUKA, Ul OHA CA MAatrbe
00 Oecem cmaHoBHUKa, 0Oe3 nyma, wkonae, haka, ambyrawme, ooma
Kyimype, 3eM/b0padHuuKe 3aopyee u 0pyeo, 030U/mbHO YKazyje Ha mo uma
U nyma u Haoe 3a ONCMAHAK U OCMAHAK Celd U pPYpaiHe OKOAUHE )
Hexum npocmopuma Cpbuje, wmo je u yuws osoz paoa. Y Cpouju
NOAUMUKA OCNIARARA HA a2pap U pYyPaiHy eKOHOMUJY Y YeauHu, mpeoano
ou O0a ce 3az206apa He camo y QYHKYUjU NPeHcussbasarba y cadaurbium
spemenuma, éeh da b6yoe u mpajuo onpedemerve Opicase, U eKOHOMCKe
PAa360jHe noaumuke, 3ACHOBAHO HA OeYeHMPAIU3AYUju U CKIAOHOM
EeKOHOMCKOM PA360j).

Kwyune peuu: ceno, oncmaumax, OCMAaHax, pypaiHe — OKOIUHe,
N0/bONPUBPEOHA NPOU3BOOTLA
YBoa

[TocToju M1 U yMEMO JIM Ja TPaXXMMO IyT 3a OTNCTaHAK M OCTaHaK cela?
Wnu na nu ce U Jajbe ociaamaMo Ha YeKamy OOJbEr JKMBOTA Ha Celly Kao
oOMaHe Kkoje ce Hehemo J1ako ocnoboauTu?

To yekame ce mpeTBapa y MOHWXKEHmE Koje ykazyje Ha 50 000 mpa3Hux
kyha 6e3 Bmacamka u 150 000 oHMX Ha KojuMa THUIIE Ja TPEHYTHO Yy

! Jenena YXuBkouh, MA arpoekoHOMH]jE U PypaJIHOT PasBoja, [[0/b0NpUBPEIHH
¢dakynter, YauBep3urera y beorpany, Hemamuna 6, 11080 beorpax — 3emyn, 063-
8788-251. s

2 lparuh YKuskosuh, pegosru npodecop, YHusepsurer ,,bujessnna‘, [lapnosuha myt
60, 76300 bujessuna, e-mail: dzivkovic@agrif.bg.ac.rs

266



BHUMa HUKO He XHUBH. [IpuOImkno ce Kpaj uekamy JbyJuMa Ha cemy, jep
HekuMa Beh mpolje Bek y y3alyIHOM YeKamy, a Ipyru 0e3 uMalio YeKama
N00Hjy TOTOBO CBe IITO *kele u yeMy ce Hanajy (I'yman, 2003).

Hajkpahu myt 3a yHuIITEHE jeHE 3€MJbE jecTe H3YyMHUpame cella U
YHHIITaBame arpapa. TakaB JONMPHHOC je Hamle o0enexje, jep cMo ped
cerno n3bamuy u3 YcraBa, y KOMe IHIIE J1a Cy CBE TO «HAaceJhbeHa MeCTay,
anma ux 4 700, a o Tor O6poja 1 200, uam cBako YETBPTO cejo y ¢asu je
HecTajama, 3aTo mTo y 1 034 cena uma mame ox 100 xutespa, a 'y 550
cena uma mame on1 50 cranoBauka (Pajkosuh, 2016).

VY mpunory oBoMe, Ha IpUMep HaBOAMMO Jaa ommTtuHa Kyprrymnmja uma
HajBehu Opoj cena ca UCIOJI IECET CTAHOBHUKA, a J]a HE HAaBOJUMO U Opoj
cena 0e3 MjeTHOT )KUTEJba.

Y onmruau Kypmymnuja ca 92 cenma, y MOCHENHO] ACLHEHUJH OCaM
HaceJba je M3YMPJIO, JOK y OCTAUM >KMBH CTAHOBHHUIITBO CTapHje O
IIe3/IeCEeT TOMHA.

[To mocieameM Mmomucy oBa OMIITHHA Opoju Hemrro Buine ox 19 000
KHTEJbA, LITO j€ TOTOBO 3a TPU XMJbAJE JbYJIU Mamke Y OAHOCY Ha MOIMHUC
u3 2002. ronuHe, Tako Ja je McesbaBamkbe MHTEH3UBUPAHO y TOCIEIHHX
JIECET rOJINHA.

logummwe ce w3 OnmruHe Kypmymnmja y motpasw 3a TOCIOM U
CUTYPHHUJOM €T3UCTEHILIMjOM HMCEIH OKO TPH CTOTHMHE MPETEKHO MIIAIHMX
ocoba unmu miahux O6paunux naposa. To je ckopo 2% o ykymHor 6poja
CTaHOBHMKA, a 3acCUTypHO OKO 3-4% pagHO crocOoOHOT CTaHOBHHUIITBA
CBaKe roJuHe.

JIoK ce y 0BOj M IpyTUM CHPOMAIIHHjUM ONIITHHAMA CeJia Ipa3He, JOTJIe
y 6oratujum ommrunama (IToxxapearn, IlerpoBan Ha MnaBu u 1p.), OHU
KOjU pajie y MHOCTPAHCTBY, 3UJajy I'pOOHHIIE Ka0 M3pa3 TaKMUYCHA U
npectika (HexgesskoBuh.)

Taxole, cpIicko ceno KapakTepHIle U HEIITO CTapHje CTaHOBHUIITBO 43,6
TOJIMHA, HETO IITO je OHO y rpaxy 41,3 roauHa.

[Tocmatpano yHazan y CpOuju HHCy 3amocTaBJbeHa caMO Celia, HETO U
IEJIOKYITHO FE€HO PYPATHO MOAPYYje.
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VY Cpbuju uma Bume ox 200 cema 6e3 ujennor cranoBauka miuaher ox 20.
roavHa, a BUIIC O/ ITIOJIOBUHC CTAHOBHUIITBA Y 3CMJbU )KUBU Ha CCITY.

Cpricko ceno naHac kapakrepuiie cBe Beha marepujaina 6e1a octapenux
JbyId KOju cy y muMa octamu. Y 86% cprnckux cenma omana Opoj
CTaHOBHHKa, a caMo y 12% Oenexwu ce pact. Huje nobap 3Hak mro cy
CTapy JbYAN y CETMMa M MOCIEAHY BUXOBH CTAHOBHHUIIH.

VY monoBuHU 3eMaljba CBETa U Jajbe ce paha JoBospbHO Oeba ma Oum Ta
JIpyIITBa paciia, a cBera 32 apskaBe Oesexe maj Opoja CTaHOBHUKA, a O
tora 18 ce Hanasu y EBporu re cnaga u CpOuja y K0joj TOAMIIBE yMpe
oko 102.000 xwuTtespa, a poau ce Mame o 65.000 (I'ynan, 2003).

Bpacko-nmaHuHCKa MojApydYja ce OMIUKY]Y CYMOPHOM CIMKOM CPIICKOT
cejla y KOMe HeMa KO J1a pajy.

Cespak He Tpeba camo Ja IpOM3BOIM XpaHy, Beh Tpeba na yxuBa U y
OJlaroieTUMa JI0CTOJaHCTBEHOT KUBOTA.

Camo Ha OCHOBY MopTaiuTeTa romuinme y CpOuju HecTaHe mo jeaHa
BapOIIL.

Y Cpbuju uma Bume ox 260 000 Heoxemwennmx momaka u 100 000
HEYJIaTHUX KEHa, 3alUINX y METy JCIEeHU]y KHUBOTa, a Ja HUCY 3aCHOBAIU
MIOPOJIHIIE.

[Tocneamux roAMHA ca KApTOM Yy jEAHOM MpaBIly, y CBET TOIUIIHE
omtazu O6mm3y 60 000 muagux W mkosnoBaHuX. To cy mopaxaBajyhu
mojaly M ako ce Tako HacTaBu, Beh 3a moja Beka Omhemo mMamuHA y
corcteHoj npxkasu (Matuh, Kpyss 2016)

3a MHoOTra cena OWTKa je U3ryosbeHa, jep cy 0e3 acdanTHuX myTeBa, O0e3
nmpojaBHUIA, Oe3 moimTe, mKojde cy 0e3 haka, Bprtuha, He mocToje
aMOyJIaHTe U CII.

Pypamau xpajeBu ce u gamse mpasHe. Ox ykymHO 2,5 MuHIHMOHA
nomahuucTaBa y CpOuju, 4ak cBako 4eTBPTO YMHU camo jeaaH wial. [lan
Opoja craHOBHMKA HajBehH je y ONMIITHMHAMa HA HUCTOKY U JYTOHCTOKY
Cpbuje, a mnHajkputuunuje ctame je y I[lunmckom, Tommuukom,
Humasckom, Jabnannukom u [ITupoTcKkoM yrnmpaBHOM OKPYTY.
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Pypaana noapy4ja — pa3BojHa cTpareruja

Pypanno noapyuyje CpOuje 3ay3uma OKO TpH YETBPTUHE HEHE TEPUTOPH]E
Ha KOjO] JKMBM TOTOBO IIOJIOBUHA CTAHOBHHILITBA Ca HEIOBOJHHO
NOKJIAhakbeM MaXHkhe PypaTHUM IMpolieMuma 300r yera ce KOJ Hac
pypanHocT nmouctoBehyje ca cupomamiTBom, npaheHo MambOM TOIPIIKOM
pa3Boja mpeay3eTHHUIITBA, 300T Yera Hallla pypajiHa mojpydja cy npahena
Jiearpapu3annjoM U ramemeM YUTaBUX cea.

Pypanna moapydvja mocTtajy cBe MpHUBIAYHUja 3a PA3IUYUTE BPCTE
OM3HKCa, HAPOYUTO 32 OHE KOjU HHCY KOHKYPEHTHH y TpEHACEJbeHUM
ypOaHUM LEHTPHMA.

Onp>XKMBOCT pypalHOT pa3Boja, HE OIJIe[a Ce CaMO y OUyBamy KBaJUTETa
OPUPOJHUX pecypca U OMOaUBEp3UTETa, Beh U y OUyBamy COLMjATHOT U
KYJITYpHOT JUBEp3UTETa Ka0 OCHOBA OINCTAaHKa Ha HaIIOj Beh yrpoxkeHoj
IUTAHETH.

Pypanan pa3Boj ce He OAHOCH camMO Ha TOJHONPUBpERy, Beh W Ha
COLIMOKYJITYPHU Pa3BOj Cella M 3aIUTUTY XHBOTHE cpenuHe. Ceno HUje
kaOuHer 0€3 TEepeHCKHX HWCTpaxkuBama. I[IpobGiaemu Mopajy ma ce
CHCTEMCKH peIllaBajy U Ja ce TO MOTIIOMOTHE Pa3HUM ypendama.

Pypanuu pasBoj y CpOuju 3axTeBa 0OyKy ceibaka — ¢apmepa, 3a
Kopuitheme HOBUX TEXHOJIOTHja Yy IMOJHOIPUBPENHO] MPOU3BOIH, ca
NpPY>KEHOM MIAHCOM Jla C€ TOpe] MOJbONPHUBPEIHE MPOU3BOJE OaBe U
JPYTHM JAETaTHOCTHMA (3aHATCTBO, TypH3aM) U APYTre aKTHBHOCTH.

[Tpu Tome, Tpeba mponahu pemniema KOjuMa ce HE HapyllaBa paBHOTEXKa
n3Mely mpupoze M 4YOBEKa, KaKo OW MPOCTOPH OCTAIM EKOJIOIIKH
OYYBaHW W TIOpe] WHTCH3WBHpAmka AaKTHBHOCTH Ha EKOHOMCKO]
BaJIOPU3AIM]JU U PEIIaBamby COIUJATHUX U IeMOrpadCcKkux mpoodiema.

[Ipu cnpoBohewy edukacHe pypaiHe MOJIUTHKE Tpeba HACTOjaTH 1a ce
YCBOJU TPUCTYIl JOMHUHAIM]E PETHOHATHOI HAJ CEKTOPCKUM M Jia ce
UHTETpalfja pypalHuX MOJApyYja OABHja KaKO MPEKO MOJbONPUBPETHUX,
TaKO U MPEKO HEMOJbONPUBPEIHUX JAECTATHOCTH.

Mehytum, HE cMe ce TYOMTH W3 BHJA J1a HEMa PypaJHOr pa3Boja 0e3
NPUCYCTBa TIOJLONIPUBPEAC y H3BECHOM CTENEHy, HaITa yKasyje |
EBporicku mapnameHT, jep ce pa3Boj pypalHUX 3ajeIHHUIIA HE MOXKE
MIOBEPHUTH CaMO TIOJHOTIPHBPE/IH.
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Cpbuja je m maHac cupoMalllHa arpapHa 3eMJba, jep TMOJHOIPUBpEIA
noHocu 12 oxpcro Opyro nomaher mnpou3Bona, a ca mnparehum
JeNaTHOCTHMAa TO C€ W TpocTpyko moBehaBa. To ce miycTpyje HHCKOM
NPOAYKTUBHOLINY NpW YeMy Halll jelaH ceJbakK MPOU3BOAM XpaHe 3a 15
Jbynu, 10K oH y Hemaukoj mpousBoau xpane 3a 152 ocobe, y @paHIiryckoj
3a 77, Ayctpuju 56, Cnoenuju 25, a npocek y EBponckj Yauju je 50-80
craHoBHUKa. Takole, je morpomma xpane y Cpouju ucrop npoceka EY.

ITo jemnom ctanBHUKY Yy CpOuju ce roauiime Tpomu 15,4 KT CBUEBCKOT
Meca (y EY To je 32 xumorpama), wim 56 nurapa Miieka 1o CTAHOBHHUKY
roguimke, a y EY To je 100 nutapa u ci.(Matuh, Kpyss 2016)

Jla 61 ce To cTame modoJbIIalIo, ceslo TpOa 1a 00HABIbAJY JbYAU CTAPOCTH
710 4eTpJieceT ToANHa ’KUBOTa. To cy OHe reHepanuje koje he y cenuma na
KUBE, U 1a 00e30e/1e CBOjUM HaCIeAHHUIIMMA J]a Ty ONICTaHy U OCTaHY.

Temko je To oueknBaTH, UMajyhul y BUAY U3paXeHY YCUTHEHOCT Mocea
y NPUBATHOM CEKTOPY Ha KOME JIOMHUHHUPAjy Ta3AHHCTBA — (apme ca
MOCEZIOM BEJIMYMHE JIO TPH XEKTapa.

[Tpumepa pangu npocedyna BennuuHa hapme y Bennkoj bpuranuju nznocu
69,3 xekrapa, y Jlanckoj 42,6 xekrapa, Hemaukoj 31 xekrap, a y
EBpornckoj YHuju npoceuna BennuuHa (apme je 20,7 xekrapa mTo je mner
myTa BUIIE O MPOCEYHE BEIMYMHE IOCeNa MOPOJUYHOr Ta3IWHCTBA Y
Cp6uju (HenesskoBuh, 2016)

Y Cpbuju je wHaue Owmia TIPUCYTHA JyrOpOYHA  IOJIMTHKA
MaprUHATN30Bakba PyPATHHUX MOIPYYja.

Cpb6wuja ce y3 Ilopryrammjy, bantuuke 3emibe, y3 Pymynnjy, Ykpajuny u
IpyTe ApsKaBe, HAJIa3u y TPYIH OJ1 jeaHaeCT JAprKaBa uhja ce MOoIryJaiuja
CBE BHIIIC CMambyje U3 TOAWHE Y TOIUHY.

Y CpOuju monuTUKa OcClamamka Ha arpap U pypalHy EKOHOMH]Y Y
LeJIMHY, Tpebdasio Ou a ce 3aroBapa He caMo y (YHKIMJU TPEKUBIbABAHA
y cajauimbuM BpeMeHuMa, Beh na Oyne u TpajHO ompenesbemhe ApiKaBe, U
E€KOHOMCKE pa3BOjHE TIIOJIUTUKE, 3aCHOBAHO HAa JCIECHTPAIU3ALMjH |
CKJIAJTHOM €KOHOMCKOM DPa3Bojy.

To je moceOHO 3HAUajHO y BpeMe HE3aMoOCICHOCTH Ha ceiry. Tume O0u ce
OKMBEJIO CPIICKO CeJo, Jbyau Ou popmupanu moponuiy u obe3demnuin
3aBUIHY er3ucTeHImjy. JpxkaBa Oum Tpebamo ma Oyzae duHaHCH]Ep,
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00e30ehyjyhu Heomxomna WHUIMjaTHA CpeACTBA W Bojaehu Mpu TOM
padyHa 0 YpaBHOTEKEHOM U CKJIAJJHOM Pa3BOjy 3€MJbE, Y3 YCIOCTaBJbabhe
0ap mpUOMIKHO jEeIHAKMX YCJIOoBa NpuBpehUBama 3a CBE yUECHHKE Y
TP>KUIIIHO] YTAKMHIIH.

HeonxomHo je cuTHa Ta3guMHCTBA OPraHHU30BATH Y 3€MJbOPAJTHUYKE
3ampyre, kKomepuwjanHe ¢dapme Koje Tpeba da uMajy jeAMHCTBEH
WHTETPHCAH MOJICPHU30BaH CHCTEM Ha0aBKe U TIpoJiaje MPOU3BOJA.
VcTrHa mpou3BOIHha y JaHANIHEM CUTHOM Ta3JMHCTBY HajBehum menom
HUje HamemeHa TpxumTy (Ipykuh, 2009)

Hajyrpoxxenuju nenoBu CpOuje cy jyr, jyrosamaa, Kao M jJyTOHCTOK
3eMJbE.

VY oBUM MecTHUMa JIEKH CpX AeMorpadckux mpoOieMa M HEraTuBHOT
HNPUPOIHOT MPHUPAILTAja.

VYHyTpamme wmurpanuje y CpOuju mpenactaBibajy jeIaH O HAIIUX
HAJHETaTUBHUJUX TpeHJ0Ba. 1O JOBOAM MO0 TOra Ja HECTajy YHMTaBa
HaceJsba, /1a BUIIE JbYIU YMHUPE HEro IMTo ce paha, mrTo nmocraje mpodiaem
Ha Jp>KaBHOM HHUBOY. Murpanuja jeyau u3 CpOuje kao morepa 3a mociiom,
a TMMe U 3a OOJBMM JKMBOTOM, JOBOJW JO TOTa Jla HEKU TPAJOBH Y
NOjeIMHUM 3eMJbaMa MOCTajy «IPECTOHMIIA CPIICKE JTHjacTIOpe».

VY obnactu moJbompuBpenHE cdepe HaWIa3UMO Ha MoTemkohe Koje
yKa3yjy Ja je Ha MajJuM HOPOJMYHUM Ta3IMHCTBHMA BPEIHOCT arpapHe
npou3Boamke y Cpouju mo xekrapy oko 1000 eBpa mTo je mMaiao u Ha
HUBOY je HUCKO pa3BHjeHHX 3eMasba. OCHM TOTa HAITMOHAIHU JOXOMAK I10
craHoBHUKY y CpOuju je HuU3aK y mopehemy ca apyrum 3emsbama y
OKpYXKEHY, a y3 TO IPOCEUHE CYOBEHIIM]E TIO0 XEKTapy Ccy Majie. ¥ TaKBOM
(MHAHCHjCKOM pacKopaky ce Hajla3u M Y3pOK BHXOBE KOHKYPEHTHOCTH,
OJTHOCHO 00Jb€ PEYeHO HEKOHKYPEHTHOCTH.

VY ycrnoBuma JaHallkbe IMUBWIM3ALM]E, KOA HAc W y CBery, OMo Ou
OrpOMaH pPHU3MK aKo OM Ce CTaHOBHHMIUTBO KOHLIEHTPUCAJIO CaMo Yy
rpajoBUMa, a HAXAIOCT TO je nmaHac cinydaj y CpOuju, rie ToToBO
TpehrnHa cTaHOBHMIITBA XMBH y beorpaay n OKoIuHH.

Huje na ogmer yka3atu oBom npuirkoMm na Cpouja pacronaxke ca 5 097
000 xexkrapa mnosponipuBpenHe moBpmuHe wiu 0,59 Xekrapa 1o
CTaHOBHHUKY.
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On Tora 4 224 000 xexTapa cy oopanguBe nospmmune win 0,47 xekrapa 1mo
CTAaHOBHUKY. Y OKBHpY IOJBOIPUBPEIHUX Ta3JIMHCTaBa IIpeMa 3aIHEeM
MOTIUCY MOJbONpUBpee, oopahyje ce 3 355 859 xekrapa 3emsbumira. To
3HaYM Ja 3HavajaH Jeo mocena ox oko 460 000 xekrapa octaje
HeoOpaheH.

[Ipoceuna BenuurHa moceaa u3HoOcH 4,5 XeKTapa, a ydemhe cTouapcTBa y
YKYIIHO] arpapHoj mpou3BoJmH je oko 30 % (a y cBety je To Buie ox 60
%).

Y Cpbuju ce y 2019 romunu ysraja 898 178 rpna rosema, mTo je
UCTOPHUJCKM MHUHUMYM, CBUEa MMa camo 2,80 mwmimoHa, oBama 1,62
MuIroHa, ko3a 192 000, >xuBuHE 16,2 MHIMOHA W TIOCTOjH BHILE O]
MUJIFOH MYETUBUX JPYIITaBa.

[Tonmmcom je yrtBpheno nma rasmunctBa y CpOuju mocenyjy 408 734
TpakTtopa u oko 25 000 xomOajHa. CBa Ta MexaHH3alMja y TPOCEKY je
cTapa OKO TpH JICIICHH]E.

Opn Tpu cTapa ckjana ce jeiad TpaKTop KOju OM MOrao /1a ujie y mhHBe.

BoaHu pexxum je moBoJbaH alu HENOBOJbHO McKopuirheH. Ox yKymHO
o0pauBHX MOBpIIMHA HaBOAWaBa ce oko 1,5 % wmmm 6muzy 47 000
XEKTapa, 10K ce y CBeTy HaBoAmaBna 17 % nospmmHa (I'ynan, 2016)

HctpaxkuBama TMoKa3yjy Ja MOTEHIHjall TOIUIMX TMOJ3EMHHUX BOJa
temnepatype oz 10 ma 1o 150°C, jennaka je caropesamy 200 000 ToHa
Hadre romunime. YTBpheHO je Aa je MOTEeHIHjal TeoTepMaTHuX Boja y
BojBomuan mer myta Behw on ykymHe motrpoimnmke enepruje. Crymauje
nokasyjy na, kaga Ou CpOuja uckopuctmia camo 10% reorepmalHux
MOTEHITM]ajia, MOTJIa OM J1a 3aMEeHH 4ak TpehuHy eHepruje Kojy MmoTpoIn
3a rpejame.

buno 6u mobpo na ce yrmemamo Ha cycenny Mabhapceky koja uma 1 300
TepMaHUX U3Bopa U 197 nexkoBUTHX BoJa uMja je uckopumrhenoct 80-90
OJICTO, a OCEOHO j€ BEJIMKO UCKYCTBO y KOpHIINelkYy reoTepMaTHUX BOJA
3a 3arpeBame CTaKJICHMKAa WM IUIACTEHHKA paJud TMPOU3BOIHE XpaHeE.
[ToceGHO je 3Ha4ajHO MITO TEPMAIHE U3BOPE MOHAJBHINE TTOcehyje Hapo
Bepyjyhu y nekoButoct Tux Boaa (Henesskosuh, 2016)

[ITo ce Tuue arpapa, ocurypasa ce camo 10-15 % nospmmuna. [Ipoceuna
TIeH3Hja OJBONPUBPIHUX Mpou3Bohaya je mame ox 100 eBpa.
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Curypso je aa nmossonpuspeny CpOuje odeKyjy MpOMEHE y BEIUYMHH U
Opojy (dapmm, yKpylmaBame 3E€MJBHIIHOT TOceAa M MOOOJbLIAKY
KBaJIUTETa 3eMJbHINTA, Behe Kopuirheme Owoionike, nHPoOpMATHUKE U
KOMYHHUKAI[IOHE TEXHOJOTHje, PABHOMEpPHHUJU PpErHOoHaHU Pa3Boj,
NOU3amke KOHTPOJIE KBAIUTETA U CTaHAapAa nmpexpambene 0e30e1HoCTH.

Vneo noswonpuspene y b/II1-y Tpeba na ce moseha, mro 3Haun na tpeda
Ja C€ pa3BHja IO 3HATHO BHWINO] TOJWIIKO] CTOMH, HWAKO JOII YBEK
NOJBOTIPUBpPEA TPEICTaB/ha HEJAOBOJHHO AaTPAKTHBHY JIENAaTHOCT 3a
CTpaHe TUPEKTHE HHBECTHIIH]C.

Haunaszumo Ha mojmaTtke fa npoceyHe cyOBeHIHje 3a moJbonpuBpeny y EY
o jemHoM Xxektapy Hucy mame ox 500 eBpa, a y CpOuju Ta cBOTa je
MHOTO Mama.

To je menom yTuamo KOJ Hac Ha IOjaBy M3yMHpama MHOTUX ceja -
10ceOHO y TIOrPaHUYHOM IUITAHMHCKOM PETHOHY, IITO UMa HecarJeinBe U
JTYrOpOYHE MOCIEANLIE.

To je mocnenwiia BHINEACIEHU]CKOT 3aHEMapuBamba THX MOJApydYja Ha
JPXKaBHOM U JIOKQTHOM HUBOY, 3aTO IITO C€ Pa3BHja0 MHUT O Tpay, a He U
MHUT O JKUBJbEHY Y CETY.

VY ceny Tpeba odyBaTH OJpKaBambE HACEIHEHOCTH, OYYBAHE MPHPOTHOT
OorarcTBa M TPaJWMIMOHAIHUX TEKOBMHA WU OUYYBATHU 3]PaBY >KUBOTHY
cpenuHy y Ko0joj he ce mpon3BOIUTH 3ApaBCTBEHO Oe30eqHOCHA XpaHa.

CBako ceJio ¥Ma CBOjy MPOIUIOCT, alli ¢€ MOPa MHUCIUTH U JIEIOBaTH Ha
O0OHOBY cella CaMOOpPraHM30BamkEM, Kao HEONXOJHHM YCIOBOM 3a
OTICTaHaK, OOHOBY M Pa3Boj cella, TaMO TJIe 32 TO MMa M3TJIe/la U PeaTHUX
yCIIOBA.

[TotpeOHO je nma ce xuBOT Bpaha y cenly, aqd HE caMO IOBPATKOM
NeH3UOHepa y crapadykoM 100y, Beh Tpeba o00e30enuTH ycioBe 3a
JOCTOjaH >KMBOT W OHHMMA KOjU Cy y Miahum unm cpenmum nobuma
crapoctu. IloceOHO je OMTHO 1@ KEHE OCTajy y CelIuMa, jep OX HHX
HajBHIIIC 3aBUCH Ja JIM he ce CTBOPUTH HOBH KHBOT U HACJICAHUIIH.

CBe TO 3axTeBa Jia ce KBAJIUTET CEOCKOT CTAHOBHUIIITBA MMPUOJINKH HHBOY
TpaJICKOT, 3aliTa je HEOMXOJHa MOJCpHM3AIMja W H3rpajiiba HOBE
JIPYIITBEHO-CKOHOMCKE CTPYKType Ha celly, IITO OW JOIpUHEIO
aTPaKTUBHOCTHU cejla Kao MecTa 3a *uBOT  paj (Hexpesmkosuh, 2016)
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To moTBphyje ma je mpe cBera HeomxojHa OyUeTcKa MOAPIIKA JTOKATHE
caMoyIIpaBe, MOCEOHO y YCIOCTaBIbalby M000JbIIaHe HHPPACTPYKTYpE HA
cely, Koja je moTpeOHa U MiTauMa U CTapumMa.

Hacrojatu na ce amantupajy mocrojehu JDOMOBH KyJAType, 3aapy>KHU
JOMOBH, 3alyIITEHE IIKOJE, YTOCTHTEJbCKU OO0jJeKTH, YCIOCTaBHTH
CIIOPTCKE aKTHBHOCTH, KyJITYpHE, TYPHCTHUKE M Pa3HOBPCHE 3aHATE.

Ca curypuomthy ce moxe pehu ma y Kpeupamy pa3Boja ceja Mopajy
YYECTBOBATH M TMPEJCTABHIN 3aJpyrapcTBa Kao jEAHMHOT ayTOXTOHOT
OpraHU3aIMOHOT CETMEHTA 3eMJbopaHuka y CpOuju.

Ca rmegumita cmaca W pa3Boja Cella, OKMBJbABAKE 3aJPyrapcrsa je
BUCOKO TATPUOTCKH YHWH TOTOTOBO Y  OpACKO-TUIAHMHCKUM U
MOTPAaHUYHUM TOAPYYjUMa, TJI€ Tpa3aH MPOCTOP IMPEACTaB/ba M3a30B 3a
uesBane rocre (ILbykuh, 2009)

Hcropuja 3emIibopaHMUKOT 3aapyrapcTBa jacHO ykasyje aa je CpOwuja
3emJba Oorare 3aapykHe HCTopuje W Tpamunuje. Jla Ou caBpemeHne
3aapyre obOaBuie CBOjy (PYHKIM]y HEOMXOIHO j€ 3ayCTaBjhbamke TMaja
MOJLONIPUBPEIHE TTPOU3BOABE — IITO je MOryhe YYMHUTH ePUKACHUjUM
cripoBohereM Mepa arpapHe IOJUTHUKE Y YHjeM Kpeupamwy Mopajy
Y4eCTBOBATH TMPEACTABHHUIM 3aJpyrapcrBa, Koju Ou yTUHAIKM Ja
MOJICTHIIaJU KOje JApkKaBa Jiaje 3a pa3BOj HOJbONPUBPENE, CTHTHY [0
MpaBUX KOPUCHUKA — MPUMApPHUX MOJHONMPHUBPEIHUX MpPOU3BOhada, a TO
cy 3aapyrapu (Mutposuh, 2019)

Takohe y cdepu TpKUIIHE peryjJaTHBe, MaJld TOJHONPUBPEIHU
nmpou3Bohaud MOpajy aJeKBaTHUM Mepama OWTH 3alTHheHH Kako Ha
MoJby CHa0JeBamka, TaKO M Ha TMOJbY IUIACMAaHA CBOJUX IPOU3BOJIA.
HeonxomHo je m 3amonubaBame CTpydmaka Ha Cely KOJU CYy HOCHOIU
Opxxer  TpaHchepa  TexHOJOrHje UM e(UKAacCHUjer  MapKeTHHra
MOJHOTIPUBPETHUX MTPOU3BO/IA.

3anpyXHE OpraHu3anudje moapxkamajy W apxkase EY, koje cy pasBojem
3ajpyra pemuie OpojHe mpobieme, Mpe CBera CouMjaTHe U €KOHOMCKE
Ipupose, a MMajy W BEIHKH IOTEHIMjal 3a OAPKWBU HPUBPEIHU MU
IpyumTBeHu pa3poj y Cpouju.
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3aapyre cy HEOIIXO/HE M 3aTO0 LITO je CHBAa EKOHOMUja JaHAC JOMUHAHTaH
00JIMK TPrOBHHE MOJHONPUBPEIHUM MPOU3BOIMMA, OJ Yera IITeTe UMajy
U TOJHOIIPUBPEIHN TPOU3BOhaun U ApKaBa.

HpxaBa He yOupa npuxon ox I1/IB-a, a cespauu cy H3JI0KEHH Tpy0OO]
eKCIJIoATallMjiu Ha CeKTopy HabaBKe U HaA CEKTOpY Tpojaje
NOJEOTIPUBPETHUX TPoH3Boa. VICTHHA y CIIOKEHO] 3apy3U OKYIHIO OU
ce BHUIIIE CIIeIUjaTM30BaHUX 3apyra Koje Ou ce OaBuiIe BUIITUM CTEIICHOM
npepajie ¥ U3BO30M 3aJ[pYKHUX IMPOU3BO/IA.

Mucuja Cpb6uje «500 3agpyra y 500 cema» yHOCH ONTHMH3aM YHjU
pe3yaTaTu ce 0YeKyjy.

HyxHa je u Tpancdopmariija caBeToJaBHUX CITy>KOH, y MpaBily nmoBehama
Opoja caBeTo/aBala Mpe cBera, 3a OpraHcKy npousBoAmy. IloTpebHo je u
YHAIlpeIUTH pajJl OBE CIyk0e Kpo3 (pUMHAHCHjCKYy M TEXHHYKY MOMOh,
noceOHO K0T HOBOOCHOBAaHHX 3a/IpyTa.

Takohe je HeonmxoaHO y 3HATHO BeheM cTemeHy OCTBapuTH HamNpenaKk y
obsactu 6e30eJHOCTH XpaHe, BETEpUHAPCKE B (PUTOCAHUTAPHE MMOJTUTHKE.

Y nosponipuBpeM U MpexpamMOCHO] HWHAYCTPUJU Yy TOKY TIpoleca
npuBaTU3alMje, TpaH3UIMje U cTedaja BEJUKH Opoj Jbynu je octao Oe3
nocia.

Cse 0BO ykazyje na y CpOuju jomr yBeK HeEMa JIOBOJHHOT pa3yMeBama 3a
HajKBaTM(UKOBaHUje Jbyle KOjU OM ce YKbYUMIH Yy TPOLEC
TIOJbOTIPUBPETHE POU3BOIHE, @ HA HAIIy KaJOCT, IMa U OHUX KOJH Tepy
MIIMOHE, Tla YaK W MUWIHjaple MpJbaBoOT Kamurtana. Xohe nm ce 1O y
O0mkoj Oy myhHOCTH eTMMUHUCATH, WK 0apeM yMambUTH?

3akipydak

- Y PenyOmunu Cpbuju moctoju Benuku Opoj Kyha Ha ceny Koje cy
0e3 BIIaCHMKa, y KOjUMa HHUKO HE XHUBH WMJIU Cy HCTYpeHE Ha

npozajy.

- MmHora cena cy 6e3 cTaHOBHHKa, WK ¢y ca ucnof 10 craHoBHUKa,
ca crapaykuM JoMahMHCTBMMA, a MIIaJM HAMyIITajy cejia U Xpiie
Ka IpaJloBMMa, YUME Cy 3all0CTaBJbEHA M HEKA pypaiHa noJpyyja.

- Huje nu TO yT 3a H3yMUpame cela U UHYIITAaBaKkE arpapa.
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OBoMe /1071ajeMO B MaTepujaliHy Oeqy OCTapeluX JbYIU y Cemly,
KOjI/I Cy lbUXOBHU MMOCJICABN CTAHOBHUIIU.

Benuku je Opoj HEOKEHEHMX MOMakKa W HEyJaTHX KEeHa KOjH
HUCY 3acHOBaM nopoauiie. CyMopHa je cliMka y cenuma OpAcKo-
IUIAHMHCKUX TOApYyYja y KOjuMa Hema Ko na panu. Pypannu
KpajeBU ce M Jajke mpasHe, a y CpOWju CBako UYETBPTO
noMahMHCTBO YMHM CaMoO jeJaH WIaH, TaKO Ja C€ KOJl HaCc YeCTO
peanHoct mowucTtoBehyje ca cupomamTBOM. Pa3Boj pypanHuX
3ajelHUIIA CE HE MOXE TMOBEPUTH CaMO TOJHONIPUBpEIH, Beh u
OUyBamy CONHMjaIHOT W  KYyITypHOr JAWBep3utera. Ham
MOJbONPUBPEIHN Tpou3Bohau M Jajke MPOU3BOAU HEYIOPEIUBO
Mame XpaHe IO jeHOM CTaHOBHHKY Yy mopehemy ca 3emsbama
EBponicke YHHje, a ¥ MOTPOIIHA XpaHE je MO KBAIUTETY HMCIOJ
npoceka EVY. Jla 6u ce cauyBano ceno u 006€30ea10 ONCTaHAK U
OCTaHAaK ceja M OYyBaJIM PypPaIHA KPajeBH, HEOTIXOAHO j€ OUyBaTH
OJlp)KaBamkbe€ HACEJHCHOCT, OUYBaWkE NPUPOIHOr OorarctBa U
TPaIUIMOHAIHUX TEKOBHHA, W 3JIpaBy J>KUBOTHY CpEAWHY 3a
MIPOU3BO/IbY 3/IPABCTBEHO OE€30€HOCHE XpaHe.

Jlp>kaBa MOpa J1a IPY>KH YCIIOBE U LIAHCY 332 OCTaHaK U MOBpaTaK
MJIaJUX Yy Cely, a MoceOHO OCTaHaK XKEeHa jep OJ HUX HajBUIIEe
3aBHCH Ja U he ce CTBOPUTH HOBH >KMBOT M HACJIECTHUIIM, U Ja ce
KBAJIHUTET CEOCKOT KMBOTA MPUOIMIKH HUBOY I'PAJICKOT KHBOTA.
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SURVIVAL OF THE VILLAGES
AND RURAL AREAS IN SERBIA

Jenena XKusxoeuh', pacuh Kuexoeuh*

Abstract

The shortest path to the destruction of a country is the extinction of
villages and the destruction of agrarians. In the Republic of Serbia, this is
seriously indicated by the large number of empty houses without owners
and those in which no one lives, neglected and uncultivated large areas of
land, villages without one single inhabitant, or those with less than ten
inhabitants, without roads, schools, students, ambulances, cultural
centers, agricultural cooperatives, etc. In this sense, the aim of this paper
is to answer the question: Are there any paths and hopes for the survival
and stay of villages and rural areas in some parts of Serbia.

Keywords: survival, village, rural areas, Serbia
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INPUMAMJBUBE U OJJBOJHE IIOHYJE 'OCTUMA
Y TYPUCTHYKUM JECTUHAIIUJAMA

Jenena XKuexosuh', Jlpacuh Kusxosuh?

AncTpakT

Typucmu u3 npenyHux ypoanux mypucmudkux mecma cee uuie mpaxjice u
medice Ka 0OMOpY Y HEMAKHYMOoj npupoou ceid u pypaiHux noopyuja, ca
3HAUAJHUM ~ NPUPOOHUM  NOMeHyujaruma, npysxcajyhiu — mypucmuma
yorcusarwe Yy UCKPEHOCMU, — UCMUHUMOCMU, — AYMEeHMUYHOCMU U
AymoxmoHoCmu oHo2a wmo npeocmaensajy maxsa mecma. Pazeof
CEeOCKO2 mypusma y3 HNPUMApHy NO/bONPUSPEeOHy Npou3eoomy, cd
AKYeHmoM Ha 04y8arby u yHanpelery dHcusomue cpeoute, je OHO WMo
omoeyhasa euwecmpyke eghexkme. Typuzam ymuye Ha  pazeoj
Hepaszsujenux noopyuja, cmeapajyhu ycnose 3a yHanpehere dcueoma u
paoa y cemuma u pypainum noopyujuma. llomonpuepeona npou3goora
KaKey 3axmeeéa mypu3am pypaiHux noopyuja, 3aCHOBAHA HA OCHOBAMA
Op2aHcKe Npoussoorwe, Modce 0d HNOOCMAKHE eKOHOMCKU NPUHYUN
006e0eH ) CKIA0 Ca eKOIOWKUM 3aXMesUMA.

Kwyune peuu: ceocku mypusam, pypanHa noopydja, nobonpuepeoa u
Mypu3am, HCUGOMHa cpeoutd.

YBoa

Bpeme ce Mema, a Memajy ce M MepHiia BPEIHOCTH. Telko 1a ce Moxke
JIECUTH MOTIIYHHU IIOBpATaK Ha CTapo.

Harnamenuje ce jaBiba morpeba 3a 37paBUM KMBOTOM U 0e30eqHO
37paBOM XPaHOM, 332 OJJMOPOM Y HETaKHYTO] MPUPOJH U OCKCTBOM O
W3BHKAHUX U PCHATPIIAHUX TYPUCTHYKUX MECTa.
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Yuusepaureta y beorpany, Hemamuna 6, 11080 beorpan — 3emyH, 063-8788-251. s

2 lparuh XKuskosuh, penosau npodecop, YHusepsutet ,,bujessuna, Ilapnosuha myt
60, 76300 bujespuna, e-mail: dzivkovic@agrif.bg.ac.rs

279



[IpobGneM peakTuBHpama OWIIO KOje perHje, ma M y OKBHUPY TypHU3Ma, je
mpe cBera mpoOiieM TO3HaBama, yBakaBamkba U OXHUBJbAaBakha HAYMHA
KMBOTa U 00MYaja y TUM KpajeBUMA.

He moxeMo Typu3aM ociamaTé caMo Ha Cenu(pUIHOj KIMMH, Ha CTapUM
CMELITaJHUM 00jeKTHUMA WM JOOPUM IMaHCUOHCKUM ITaKeT apaH)XKMaHUMA.

[ToHekan je cama pealHOCT U IPUPOAHOCT Y OJpel)eHOM MPOCTOpPY, MaKap
¥ CHpPOMAIIHOM, JEJOTBOPHHUja OJ OIOHAIIama OOraTUX WHOCTPaHUX
MOHJICHCKHX Y30pa U KOHIIETaTa.

HckpeHoct, HCTUHUTOCT, ayTEHTUYHOCT UM ayTOXTOHOCT, OJIHOCHO IpaBe
MCKOHCKE BPEIHOCTH, OINET Cy Ha I[EHU Yy O0JlacTUMa MOJHOTPUBpEAE U
TypHu3Ma.

3HayajHO MECTO 3a pa3Boj TypusMa Ha Tiy Cpbuje, anu U y MHOTUM
IpPYTMM >KUBOTHMM TOKOBMMa, uma Hame ceno (Maruh, 2016), ca
OpOjJHUM MMO3UTHBHUM KapaKTepHUCTUKaMa:

® ca 3HAYajHUM TPUPOJHUM NOTEHIMjaTHMa (TIOJHOTPUBPEIHO
3eMJBHINTE, IIyMe, pesbed, aTMochepcKe MOTOAHOCTH M KIMMA,
XUAPOMOTEHITHjaTl, OMOIMBEP3UTET, pa3HOBpPCHA (iiopa u (ayHa,
aJITEpHATUBHHU W3BOPU €HEpruje, MHOTE MPUPOAHE 3HAMEHUTOCTH
U Jlenore, 0ame, INIAHUHE U IpYTre TYPUCTUYKE aTpakIHje...);

® 3aTUM MHOIOOpOjHa M pa3HOBPCHA MaTepHjalHO TEXHUYKA W
IyXOBHaA 100pa;

® 3HAYajHO KYJITYPHO-UCTOPH]jCKO Haciele;

® CBa CEOCKa Hacesha Ca CBMM CBOJHM KaIlal[TETUMA,

e mocrojeha jaBHa HHPPACTPYKTYypa - MyTEBH, NIPyTe, MIKOJIE, IPKBE
Y MaHaCTHPH, 3/IpaBCTBEHE M COLIMjaJHE yCTAaHOBE;

® TPOM3BOJHO-TIpepalIBauKU U YCIIy>KHU KalallUTETH;

e T1moJbOompuBpenHa mpeay3eha, 3agpyre, OTKyNHE  CTaHHUIIE,
MIPOIABHULIE H JIPYTO;

e Kao u Behw OpOj KyJTYPHO-UCTOPHJCKUX 3HAMEHUTOCTH: O]
apXCOJIOIIKUX JIOKAIUTETa [0 CIIOMEHWKA W CIHOMEHHYKHX
KOMILJIEKCA U3 HaIlle UCTOPHjE U KYITYpE;

e ca 0OoraToM W KapaKTEpUCTHYHOM JYXOBHOM KYyJITYpPOM: KpCHE
ClIaBe, HAPOJAHU O0OWYAju W TPAAUIIH]a, HAPOJAHE IMECME U MPe/Iamba,
Pa3HOBPCHH o0mIu HapOHOT KYJITypHO-YMETHHYKOT

CTBapaJIalliTBa.
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Ceocku Typu3aMm je MpHBJadyaH U3 BHILE pa3jiora:

e 3aTo IITO C€ Yy leMY YBEK pajiu;

e jep My je OCHOBHa TpuUBpeIHAa TpaHa IOJHOIPHUBPEAA
(3emsbopazma,  croyapcTBo,  BohapcTBO,  BHHOIPAJapCTBA,
MOBPTapCTBO...), & MOCEOHO MPOU3BO/HA XpaHe 0e3 Koje ce HUKAJI
HUj€ MOTJIO;

® 3aTHM 3aTO INTO j¢é OCHOBHA E€KOHOMCKAa jeJUHUIA TIOPOJUYHO
MOJHOMIPUBPETHO TA3IMHCTBO, & OCHOBHA (TIpUMapHa) 3ajeHHIIA U
JpYyIITBEHA IPyTIa Ha Cely je CeocKa MOpOIuIIa;

e 1 noceOHO 3aTO LITO Ce KUBOT U paJl Ha CeIy O/IBUja y pEIaTUBHO
3/IpaBOj JKMBOTHO] CPEIUHM — 3[paBa XpaHa, paJ Ha OTBOPEHOM
IPOCTOpPY, YUCT Ba3AyX, M3BOPCKAa BOja, He3araheHa >XMBOTHA
cpeauHa, )KUBOT 0e3 cTpeca U AenpecHje.

3a HeKke peruoHe Typu3aM IIPeICTaB/ba H3Ja3 U3 TCOMOIUTHUKE
€KOHOMCKE HEpa3BHjEHOCTH KOju ca coOOM JIOHOCH OpojHe OeHeduTe of
OUyBamka CTHUYKE CTPYKTYpEe MPOCTOpa, Ma CBE J0 PEBUTAIHU3AIM]C U
OUYyBama CEOCKE apXUTEKTYPE.

ExOHOMCKHM MOTeHLMjan 3a pa3Boj TypusMa je OCOOMTO BEIHMKH Y
peruoHNMa KOju UMajy orpaHudeHe MOTYhHOCTH 3a €KOHOMCKHU Pa3Boj, a
MIPUPOHO TTOCEAY]Y HEMEPJbUBE MOTEHIIMjaJIe M PECypce 3a pa3BOj UCTOT
(Tomoposuh, bjenar, 2007).

O6nactu koje cy Oorare TPHUPOAHHM pECypcuMa 4YecTO 3a0CTajy y
pa3Bojy y oHOCy Ha ypOaHa mozapydvja. TypucTuuka MHIYCTpHja CBOJUM
pa3BojeM JOHOCH OCTBapeme HajBeher Opoja pamHuUX MecTa Koja cy
3acTyIJb€Ha OJ] TPAJAWIIUINTA, TPEKO OpOjHUX yciyra, ma Wiy CBE JO
My3eja.
OCHOBHH HeJOCTALH CEOCKOT TypU3Ma

Hajsehu 6poj cena cy 3axBaruiie MUTpaIrje celio — Ipajl, moceoHo miiahe
momyJanyje Koje He BHJE CBOjy Oymyhy mepcrnekTuBy Ha ceny. To je

JIOIATHO MOJATAKHYTO HUCKOM KOHKypeHTHomhy u edukacHomrhy qomahe
NIOJBOTIPUBPEIE, yCIIel HelOCTaTKa pajJiHe CHAre, Mpe CBera.

Takolhe, HEIOBOJBHO je pa3BHjeHa KOMYHaJlHa M  €Heprercka
uHpacTpyKTypa, ma 30or tora Hajsehm Opoj Typucra mocehyje oBe
KpajeBe TOKOM JIETHE TYPUCTUUYKE CE30HE.
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N3paxkeH je HemocTaTak HAIMOHAIHE CTpaTErvje y TypU3My M T'yOHWTaK
BpeMEHa Yy carjieflaBakby M pa3BUjalby IPUOPUTETHUX TYPHUCTUUKHX
MIPOM3BO/Ia 32 TAKBa MOJIPYyYja.

[Ipucyran je W HemocTraTak CMELITaJHUX, IIPe CBEra XOTEJICKHX
KaraluTeTa, aJlekBaTHe KaTeropu3alyje.

[Tonyna jena m muha y moctojehuM yrocTuTesbckuM O0jeKTHMA je jaKo
CKpPOMHA M BpPJIO YE€CTO CE M30CTaBJha KAPAKTEPUCTUYHA W CICU(pUIHA
racCTpOHOMHU]a PETHOHA.

BanmaHcHoHCKe yrocTHTeIbCKe, KYATYpHE U PEKpEeaTHBHE MOHYIE YEeCTO
M30CTajy, a OrJIefiajy Ce Mpe cBera Kpo3 BeoMa HelloBOJbaH Opoj ypehenunx
MEeIIaYKMuX CTa3a M TMOBpUIMHA M ypeheHUX 3elIeHUuX MOBPIIMHA,
OMLMKIMCTUYKUX CTa3a, IITO JaKo YTHYEe Ha CTBapame CIUKE O
3aIlyIITeHUM U HeypeheHUM MecTuMa.

Msrpangma caoOpahajHe u KOMyHanmHe WHQPPACTPYKTYpE, HU3TPaImba
MPOMPATHUX Caapkaja y cenuMa (TpUM CTasze, OUIMKIMCTHYKE CTase,
CIIOPTCKH TEPEHH, TEPETaHE Ha OTBOPEHOM..) CY MPETIOCTaBKE 3a Pa3Boj
CEOCKOT Typu3Ma KOju OM MpyXHO0 MOTYhHOCT TypuUCTHMa Ja OCTBape
CBOja TypHCTHYKa 3a10BoJbCTBa (JoBruuh, MBanoBuh, 2006)

WuBectunmjama Tpeda HHCIIMPUCATH MTOTEHIMjAJIHE TOCTE J1a CE ONpeene
32 OIMOp Y PYPIHHM CpeAMHama, jep OBU MpEAeiH IPEICTaBIbajy
obenexxja HAlMOHAJIHE BPEAHOCTH HAIer HapoAa, a MoceOHO Y3
Mpenopyky na aomahumHCTBa Koja ce OaBe MOJLONPHBPEIOM O00aBE3HO
npykajy yciIyre HCXpaHe W HalUTaka CIpeMJbeHHX ox aomahux
MPOM3BO/Ia JOOMJEHUX Ca COTICTBEHOT T'a3JMHCTBA.

CeockH, OJJHOCHO pypallHU TypH3aM, IOJApa3yMeBa CMEIITa] Y CEOCKOM
aMOMjeHTy, Y CTapuM ajii 0OHOBJLEHUM MOPOINYHUM Kyhama, kako Ou ce
00e30enuIn yciaoBU 32 O0paBaK U y>KUBAHE TYPUCTA Y CEOCKO] TUIINHU U
MaJeTHUM 3BYKOBHMa TpPUPOJE: KyOOpy MOTOKA W PEYHIla, IBPKYTY
nTUIa, urpu auBajackux uHcekara (LLreruh, 2007).

3Hauaj Typu3Ma 3a pa3Boj cesa

HajuatepecantHuju o0nuiu pesbeda ca acrekTa pa3Boja TypusMa jecy
IJJaHWHE KOj€ €€ MOTy BaJIOpM30BaTH Yy BHIIE IIpaBala: y pa3Bojy
CIIOPTCKO — PEKPEATHBHOT, €KCKYP3UOHOT, EKOJIOIIKOT, JIOBHOT M OCTAIMX
obnmuka Typu3ma. CBe HaBeJCHE IMpENpeKe MOTPEOHO je ITO TIpe
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npeBasuhn Kako OM Ce€ KPEHYJIO Yy TPXKUIIHY, OpraHU3aIloHY,
yIpaBJbauky U (PMHAHCH]CKY, OJJHOCHO YKYITHY TOCIOBHO — TYPUCTHUKY
TpaHchopMaImjy.

OdyBaHU TIPUPOIHH TPOCTOP TOCTaje CBE pehu pecypc y caBpeMeHOM
OKpYy)X€IbY, Ta je CaMHM THUM HMHTEPECOBamE TYpPUCTa 33 OYYBAHUM
npoctropoMm y mopacty. Crtpemsbema Ka cBe BehuM (QUHAHCH]CKUM
epeKTIMa MOTy Jia IOBEIy 10 HapyllaBamka eKOCUCTEMa U CTaOMITHOCTH
yHyTap 3amTuheHnx JeoBa MpUpo/Ie, MTO CBaKaKo Tpeda CIPEUHTH.

Kao Hajpagmkamuuju oOJWMK Typu3Ma y OKBUPY 3amITHheHUX JeloBa
npupone uznasaja ce EKOTYPH3AM, y uujem je (OKycy >KUBOTHA
CpeaMHa Koja ce HyAH TypUCTHMA Kao BPXYHCKH TYPHUCTUYKH JI0’KUBJIbA]
(IIrernh, 2007). YV oBoM ciyuyajy TypucTa HHje CamMO MACHBHH
nocMaTpad M y>KuBanall 3alThheHux mpocTopa y OKBUpPY KOjUX ce Kpehe,
HETO W aKTHBAaH YYECHHUK Yy 3allTUTH M OYyBamby THX HPOCTOpA.
[IpubmkaBame 4YOBeKa NpHpoAM H moBehame cBecTH 0O mOTpedOH
O4yyBama JKMBOTHE CpEOUHE, M CBe Behm HeJOCTaTaKk KBAJIMTETHHX
HPUPOTHUX IPOCTOPA MPEJICTaBIbajy MAHCY 3a YKIJbYUHBAE 3aITHNEHIX
npocTopa Ha JoMahe ¥ HHOCTPaHO TYPUCTHYKO TPXKULITE.

HecymspuB je 3Hauaj CeoCKHX MOJpydja 3a yCHELIaH pPa3BOj TypHU3MA.
Cena ce omnuKyjy 30paBOM U HETAKHYTOM HPUPOIAHOM CPEIUHOM,
KBAJMTETHOM U YKYCHOM XpaHOM, OMCTPOM U YHCTOM M3BOPCKOM BOJIOM,
TPaAWIMOHATHUM HAa4YMHOM JKMBOTA, a TYPUCTH MOTY Ja YXKHBAjy Y
IyTHUM IIeTHamMa Kpo3 MPUPOY, peKpeatju 1 U3JIeTHMA.

,OCHM TOTa y JIETEhUM MecelluMa TYPUCTH — TOCTH nMajy MoryhHocT nia
YUECTBYjy y Pa3HUM CEOCKHMM AaKTHBHOCTHMA: Jla PYYHO KOCE TpaBy
CTapMHCKUM KOCaMa, Jla Hayde Ja OTKHBajy M OLITpe KOce, Ja IulacTe
CeHO IPBEHHMM BHJama U rpadyspama, Oepy Bohe M TJbHBE M LIyMCKE
IJIOJIOBE; Ca jeCeHM je yoOMdajeHo meduerme JoMahe pakvje Ha Ka3aHUMa,
CylIelhe U TUMJbCHE Meca 0/ JoMahux XKUBOTHH-A KOje Cy y3rajaHe Ha
TUM JoMahMHCTBUMA, NPUIIPEMamEe CBUX OOJHMKA 3UMHHUIE (KHUCENH
KYITyC, TYpIIIHja, ajBap, NTUH)Yp, JbyTCHHIIA, KHCEIN KpacTaBYMhi...) ; TOK
je y TOKy 3uMe H3paXeH HHTEpPEeC 3a JIOBHHM TYypHU3MOM, TJe IO
HETaKHYTOM YHCTOM CHETY 3BEpPH OCIIMKaBajy TparoBe CBOje ITyTame
(CreBanoBuh, 2019). ¥V TakBoM amOWjeHTy HMMa OHOra INTO TIpHja
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OpraHu3My, IITO Ta OMYIITa U OJMapa M OIMOpPaBJba, 38 HOBE aKTHBHOCTH
U )KUBOTHE ooee.

MebhyTtum, crnenupuuHN 3aXT€BU HA CTPaHU TPAXKEE jecy jelaH of
OCHOBHHUX (pakTOpa pa3Boja MoceOHHX OONMKA TypHU3Ma, a y HCTO BpeMe
Cy MOKpeTayka cHara, OJHOCHO TOJICTUIAj HACTaHKA TYPUCTUYKE TOHY]IE
3a moceOHe 00JIMKe TypU3Ma.

BpojHe KapakTepUCTHKE TOBOpPE O CIIOKEHOCTH YKYIHE TPaKIE Ha
TPKUIITY TOCEOHUX OOJIMKA TypH3Ma, TaKo Jia TYPHCTHYKA MOHYyIa MOpa
OWTH CBECHA Tora Kako OW MorJia Ja Kperpa Mpou3Bojie Koje he yBakuTu
nocrojehe TpeHJ0BE HA CTPAHU TYPUCTHUKE TPAKEHE.

Bpno je 6utHO pazymMHO W 100pO NPOLCHUTH MHTEPHE MOTryhHOCTH U
KapakTepUCTUKE caMe JeCTHHALMje MPUIUKOM Kpeupama I[oceOHOor
TYpUCTHYKOT mpou3Boja. Crienuduyuad TypUCTHYKU MPOU3BOJ MOpa Ja
“Ma TOCeOHE BPETHOCTH KOj€ C€ MOTY MCKOPUCTHUTH MPU MPOMOIHUJH U
peanu3alyju TYPUCTHYKHAX IyTOBama. YHHKATHOCT, ayTEHTHYHOCT W
JoKaaHU (haKTOpU jecy eJEeMEHTH KOjeé Mopa Ja WCIyHHU crenududan
TYPUCTHUYKH TIPOHU3BO/I.

VY cBery, moceOHO MeECTO 3ay3uMa pa3Boj TypU3Ma Yy pYypaTHUM
MOJpy4jUMa, a CEOCKHM TypH3aM TIocTaje cBe 3Hauyajuuju (Dyposwuh,
[IBejuh, 2011). Pa3Boj ceockor Typusma y3 MpUMapHYy MOJEOTPUBPEIHY
MPOU3BOJIbY, Ca AaKIEHTOM Ha OYyBawky W yHampehuBamy >KHBOTHE
CpeIMHE, H3Y3€THO je peleme Koje Oum oMoryhmsiao BHIIECTpYKe
MMO3UTHUBHE €EeKTeE.

[Toceban mpobiiem ce jaBiba y 3a0aueHUM pypagHUM 00JIacTHUMa KOje Cy
3axBahieHe MHTEH3WBHUM IPOIIECOM MPaKHCHa M OJyMHUpamba cella KOju
3aXTeBajy CHAXHO OJpkuBe cyOBeHIMOHEe Mepe. Ilo TpaguumonamHOM
npuctyny y CpOuju pypanna mnozapyyja oOyxsarajy 70% ykymHe
teputopuje ca 43% yKymHOT CTaHOBHMIITBA , a 1o Aedununmju OEL/l-a
(jenuHMIIe JIOKaJTHE caMmoympaBe ca HacesbeHowmhy wucrmox 150
CTaHOBHHKA Ha KBaJpaTHOM KUJIOMETPY), pypasiHa MOApyyja 00yxBarajy
85% teputopuje u 55% cranosuuka (byposuh, L{sejuh, 2011 ).

Kymen E. cmarpa nga pypanau Typu3aM objenumyje MPEKOo JACBETHASCT
Moryhux BpcTa Typu3Ma Kao IITO Cy: TypH3aM Ha CeJbauykoM T'a3InHCTBY,
PE3UICHINjAITHN TypH3aM, 3aBUYajHU TypH3aM, CIIOPTCKO — PEKPEaTUBHU
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TypH3aM, aBaHTYPUCTHYKU TypH3aM, 3[JpaBCTBEHH TypU3aM, €IyKallHjCKH
Typu3aMm, TpaH3UTHU Typu3aM, KaMIMHT  Typu3aM, HAayTHUKU
KOHTUHEHTAJIHU TypH3aM, KYyJITypHH Typu3aM, BEpPCKH TypHu3aM,
racTpOHOMCKH TypH3aM, TNPUPOAM OIUCKH Typu3aM, €KO — TypH3aM,
MENIOBUTE U ocTasie Bpcte Typusma (Kymen, 1995).

CgBe oBe 00JMKE pypaJIHOT Typu3Ma Mpema Iy>KWHH OOpaBKa MOTY Ce
MOJIEIUTH Ha: U3JIETHUYKE U OOpaBHILHE, a lbUMa C€ MOTY 33JI0BOJBUTH
noTpede noMahux U CTpaHUX TOCTH]Y PYPATHHUX MOAPYYja ca JOKATHUM U
pEeTHOHAIHMM TIPUBJIAYHOCTHMA, KOj€ C€ UCIOJbaBa)y y OJM3UHH
Opuposie, OdYyBaky Tpagullfje, TOCTOJbYOMBOCTH U  IOPOIUYHO]
atMocdepu. Y HEKUM NpPOCTOpUMa HAcTaje TYPUCTUYKO CEJo y KOoje
TYPHUCTH OJUIa3€ 32 BpeMe Npa3HUKa, BUKEHA U TOUIIBET 0IMOpa, 1a Ou
ce MPUBPEMEHO BpaTUIM IPUPOIHOM HauuHy kuBoTa (Kymen, 1995).

Nsrpahene erHo — kyhe 3a oaMoOp y NpHpPOAM Yy KOjO] Biaza MHUP U
TUIIMHA, TPEICTaBJbajy oOa3e 3a JbyJE€ W3 BUCOKO YpOAaHM30BaHUX W
WHIYCTPUjCKUX IIEHTapa. Y MHUpPY W THUIIMHU TPUPOIE, CBAKH YOBEK
MOHOBO YIIO3Haje cebde, W3 Hera ce Hu3JIMBa CBE OHO HETaTHBHO
HATAJI0)KEHO TOIMHAMA, & YBUPE MUP CIIOKO] U PAJIOCT.

Typusam cBojuUM pa3BojeM IIOCTaje 3HayajaH YMHWIALl pa3Boja
HEepa3BUjeHUX TMOJApYydYja, cTBapajyhu y muMa yciloBe 3a pa3He BpCTe
nuBep3uUKalije PypATHUX MPOCTOpPA U OCTBApPEHa JNOAATHUX MPHUX0]Ia
CEOCKOM CTaHOBHUIITBY. OH TMOCTaje TOJACTHIIAJHHM YHHHWIAIl pa3Boja
MOJFOTIPUBPENIHE TMPOU3BOKE, IMTO oMoryhaBa ocranak Beher Opoja
MJIaJMX JbYAM KOju Oall Ty 3aCHHBAjy CBOj€ MOPOIHUIIE, 3aTUM MoBehame
3aMoCICHOCTH Y pypaTHUM oO0jacTuMa, alii W ToBehame oOuMa u
CTPYKTYpE TOJbOTIPUBPEIHE MPOU3BOAKE M AJCKBATHO KOpHIINCHE
HENPOAYKTUBHHUX MOBPIIMHA.

CrneunduyHa TOJFONPUBPEIHA TMPOU3BOHA KAKBY 3aXTeBa PypaTHH
Typuzam (OWJbHA M CTOYHA), HA OCHOBaMa OPraHCKE IMOJHOMPUBPEIE,
MO’KE J]a TTOCTAaKHEe €KOHOMCKH TIPHHIIUIT IOBEICH y CKJIAJl Ca €KOJIOIIKUM
3axTeBUMa. Typu3zaM Kao MOTpolIady MOJHONPUBPEIHUX MPOU3BOJA
M0jaBJbyj€ C€ KPO3 HU3 PANTMUUTUX KATerOpHja KOPUCHUKA: MU3JICTHUIIH,
NpOJa3HUIM, MAHCHOHCKM  TOCTH, BaHMNAHCHOHCKA  MOTPOIIbA,
BUKEHJIalllH, CTPaHU TYPUCTH, MPOJiaja MPOU3BOAA TyTeM MHTEpHETa WU
CHCTEMOM O/]1 YCTa JI0 yCTa...
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3a moTpomadye BUCOKOT CTaHAAp/a BHUINE HHje JOBOJHHO J1a XpaHa Oyxe
KBamuTeTHa, Beh u ga Oyne mnpou3BeAeHA Yy MPUPOJHO 3APaBUM
ycioBuMa, 0e3 ymoTrpede XeMHjCKMX CpeACTaBa, INTO IMOApa3yMmMeBa MU
onpeheno reorpadceko nopekio (Xamosuh, 2004).

Cpbuja O6m mornma na Oyne mpemo3Harta Kao He3araljeHa cpenuHa,
eKoJiolmKa o0a3a, Kkoja uMa oko 80% mormyHo He3zaralheHor
MOJBONPUBPETHOT 3EMJBUINTA, MTO OWM CE€ MOTIJO CEPTH(PHKOBATH Yy
OpPTraHCKO] MOJLONPUBPEIHO] TTPOU3BOIEHH.

3akspydak

VY pagy je yka3aHO Ja pa3BOj TYpUCTHUYKE NpUBpele INpeAcTaBiba
3Ha4yajaH (aKkTop MOACTUIAKA, CTAOMIIHOT pa3Boja IOJBONPHUBpPENE U
npexpamOeHe WHAYCTpPHje, JIOBHE TMpHUBpeAe M JAPYTUX CEKTopa
npuBpehuBama, ToceOHO Ha cemy.

Kpo3 typuzam mmpu ce u pa3Boj Mame pa3BHjeHUX MOJpydyja, moBehaa
Ce 3alloCICHOCT, pas3BHja JpYyIITBEHA IOJAeNa paja U IOACTHYE
XapMOHHUYaH JIPYIITBEHO — EKOHOMCKH Pa3BOj y PYPATHUM MOJPYIjHUMa.

Pa3Boj moceObHMX 00/MKa Typu3Ma, OTKIamkajyhu BHUXOBE HEIOCTATKE Y3
yHarnpeheme MpeTHOCTH KOje M3UCKY]Y, jecTe MHTerpuiryhu pasBojHH
CeTMEHT TYpPUCTHYKE TPUBpENE Y NpOIecy YKYHHOI JPYIITBEHO —
€KOHOMCKOT pa3Boja.
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ATTRACTIVE AND REPULSIVE OFFERS
TO GUESTS IN TOURIST DESTINATIONS

Jelena Zivkovic', Dragic Zivkovic?

Abstract

Tourists from crowded urban tourist places are increasingly looking for
some rest in the untouched nature of villages and rural areas with
significant natural potentials, providing tourists with enjoyment in the
sincerity, truthfulness, authenticity and autochthony which such places
offer. The development of rural tourism with primary agricultural
production, with an emphasis on preserving and improving the
environment, is what enables multiple effects. Tourism affects the
development of underdeveloped areas, creating conditions for the
improvement of live and work in villages and rural areas. Agricultural
production as required by rural tourism, based on the basics of organic
production, can encourage an economic principle attuned with
environmental requirements.

Keywords: rural tourism, rural areas, agriculture and tourism,
environment.
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RURAL TRENDS IN THE REPUBLIC OF NORTH MACEDONIA

Jorde Jakimovski'

Abstract

Trends in the twenty-first century in rural Macedonia are extremely
unfavorable. Small and remote villages from urban areas, suffer the most,
and the larger ones and villages which are close to the cities, succeed to
maintain themselves as much is possible. We should also mention the
impact of the location on the rural population. The development process
in rural areas does not generate enough jobs of satisfactory quality and
diversity to keep young people who want to stay in the community.
Research shows that the proximity of an urban environment to a rural
settlement can have a much more favorable impact on the settlement.
Investments in road infrastructure and the expansion of modern
telecommunications connections to rural areas can play a significant role
in improving long-term distance and location problems. These systems
will help rural areas to overcome isolation and bring villages closer to
major economic systems. Rural areas that depend solely on natural
resources always have a problem with economic progress. Life in rural
communities will improve if there are established close links with urban
areas and pay attention to the benefits, offered by the natural resources
sector - such as tourism and recreation. If this fails, then to remote
villages it is written in black.

Keywords: rural trends, rural poverty, natural resources, rural policy
Introduction

The Macedonian village is in a phase of transformation, i.e it is no longer
homogeneous, but has a very complex social structure. The village is
coming out of its isolation and is sending more and more demands for
institutions and services which will meet the needs of the current and

! Jorde Jakimovski, Retired full professor, University “Ss Cyril and Methodius”-Skopje,
Republic of North Macedonia, E-mail: jakjor@isppi.ukim.edu.mk
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future standard of living. The young able-bodied population significantly
differs from previous generations, by the level of education and work
skills with innovations in a modern village. The application of new
biotechnologies and shifting strategies from a traditional economic basis
(natural resources and production) to sectors that provide a new economic
basis - tourism and recreation is necessary. These are the basic
benchmarks who lead to the concept of integrated development as a
comprehensive approach to the progress of the rural environment.
Developed countries, already have recognized the need for a
comprehensive approach and make significant efforts in the integral
development of rural areas. "The integral development means the
economic, social and cultural development of the space and the
community that lives in that space, including protection and promotion of
the natural environment" (Defilippis, 1993: 36).

Characteristics of the Macedonian village

The activities in the Macedonian village end with the harvest. The main
source of rural disadvantages still are the concentration of labor in natural
resources (agriculture, forestry and mining). Namely, employment in
agriculture makes up 12% of the total employment with an average salary
of 359 euros or 21% lower than the national average and almost one third
(32%) of agricultural employees are unpaid family workers,condition in
first quarter 2021 (News Release, 2021).

An increasing number of young people are avoiding agricultural
occupation, a significant number of households are already without youth,
and therefore without an heir. Research shows that the vital power of
family farms is declining, namely the share of persons under 34 has
decreased from 25% in 2013 to 22% in 2016 (Jakimovski, 2019).

Due to such conditions, it can be freely said that human resources in some
rural areas are already a limiting factor to the overall socio-economic
development.

Many villages "whisper", i.e the inhabitants have no power, no voice to
shout so that everyone can hear them. The inhabitants of such villages are
not able (old age, exhaustion, disease, etc.) to manage their own property,
and these villages should be treated as abandoned, more precisely as
emptied.
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"Due to the spontaneous migration, many rural settlements have been
completely evicted (145 or 8.5% census in 2002), which sets before the
state a serious and far-reaching task for the revitalization of at least part of
those settlements. From them, villages with less than 50 inhabitants are a
special problem, and there are 451 or 76.6% of the total number of
villages up to 100 inhabitants, or 26.3%, i.e more than "4 of the total
number of villages in Macedonia. From this subgroup (up to 50
inhabitants) can be expected that some settlements, especially villages up
to 10 inhabitants, to be completely displaced, and there are 157 such
villages ”(Jakimovski, 2006: 15).

The emigration also causes a number of significant social phenomena.
First it led to a negative natural increase, the creation of nursing
households, i.e. households without offspring, without the ability to
reproduce. These households in rural areas, reduce the production to the
level necessary to meet their personal needs, and as they age, a large part
of their own capacities (land) is neglected and livestock is reduced.

Table 1. Some indicators for the development of agriculture

1988 2000 2010 2019
Cultivable area 666 598 509 419
in'000 hectares Indices 1988=100 90 76 63
295397 299356 243137 239916
Wheat tons Indices of production
1988=100 101 82 81
11424 220244 471
Cow milk in’000 Indiceg of production - = o
litres 1988=100 193 304 342
45990 27470 23271 22349
Meat total tons Indices of production
1988=100 60 St 49
548420 452469 335828 141284
Eggs in'000 - :
numbers Indices of production 3 61 2%
1988=100

Source: State Statistical office, Statistical Yearbook of the Republic of North
Macedonia, 1989, 2001, 2011 and 2020.

Macedonian agriculture in the last thirty years in important components
has stagnated and can not praised of development appropriate to the
conditions. Arable land per capita is 0.25 hectares, which is below the
average in European countries, while 30 years ago it was 0.33 hectares.
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Due to inadequate state land policy, on relative fertile areas are built
commercial and residential buildings, and it has been permanently lost as
a potential for food production. Compared to 1988, only the production of
cow's milk in 2019 has increased by 3.5 times, and the production of
wheat has decreased by 19%, meat by 51% and egg production by 74%.
The decline in agricultural production in the last three decades it is more
the result of the wunlimited action of market forces, while rural
associations are not strong enough to maintain a counterweight.

Rural poverty

Research confirms what has always been known, namely that poverty and
natural resources are linked. There is a higher poverty rate in areas which
depend on natural resources (agriculture, forestry and mining) than other
activities (Elo and Cavin, 1983). The poor in the countryside do not use
social services more adequately. This is because the poor do not have
access to these services. Typical characteristics associated with poverty
are: lack of productive job opportunities, living in neglected areas, sense
of their downfall, reduced social organization, decline in private sector
services, empty houses, poor living conditions, lack of social and cultural
content for young people, bureaucracy, corruption and disobedience to the
law. Such an environment is detrimental to the physical and mental health
and general well-being of the local population, whereby they united them
the misery of life and that of low income.

The analysis of the incomes and expenditures of the agricultural
households gives a more detailed description of the difficult conditions in
which the inhabitants of the rural areas who depend on the agricultural
activity live. Not only is the living standard in the rural areas where the
main activity is related to agriculture is low, but also the low income of
the family prevents the inhabitants of these areas to invest in human
capital (education, health) which could improve their lives in the future.
According to Orshanski (1969), the average expenditure intended for
necessary things can be used to determine the level of poverty, suggesting
that people are poor if more than 30 percent of the household budget is
spent on food.

292



Table 2. Dynamics of participation of net income from agriculture and the cost for food
and beverages in agricultural households in %

2000 2010 2019
She%re of the. net revenue.s from 50.88 5104 45 43
agriculture in funds available
Share of spent food and 49.47 56.02 64.62
beverages in funds used

Source: State Statistical office, Statistical Yearbook of the Republic of North
Macedonia, 2001, 2011 and 2020

From the data in Table 2 for the participation of agricultural income in
agricultural households, it can be seen that their participation has a
downward trend by 5.45 percentage points in 2019 compared to 2000. As
can be seen from the data, the participation of the cost for food and
beverages is increasing from 49.47% in 2000 to 64.62 in 2019 or by 15.15
percentage points.

The economic position of agricultural households is determined by the
structure of production, the way of cultivating the land, the quality of
labor, the proximity to the market, communications, etc.

Isolation and immobility due to poor road infrastructure and lack of
transport are key spatial features of rural poverty. The rural population in
the Republic of Nort Macedonia is dissatisfied with the community
services intended to meet basic needs, such as local shops, ambulance,
post office, pharmacy, primary schools, kindergartens, transportation that
should be offered close to their homes.

The data can be used to support this show the unfavorable traffic and
social infrastructure in the municipality of Staro Nagoricane. Today from
a total of 39 villages in the municipality of Staro Nagoricane, only 15
villages have an existing traffic connection with the city of Kumanovo,
while 24 villages are located at a considerable distance from the nearest
bus stops (5-15 and more km away from the settlement). According to the
situation in 2019, there are shops in only 5 villages, the population from
other villages is referred to supply to these stores or to the city of
Kumanovo. This means that the population despite the unfavorable
gravitational position in relation to the city of Kumanovo, to meet basic
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needs is exposed to high costs. In the same municipality, the health needs
of the population unfortunately, they are satisfied only in one ambulance,
located in a settlement to which there is no public transport.

In 2016, the municipality of Staro Nagoricane has a population of 34%
less than in 1994. The number of deaths is higher than the number of live
births (negative natural increase). In the ten-year period from 2009 to
2018, the absolute number of deaths is 525 higher than the number of
births. The average death rate in the period 2009-2018 is higher by 12.9
per mille compared to the average in the Republic (9.6 per mille). It can
be assumed that this is a consequence of the aging of the population, poor
living conditions and unsuccessful medical protection of the population.
The problems and consequences are present in all demographic elements
and they clearly emphasize the depopulation of these villages, with such
processes who alert to the optimal dehumanization of the villages.

The decrease in population is accompanied by a deterioration of "quality"
of certain functional contingents. Population aging is a dominant
demoreproductive process, which means increasing the participation of
the population aged 60 and over. In the municipality of one person aged
0-19 comes 1.2 people aged 60 and over.

The negative natural increase and the migratory movements cause a series
of significant phenomena of a social character. First they led to the
creation of nursing households, i.e. households without offspring, without
the ability to reproduce. These households in rural areas reduce
production to the level who is necessary to meet their personal needs.

And not only that the situation is deteriorating, but the negative
demographic trends are even intensifying (Jakimovski, 2020).

The importance of services in raising the living standards of the
population who lives in rural areas is underestimated, a special problem is
the distribution of public funds targeted at rural development. The
Percentage participation of funds for quality improvement in rural areas
in the total funds for rural development is another confirmation of an
inadequate policy for tackling poverty. For the volume of funds in the
Program for financial support of rural development in 2021, speaks the
fact that only 30.9% or 4 878 048 Euros are intended for the measure 321-
improving the quality of life in rural areas (Official Gazette, 92/2021).
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Rural policy

The rural policy in the Republic of Nort Macedonia is a classic example
of government failure. The reason is that in the last three decades,
economic policy has been built around key industries and not to the
communities. In these years the main comparative advantage is given to
resources, such as cheap location, cheap labor, more relaxed regulations.
Small villages, with a small population, can not offer more or significant
local diversity, so the economic base of these villages, if not entire areas,
becomes very vulnerable to falls. Furthermore, these conditions are
related to the greater distance between rural households, as well as
between economic activities, which increases transport costs. That is why
rural areas that are close to urban areas are doing much better than remote
rural areas. Underdeveloped road and communication infrastructure
increases the costs arising from the geographical distance.

In the previous system, the agrarian policy favored and especially
stimulated the agricultural factories, seeing them as a basis for rapid
development of the villages and the modernization of agriculture.
Through to the various forms of cooperation and association, certain
results have been achieved in technological modernization, market
adjustment of individual agricultural holdings and in the development of
the village. Today, the farmer is left on his own, and to be fend for
himself.

In conditions when the Macedonian village is continuously impoverished,
when on average the agricultural households spend 60% of the total
income for food, when the village experiences a demographic collapse,
when almost the entire demographic growth leaves the village and
agriculture, when a large number of rural households are extinguished,
when the number of nursing households is growing and the social work is
expanding, the agrarian structure is deteriorating, In the Macedonian
agriculture there are 177 845 individual agricultural holdings and 280
business entities, and only 1.5 hectares of used agricultural land falls on
one production entity (condition 2016). Namely, on average at the state
level, the size of the land hold continues to be small, so that in 2016
compared to 2013 the category up to 1 hectares increases by 4%, and the
average size of individual agricultural holdings decreases by 6%. This
tendency by its origin is anti-economic, caused by the great weaknesses in
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the land policy in Macedonia. The increase in the number of individual
agricultural holdings in conditions of aging of the rural population and
depopulation of the villages, indicates to the fact that the current
condition of agrarian and rural policy is in a poor stage of development.
How that smallholder sector will be able to train for efficient and market
agriculture is still unclear.

The current development and world experience shown that: small private
agricultural holdings are economical only to a certain extent at the
expense of high labor intensity. It turns out that smallholder farmers can
not be competitively able to apply the appropriate scientific and technical
achievements in agriculture.

The world experience has also shown that in all cases with such an
agricultural system, consolidation begins with the disintegration and
disappearance of a large number of small agricultural holdings and
creation of rational and modern farmers. However, it is also known that
this road is long and difficult, takes place mainly through the buying land
by farmers with small land holdings and uncompetitive in the market. The
main obstacles on the road to consolidation are: economic
underdevelopment, poverty, tradition, insufficient financial resources of
farmers and expensive loans.

There is another way to form optimally large individual farms through
leasing, as the experience of some countries (Netherlands, Germany,
France) shows, and it is used in our conditions, but some experts assess
this system as unfavorable, for the termination of the connection between
the owner of the land and its management. Regardless of the all problems
elaborated above, I believe that for our conditions, the sustainability of
small holdings and a rational way to effect land ownership are
cooperatives.

Macedonian farmers base their total agrarian existence on the labor-
intensive nature of production, not because they want it, but because that
is objectively economically cheaper, than to apply modern technology for
which there is not enough capital or knowledge.

In all developed countries, if the transition of the agricultural labor force
to other activities is intensive, the consolidation of land ownership and the
increase of labor productivity take place with the same or approximate
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intensity. To illustrate, in the decade (1950-1960) the average size of the
agricultural holding increased in FR Germany by 18%, in Belgium by
21%, in Canada by 28%, in Denmark by 4%, in the USA by 41%, in
Iceland by 81%, in Norway by 14, but at the same time the number of
plots has decreased (OCDE, 1964).

There are no results from the Law on Land Consolidation (Official
Gazette, 187/2913), the number of plots per individual agricultural
holding remains with an average of about 7 plots or the average size of
one plot is 0.14 hectares agricultural production.

Agricultural enterprises who use agricultural land were privatized by the
Law on Agricultural Enterprises since 1996. The privatization or
transformation of agricultural plants had a rigorous direction, not to their
revitalization in reprocellular units, for example the creation of holding
companies with financial support of privatization for that purpose, but to
their transformation of the units into enterprises, most of which went
bankrupt and liquidated ( Galev and Jakimovski, 2009). As a consequence
of the privatization of the agro-industrial complex, a large area of arable
land was released, which is leased to individuals without regard to certain
legal requirements. No attention is paid to who, how much and where
land is leased, although priority should be given to farmers who already
use agricultural land for agricultural production and who live in a given
rural area.

With the transformation of the factories and cooperatives, the land
previously owned by the factories was seized. The land is partly occupied
by individual agricultural holdings, but is mostly occupied by powerful
people close to the government.

New business entities in agriculture and their processing facilities mostly
go to the line of promotion of their own interests, their own earnings and
profits, and everything beyond that is not their concern, but other people's
interests, which others should be take care of that. It often happens that
business entities in agriculture, not present on their own land, live in the
city, due to which most of their income is spent in the city. The relations
with the farmers are incorrect, they are often interrupted, the payments are
not only late but also prolonged and the farmers are often deceived and
the like. The farmers often protest because of this, asking for help from
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the state, which is powerless, or it comes down to a lot of criticism and
condemnation from various lobbyists, and from that the farmers get little
or do not benefit at all. Therefore, it seems that in such a constellation of
interests, the position of the agricultural and rural population is
deteriorating.

Concluding remarks

There is still no cure for rural diseases in the Republic of North
Macedonia. The development of agriculture is still based on the
maximization of production and not on the optimization of natural and
human resources in the notion of sustainable development. Agriculture
itself can not sustain the rural system and the growing diverse needs of
the rural population. Therefore, a diversified economic structure-industry
and tertiary activities in rural areas are needed. Dispersed development of
industry that would use local resources and rural labor has a significant
role in that. This is possible with the classic industries (textiles, leather
and building materials). Such branches are not suitable for the urban
environment, but in the village they can function very well. The low
earnings from these branches in the village can be offset by additional
income from agriculture, housing and other infrastructure in rural areas
are cheaper than in the city. The issue of translating small-scale
agriculture into productive and modern is not solved by mechanical
concentration of land but is most closely related to the development of the
technical-technological base of production and organized access to the
market. The changes in the ownership structure, i.e in the land ownership,
are most closely related to the level of development of the economy at the
level of the society, that process took place and will take place, above all,
under the influences of the technical-technological development of
agriculture, i.e the factor that in a broader sense the word is called the
market.

The integral development should be understood as a concept with which
the process of designing each rural environment must urgently begin.
Implementing some kind of value-added development strategy will
reduce poverty and create opportunities for keeping young people with
higher education. Beating low-educated people rarely creates high value-
added products, as Cottright says, there is a need to improve the quality of
education in rural areas at all levels (Cortright, 1990). What is necessary
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for one rural area is not valid for the neighboring one. The processing
industry should be brought to producers rather than brought to urban
areas. In this way, rural municipalities who produce food and industrial
crops can get most of the added value of basic products. The formulation
of policy and legislation and its implementation must condition the
efficient and proper representation of all stakeholders and beneficiaries.
The focus of laws and programs should be on rural existence, not so much
on primary agricultural production.

8.
9.
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CEOCKU TPEHJAOBH Y PEITYBJINIINU CJEBEPHOJ
MAKEJIOHHJAU

Jopoe Jaxumoscku'

AncTpakT

Tpenoosu y oeadecem npsom 6exy y pypainoj MakeOonuju cy uzy3zemuo
HenosowHu. Hajeuwe name mana u yoamena cena uz ypoanux noopyuja,
a eeha u cena koja cy y Oau3uUHU 2paoosa ycnesajy oa ce oopace uimo je
suuie moeyhe. Tpeba nomenymu u ymuyaj aoKayuje HA CEOCKO
cmanosHuwmeo. Ilpoyec pazeoja y pypanHum noopyyjuma He cmeapd
0080/bHO NOCN08A 3A0080.baBajyhiec Kearumema U pAasHOIUKOCMU Od
3a0poce maade myoe Koju dcere ocmamu y 3ajeonuyu. Mcmpasxcusarba
nOKa3yjy oa oausuna ypoame cpeoune pypaiHoOM HACem)y Modce UMAmu
MHO20  NOBObHUjU — ymuyaj Ha  Hacemwe. Yiacarea Yy NYmHy
UH@pacmpykmypy u npouwuperse cagpemenux meieKoMyHUKAyuoHuUx 6e3d
Y pypamwa noopyuja moey ooucpamu 3HAuajHy yaoey y nobomsularsy
0yeopouHux npobaema yoamenocmu u jaokayuje. Osu cucmemu he
nomohu pypannum noopyyjuma oa npeeazuhy uzonayujy u npubnudice
cena 2nagHuM eKOHOMCKUM cucmemuma. Pyparna nodpyuja xoja 3asuce
camo 00 NPUPOOHUX pecypca Y8ujek umajy npooiem ca eKOHOMCKUM
Hanpemkom. JKueom y pypannum sajeonuyama he ce nobowwamu axko ce
ycnocmage Onucke geze ca ypoaHum noopydjuma u oopame naxcrod Ha
npeonocmu Koje HyOu cekxmop NpupooOHUX pecypca - nonym mypusma u
pekpeayuje. Ako 060 He ycne, OHOA ce YOA/beHUM CeluMa nuuie YpHom
bojom.

Kwyune peuu: pypannu mpenoosu, pypaiHo cupomauimeo, npupooHu
pecypcu, pypaiHa noaumuKa

! Jopne JakumoBckw, pefoBHM npodecop y Nensuju, Yausepsurer ,,Cs. Rupuio u
Metommje* - Cromsne, Pemyonuka CeBepna Makenonuja, E-mail:
jakjor@isppi.ukim.edu.mk
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POTENCIJALI I MOGUCNOSTI PROIZVODNJE
SOLARNE ENERGIJE!

Simo Stevanovié?, Snezana Stevanovié®

Apstrakt

Sa stanovista Stetnosti za Zivotnu sredinu i njenu postojanost, Sunce, kao
jedina uzarena gasovita planeta u svemiru na kojoj se odvijaja proces
fusije, potencijalno je najveci obnvljivi izvor energije na svetu.
Istovremeno, Sunce je i osnovni uslov Zivota na planeti Zemlji. Ljudi su
suncevu energiju poceli koristiti instiktivno (paljenje vatre, konzervisanje
hrane, suSenje proizvoda, zagrevanje Zivotnog prostora, ...), dok se danas
uz pomoc¢ suficistivanih tehnologija (solarni kolektori i fotonaponski
paneli) koristi za raznovrsne covekove potrebe. U odnosu na fosilna
goriva, brojne su prednosti savremene upotrebe sunceve energije,
posebno sa gledista emisije Stetnih gasova i posledica na zivotnu sredinu.
Kolicina sunceve energije koja dospe na Zemljinu povrsinu zavisi od
intenziteta suncevih zraka (u vezi sa geografskom sirinom) i duZine dana
(zavisno od godisnjeg doba), Sto je u proseku oko 1000 W/m’ dnevno. O
kojim kolic¢inama se radi, ukazuje podatak da je godisnja kolicina sunceve
energije koja dospe na Zemljinu povrsinu veca oko 15000 puta od
ukupnih svetskih godisnjih potreba za energijom. Pored aktivnog
koriscenja preko solarnih uredaja (solarni kolektori i fotonaponski
paneli), energija Sunca se moze koristiti i pasivno. Pasivno koriséenje
Sunceve energije ne zahteva nikakve nove i komplikovane tehnologije. Uz
pomoc¢ vesto ukomponovanih tradicionalnih i savremenih gradevihskih

! Rezultat istraZivanja u okviru ugovora o realizaciji i finansiranju nau¢noistrazivackog
rada u 2021. godini izmedu Poljoprvrednog fakulteta u Beogradu i Ministarstva
prosvete, nauke i tehnolo$kog razvoja Republike Srbije, evidencioni broj ugovora: 451-
03-9/2021-14/200116.

2 Simo Stevanovi¢, redovni profesor, Univerzitet u Beogradu, Poljoprivredni fakultet,
Nemanjina 6, 11080 Beograd, email: simo.stevanovic@agrif.bg.ac.rs

3 Snezana Stevanovié, vanredni profesor, Univerzitet u Beogradu, Poljoprivredni
fakultet, Nemanjina 6, 11080 Beograd, email: smasovic@agrif.bg.ac.rs
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materijala i pravilnoj orijentaciji zgrada, kao i otvaranju velikih povrsina
za ulazak suncevih zraka moguce je dodatno iskoristiti toplotnu energiju
Sunca. U poslednjih 15 godina zabelezen je neverovatan napredak
povecanja koricenja solarne energije od preko 50 puta, posebno
instalisane snage fotonaponske tehnologije. Ostvareni napredak je
posledica, pre svega, rasta ekolosSke svesti u svetu i drzavne podrske
koriséenju obnovljivih izvora energije. Nije zanemarljiv ni doprinos
smanjenja cena i povecanja efikasnosti fotonaponskih panela i ostale
elektronske opreme koja se koristi u proizvodnji solarne energije. Sve do
skora se smatralo da fotonaponski sistemi sa visokim investicionim
troskovima po kW instalisane snage, ne mogu biti konurencija drugim
izvorima energije. Medutim, danas smo svedoci pada cene fotonaponskih
sitema i vrtoglavog rasta njihove instalisane snage na svetskom trzistu.
Slobodno mozemo reci da smo na pragu svetle buducnosti vece primene
fotonaponskih sistema i vece proizvodnje energije iz obnovljivih izvora
energije.

Kljucne reci: Obnovljivi izvor energije, Solarna energija, fotonaponski
sistemi, energetska efikasnost.

., Treba znati iskoristiti
prirodne sile i na taj nacin
dobiti svu potrebnu energiju.
Suncevi zraci su  oblik
energije, vetar i morske struje
su takode energija. Koristimo
li ih? O, ne! Zivimo kao diviji
dosejenici koji ne shvataju da
ova bogatstva  pripadaju
svima nama. “

Tomas Edison

Uvod

Sve §to nas okruzuje i §to se pokrece zasnvano je na koris¢enju nekog od
oblika energije. Do sada poznate prirodne procese i fenomene moZemo
objasniti nekim od poznatih oblika energije: kineticka, potencijalna,
toplotna, gravitaciona, elektromagnetna, hemijska, nuklearna, ... U prirodi
postoje tri osnovna izvora energije: energija Sunca (fotosinteza,
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isparavanje vode, strujanje vazduha), energija Zemlje (geotermalna
energija) i energija gravitacije (plima i oseka).

S obzirom na vreme njihovog iscrpljivanja, primarne izvore energije
delimo na obnovljive i neobnovljive. Kod obnovljivih izvora energija se
tros$i brzinom koja ne premasuje brzinu njenog stvaranja u prirodi. Za
razliku od neobnovljivih izvora ¢ije stvaranje je trajalo hiljadama ili
milionima godina, rezerve se procenjuju na samo nekoliko desetina ili
stotina godinaena, dok se rezerve obnovljivih izvora energije procenjuju
na nekoliko miliona godina ili su za neke resurse trajne. Zbog svoje
retkosti, neobnovljivi izvori energije u buducnosti ¢e postati sve skuplja
“luksuzna roba”. Ljudi ¢e biti prisiljeni da se okrunu sve jeftinijim
obnovljiviim izvorima energije kao $to su energija vetra ili energija sunca.

Tradicionalne obnovljive izvore energije, kao Sto je biomasa, ljudi su
spontano koristili od postanka cCovecanstva. Nove obnovljive izvore
energije, poput energije Sunca, energije vetra i geotermalne energije
ljudska civilizacija koristi sve viSe sa razvojem tehnologija za pretvaranje
ovih energija u korisne oblike energije za ovecanstvo.

Veca upotreba obnovljivih izvora energije, posebno energije sunca, vode i
vetra, vazna je iz viSe razloga. Prvo, ovi izvori energije emituju nultu ili
smanjenu koli¢inu CO> u atmosferu. Drugo, Vece ucesée OIE u ukupnoj
energiji povecava energetsku stabilnost elekro-energetskog sistema jedne
zemlje. | trece, snizavanjem troSkova instalacija sistema za proizvodnju
energije iz obnovljivih izvora moze se o¢ekivati u dogledno vreme da ¢e
OIE postati ekonomski konkurentni konvencionalnim izvorima energije.
Visoku konkurentnost pokazuje nekoliko tehnologija, a narocCito energija
vetra, energija iz biomase 1 sun¢eva energija.

Kao glavna prepreka vecoj konkurentnosti ovih postrojenja predstavlja
njihova pocetna cena instalacije. Ovako visoka cena u poc¢etku navedene
instalacije Cini neisplativim u odnosu na komercijalno dostupne izvore
energije, posebno neobnovljive. Medutim, danas smo svedoci znacajnog
pada cena opreme za solarne panele i1 vetrogeneratore. To je posledice
njihove sve masovnije upotrebe u komercijalne svrhe, kao 1
ukljuc¢ivanjem Kine u masovnu proizvodnju 1 instalaciju ove opreme.
Koliko ¢e biti uc¢esce energije iz obnovljivih izvora u ukupnoj proizvodnji
energije zavisi od politicke volje za investicijama u postrojenja za
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proizvodnju Ciste energije 1 §to je mozda i na prvom mestu po znacaju
jeste jaCanje ekoloske svesti stanovniStva o znacaju proizvodnje energije
iz obnovljivih izvora za zivot i1 zdravlje kako sadasnjih tako i buducih
generacija stavnovnistva. Treba spomenuti i obaveze koje je nametnuna
EU prema zemljama clanicama, kao i zemljama koje su na putu za
¢lanstvo u EU, o uces¢u energije iz OIE o najmanje 20% do 2020. godine.
Ne treba zanemariti i visoke podsticaje za proizvodnju 1 isporuku energije
iz OIE koji ¢e sigurno u buduénosti uticati na rast uceSca energije
proizvodene iz obnovljivih izvora u ukupnoj proizvodnji energije.

Danas je u svetu uceS¢e energije iz obnovljivih izvora u ukupnj
proizvodnji energije svega nekoliko procenata. Za ocekivati je u
buduénosti mnogo vece ucesce proizvodnje energije iz obnovljivih izvora
u ukupno proizvodenoj energiji jer su rezerve neobnovljivih izvora
energije sve manje, a Stetne posledice koriS¢enja energije iz neobnovljivih
izvora sve vece kako po stanovnistvo tako 1 za planetu Zemlju.

Sunce, na direktan ili indirektan nacin, planeti Zemlji daje nekoliko
hiljada puta viSe energije nego Sto su trenutne covekove potrebe na
sadasnjem nivou privredne razvijenosti. Navedeno ukazuje da obnovljivi
izvori mogu 1 moraju trenutno znatno vise koristiti $to ¢e otkloniti brigu
za izvorima energije nakon potpunog iscrpljivanja rezervi fosilnih goriva.

Rad ima za cilj da ukaZze na znacaj obnovljivih izvora energije za
CoveCanstvo imaju¢i u vidu da ¢e se neobnovljivi izvori energije u
narednom periodu iscrpeti i postati nedostupni stanovnicima planete
Zemlje. U tom kontekstu energija Sunca kao obnovljiva i neiscpna
energija koja dospeva na Zemlju i bez koje nema zivota, postaje dodatni
predmet istraZivanja.

U radu ¢e se ukazati na potencijale i moguénosti konverzije i primene
proizvodene sunceve energije u korisne oblike energije na dva nacina:
sistemom fontonaponskih panela i solarnih kolektora.

Za utvrdivanje kapaciteta 1 znacaja Sunceve energije za stanovniStvo i
privredu konsultovana je razli¢ita stru¢na i naucna literatura koja se
odnosi na istrazivanu problematiku. Koris¢eni su podaci drugih autora,
domace 1 inostrane literature, kao i podaci sa interneta.
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1. Znacaj energije za za privredu i ¢ovecanstvo

Poznato je da u delima klasika ekonomske misli (4. Smit, D. Rikardo)
energija nije bila jedan od tri (zemlja, rad 1 kapital) glavna faktora
proizvodnje. Naime, oni su smatrali da su redom po znacaju zemlja, rad i
kapital glavni faktori ekonomskog rasta svake zemlje. U kasnijem razvoju
ekonomske misli ekonomskim faktorima proizvodnje dodati su joS
organizacija i intelektualni kapital. Energija se u to vreme nije smatrala
¢iniocem privrednog razvoja jer su se prirodni resursi smatrali neiscrpnim
izvorom inputa. Naime, zbog nepoznavanja karaktera resursa
(neiscrpnost), tada se smatralo da ¢ovek od prirode moze da koristi sve
resurse U neogranienim koli¢inama. Cak se verovalo i da je priroda
sposobna da sama neutraliSe odlaganje otpada koje nastaje covekovom
aktivnosc¢u (Stern, 2010).

Energetska kriza pocetkom 70-tih godina XX veka odmah je pokazala
neodrzivost teorije klasika ekonomske misli. Kako se tada pokazalo,
energija koja se javlja u svim oblicima je nezaobilazan faktor
ekonomskog rasta i razvoja. U ekonomskoj teoriji energija je postala
predmet istrazivanja i1 nakon toga je uvrS¢ena u osnovne faktore
ekonomskih aktivnosti. Danas je veliki broj ekonomskih istrazivanja koji
se odnosi na uticaj energije kako na na nacionalnu tako i na svetsku
ekonomiju. Savremena ekonomska teorija je u svojim istraZivanjima
utvrdila vezu koja realno postoji izmedu energije, ekonomije i ekologije
(tzv. 3E). Danas se otiSlo korak dalje pa se privrede zasnovane na
neobnovjivim izvorima energije smatraju glavnim krivcima povecanog
zagadenja zivotne sredine. U Zelji da se napravi ravnoteza izmedu
suprostavljenih stavova ekonomista i1 ekologa u pogledu buduceg
privrednog razvoja i ocuvanja zivotne sredine razvijen je koncept
odrzivog razvoja. On podrazumeva kompromis izmedu brzine privrednog
razvoja 1 ocuvanja raspolozivih prirodnih resusa koji ¢e biti na
raspolaganju budu¢im generacijama uz maksimalnu zaStitu Zivotne
sredine. To zna¢i da se danasnji prosperitet ne treba da zasniva na
povecanoj eksploataciji prirodnih resursa u korist sadaSnjih generacija,
ve¢ da se promoviSe takav privredni razvoj koji ¢e budu¢im generacijama
ostaviti bar onoliko resursa koliko je na raspolaganju sadaSnjim
genracijama. Na principu odrzivosti, kroz koncept zelene ekonomije
ucinjen je korak u potrdivanju jake korelacije izmedu energije, ekonomije
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1 ekologije. Pored problema energije, ekonomije i ekologije zelena
ekonomija mora da resi nove probleme danasnjice, a to su nestasica hrane
1 vode za pife pracene drasticnim zagadenjem zivotne sredine i
posledicama koje su izazvane klimatskim promenama. Predlazu se reSenja
u vidu odrzive poljoprivrede i industrijske proizvodnje hrane.

U razvijenom svetu sve izrazenija potreba za energijom namece potrebu
racionalnog koris¢enja energije, odnosno ekonomski i ekoloski efikasnu
energetsku proizvodnju. Proizvodnja, distribucija 1 prevelika potroSnja
energije identifikovani su kao glavni zagadivaci zivotne sredine.

Pocetkom XXI veka nametnuo se novi problem-racionalnog koris¢enja
energije. Tako se danas umesto 3E govori o cetvrtoj komponenti-
energetskoj efikasnosti, odnosno o 4E (energija, efikasnost, ekonomija,
ekologija). Energetska efikasnost obuhvata sve nacine da ista koli¢ina
energetskih usluga obezbedi sa §to manje energetskih resursa. Energetska
efikasnost je jedan od dva nacina* borbe za zatitu Zivotne sredine,
odnosno §to manju emisiju gasova sa efektom staklene baste. Efikasnija
upotreba energije smanjila bi potrebu za veCom proizvodnjom energije.
Prema IEA®, poboljanje energetske efikasnosti oblastima koje zahtevaju
najvise energije (zgrade, industrija, transport) do 2050. godine moglo bi
smanjiti globalne potrebe za energijom za tre¢inu sadaSnje traznje za
energijom (Ili¢ i sar., 2018).

2. Tehnicki potelcijal solarne energije

Sunce je najbliza Zemljina zvezda koja raspolaze sa impozantnim
rezervama energije. Proces emitovanja SuncCeve energije je veoma
stabilan i procenjuje se na jo§ oko 5 milijardi godina. Suncevo zracenje
najveci je do sada poznati izvor energije koja dospeva na Zemlju. I pored
toga Sunceva energija ucestvuje sa niskim procentom ucesca u ukupnoj
proizvodnji energije. Vise su u upotrebi transformisani oblici energije kao
Sto su fosilna goriva, biomasa i1 hidroenergija. Medutim, ne treba
zanemariti ogranienost pojedinih energetskih resursa, kao i visoko
zagadenje zivotne sredine koje nastaje njihovom upotrebom u proizvodnji
primarne energije.

4 Drugi na&in borbe za ouvanje Zivotne sredine jeste veéa upotreba OIE.
5 Medunarodna agencija za energiju (International Energy Agency -IEA).
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Energija suncevog zraCenja na Zemljinoj povrSini zavisi od koli¢ine
zracenja koje dospeva do zemljine povrsine i ugla pod kojim padaju
suncevi zraci. Klimatski uslovi i reljef uticu na koli¢inu sunceve energije
koja dospeva na zemlju. Upadni ugao pod kojim suncevi zraci padaju na
zemlju je odreden godisnjim dobom i geografskom Sirinom mesta na
Zemlji. U zavisnosti od zagadenosti atmosfere ¢esticama, Suncevi zraci se
prolaskom kroz Zemljinu atmosferu odbijaju od cCestice 1 rasprSuju $to
umanjuje koli¢inu energije koja od Sunca dospeva na Zemlju. Sto je
upadni ugao Suncevih zraka manji (blize polovima), to je put suncevih
zraka duzi, a rasprSivanje je vece (Energy Efficiency & Renewable
Energy).

Sunceva energija posledica je nuklarne fuzije koja se odvijaja u njegovom
srediStu pod uticajem visoke temperature i pritiska. Energija koja se
oslobada u ovom procesu S§iri se u svemir u obliku elektromagnetnog
zraCenja. Prolaskom kroz atmosferu na Zemljinu povrSinu dospeva
1,5x10° TWh. Refleksijom® se oko 30% energije ponovo vrati u svemir, a
na povr§ini Zemlje se apsorbuje 70% energije ili 1,05x10° TWh. Ova
koli¢ina je vec¢a od ukupnih rezervi uglja i nafte zajedno.

Samo mali deo energije Sunca se danas direktno koristi za proizvodnju
energije kroz termalne kolektore (toplotna energija) i fotonaponske panele
(elektricna energija). Znacajan deo energije Sunca transformiSe se u
posredne oblike energije energiju biomase (proces fotosinteze), energiju
vode (isparavanje vode i1 padavine), energiju vetra (strujanje vazduha) 1
energiju talasa (morske struje 1 talasi).

Posto se Zemlja oko Sunca krece po elipticnoj putanji to udaljenost zavisi
od godiSnjeg doba. Zbog toga se snaga Suncevog zracenja koja pod
pravim uglom dospeva na povrSinu zemlje tokom godine kre¢e u
intervalu’ od 1307-1399 W/m? (Sljivac i sar., 2007).

Cesto se pogresno zakljuuje da bi solarna energija mogla da bude
energija buduénosti. Prilikom koriS¢enja solarne energije postoji nekoliko
problema koji se relativizuju. Prvo, sunfeva energija je veoma rasut

6 Oblaci, Eestice atmosfere i svjetlija podrudja Zemljine povrsine, kao $to su podrucja
prekrivena snegom ili ledom.

7 Srednja vrednost snage Sunéevog zraGenja pod pravim uglom (90°) u odnosu na
Zemljinu povrsinu naziva se solarna konstanta koja iznosi 1367,7 W/m?.
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energetski izvor, uz veliku fluktuaciju tokom dana i1 godine. Zato su za
koncentraciju te energije i njenu konverziju u elektricnu potrebni
prostrani uredaji koji zauzimaju veliku povrSinu. Istovremeno za
izgradnju 1 odrzavanje takvih uredaja utros§i se velika koli¢ina
konvencijalne energije. Drugo, velika je dnevna, sezonska, godi$nja i
meteoroloska promenljivost sun¢evog zracenja uz vrlo nisku podudarnost
proizvodnje i potrosnje sunceve energije. Trece, nizak stepen konverzije
sunceve u elektricnu energiju, Sto ima za posledicu nizak stepen
korisnosti uredaja (Pordevic, 2008).

‘s I pored navedenih nedostataka ne treba
o zanemariti potencijalne mogucénosti
d ponsod " konverzije solarne energije u elektricnu
PO _ energiju.
oo | - U nastavku su prikazani potencijali sunceve
O energije u Srbiji. Broj c¢asova sunéevog

zraCenja na teritoriji Srbije iznosi izmedu

5 1.500 1 2.200 casova godiSnje. ProseCan
S g intenzitet suncevog zracenja je od 1,1
' *@m*:‘"‘f kWh/m?/dan na severu do 1,7 kWh/m?%dan
) | na jugu - tokom januara, a od 5,9 do 6,6
— — kWh/m?/dan - tokom jula.

Proseéna vrednost energije zradenja je od 1.200 kWh/m?/godisnje u
severozapadnoj Srbiji, do 1.550 kWh/m?/godi$nje u jugoistocnoj Srbiji. U
Centralnoj Srbiji je oko 1.400 kWh/m?/godisnje.

Srbija ima znatno veéi broj Casova Suncevog zracenja nego vecina
evropskih zemalja, a najbolji uslovi su u jugoistocnom delu zemlje. Na
priloZzenoj mapi prikazana je prosecna godiSnja osuncanost u razlicitim
delovima Srbije (https://www.energetskiportal.rs/).

Pored direktnog suncevog zracenja koje dospeva n Zemlju ne treba
zanemariti ni indirektne efekte sun¢evog zracenja, odnosno efekte pasivne
primene solarne energije. Ona se zasniva na primeni gradevinskih
elemenata 1 materijala koji su estetski 1 funkcionalno povezani u
kompaktnu celinu. Na ovaj nacin se prikuplja i koristi solarna energija
bez postavljanja specijalnih mehanickih ili elektri¢nih uredaja. Pasivna
solarna energija se moze obezbediti na nekoliko nacina:
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- orijentacijom zgrade prema jugu, sa odstupanjem 20-30° prema
istoku ili zapadu.

- postavljanjem nadstresnice, pokretne ili nepokretne, koja ¢e leti da
spreci, a zimi da omoguc¢i prodor Suncevih zraka u objekat.

- u pasivnoj upotrebi solarne energije prozori zauzimaju 60-90%
juzne fasade objekta.

- ugradnjom toplotnih zastora na prozore koji se koriste za zastitu
od pregrevanja i spre¢avanje toplotnih gubitaka iz objekta.

- boja spoljasnih zidova i namestaja u objektu.

- postavljanjem tzv. Trombovog® zida za apsorbciju i skladistenje
toplote.

- izgradnjom staklene verande sa juzne strane objekta. Obicno se
kombinuje sa Trombovim zidom.

- podno skladiStenje toplote se obezbeduje postavljanjem Sljunka
ispod poda objekta, u kome se akumulira toplota u toku dana, a
emituje u toku noci (Dragicevi¢, 2010).

3. Mogucnosti primene solarne energije

Srbija poseduje solarni potencijal koji je za oko 40% vece od evropskog
proseka, posebno razvijenih zemalja na severu Evrope. I pored toga,
Srbija u proizvodnji elektricne energije iz suncevog zraCenja daleko
zaostaje za zemljama EU. Prilikom analize znacaja proizvodnje solarne
energije za privredu jedne zemlje treba imati u vidu dva aspekta. Prvi,
stvaranje uslova za razvoj odrzivog trziSta fotonaponskih sistema u
funkciji ekonomije zemlje i drugo, zamena konvencijalnih ogranicenih
izvora energije obnovljivim izvorima u cilju smanjenja emisije gasova sa
efektom staklene baste 1 oCuvanja zivotne sredine.

Do skora se solarna energija prvenstveno koristila za zagrevanje vode i
zivotnog prostora. Inovacijama u kvantnoj fizici 1 nanotehnoogijama

8 Zid se pravi obi¢no od cigle ili betona, debljine 20-40 cm. Na rastojanju 2-10 cm ispred
zida postavlja se staklo. U praksi se koriste dve konstrukcione varijante Trombovog
zida: bez otvora i sa otvorima pri osnovi i vrhu zida.
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poCinje intenzivnija primena fotonaponskih sistema u proizvodnji
enektri¢ne energije iz energije Sunca.

Zagrevanjem vode primenom solarne energije, posebno u objektima
vecim kolektivnim potrosac¢ima (hoteli, sportski centri, bolnice, studentski
domovi, kasarne, decija obdaniSta, staracki domovi) gde postoji visoka
podudarnost osuncanosti i sezonskih potreba za toplom vodom, postizu se
znacajne uStede u potro$nji konvencionalno proizvedene elektricne
energije. Istrazivanja su pokazala da se ovakve investicije isplate u
razdoblju od 4-5 godina. Godisnje usStede prilikom solarnog zagrevanja
vode mogle bi da iznose 1 do 1,5 milion tona ekvivalentnog uglja. Efekti
takvih usSteda bi bili viSestruki kada se uzme u obzir zagadenje zivotne
sredine koje se dogodi emitovanjem Stetnih gasova sa efektom staklene
baste i odlaganjem na deponije produkata sagorevanja navedenih koli¢ina
uglja.

Solarno zagrevanje prostora praktikuje se tokom zimskih meseci kada je
potroSnja energije 1 najveca. Prilikom direktnog zagrevanja prostora
solarnim grejanjem neophodno je obezbediti dovoljno osun¢anu povrSinu
za postavljanje kolektora, kao i problem pregrevanja prostora tokom
letnjih meseci. Pasivno solarno grejanje se postiZze velikom osunc¢anos$éu
prostora tokom najtoplijeg dela dana, kao i1 postavljanjem toplotne
izolacije koja ¢e da spreci gubitke energije tokom hladnog dela dana.
Procene su da pasivne solarne kuce koje su prilagodene zahvatanju i
skladiStenju suncevog uracenja mogu da uStede 70-90% toplotne energije.

Fotonaponski paneli koji pretvaraju solarnu u elektricnu energiju, u
obliku su ploca koje se postavljaju na dobro osuncanu povrSinu tokom
najveéeg dela dana. Ploda povrsine 1m? u proseku razvija snagu od oko
200W. Elektricna energija proizvedena iz fotonaponskih panela ima
raznovrsnu primenu: osvetljenje, rad signalizacionih i telekomunikacionih
uredaja, pumpanje vode, pokretanje automobila, ... kao i deponovanje
viSkova u akumulatore. = Dobri primeri primene solarne energije
predstavljaju sistemi za navodnjavanje, signalizacija parking servisa,
solarni semafori, osvetljeni reklamni bilbordi, mera¢i vodostaja na
rekama, soalarni brojaCi saobracaja 1 pokazivaCi brzine vozila na
autoputevima. (Pukanovi¢, 2010)
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Zahvaljujuéi mogucnosti instalacije fotonaponskih panela 1 u
nepristupa¢nim podrucjima (udaljene farme, staklenici, plastenici, njive i
pasnjaci), solarna energija se moze koristiti na mestima gde ne postoji
mogucénost priklju¢enja na elektro-distributivnu mrezu. Pocetna ulaganja
u izgradnju i postavljanje solarnih panela su ve¢a u odnosu na klasi¢ne
sisteme. Ako se imaju u vidu celokupni troskovi tokom eksploatacionog
vremena, nakon 5-8 godina eksploatacije ovaj nacin proizvodnje 1

.....

Fotopanonski sistemi za zaStiCeni prostor (plastenici i staklenici) mogu
biti opremljeni sa elektricnim uredajima kao Sto su ventilator za
cirkulaciju vazduha, motor za otvaranje — zatvaranje prozora za
ventilaciju, pumpa za navodnjavnje, elektrini ventil za zalivanje,
prihranu 1 grejanje, upravljatka automatika za regulaciju klime. Svi
nabrojani elektricni uredaji su snage od nekoliko desetina do nekoliko
stotina vati. Ponekad je potrebno i osvetljenje za biljke. Pri koris¢enju
fotonaponskog sistema za dobijanje elekticne energije treba koristiti
elektonske uredaje Sto manje snage (LED osvetljenje), koji imaju 5 do 10
puta manju potro$nju elektricne energije za iste opticke uslove kao
klasi¢no osvetljenje. (Corba i sar. 2009)

Jedan od najvaznijih faktora koji utice na ekonomsku opravdanost
ugradnje solarnih panela za proizvodnju toplotne energije je cena
elektricne energije. U uslovima neekonomske cene elektricne energije ne
postoji motivisanost stanovnistva da ugraduje ovu vrstu opreme i na taj
nacin ostvaruju uStede. Pored toga, nepostojanje standarda i kontrole
kvaliteta solarnih panela koji se mogu naci na trziStu mogu negativno
uticati na opredeljenje potencijalnih investitora.

Zakljucak

Uprkos cinjenici da upotreba obnovljivih izvora energije doprinosi
smanjenju zagadenja zivotne sredine i stabilizaciji klime, stice se utisak
da nedovoljno koristimo jeftinu i lako dostupnu obnovljivu energiju. Ovo
posebno vazi za solarnu enrgiju. Ona je sigurna, neogranicena, svuda
dostupna 1 nije Stetna za zivotnu redinu. Energija sunCevog zracenja koja
stigne do povrSine Zemlje je dovoljna da zadovolji sve energetske potrebe
stanovniStva i privrede u svetu.
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Danas su u svetu povecavaju ulaganja u istrazivanja i razvoj proizvodnje
fotonaponskih sistema sa visokim koeficijentom konverzije sunceve
energije u elektricnu energiju. Uklju¢ivanjem Kine u proizvodnji i
eksploataciji solarne tehnologije dovelo je do znacajnog smanjenja cene
proizvodnje fotonaponskih i termalnih sistema. To ¢e uticati na povecanje
konkurentnosti proizvodnje solarne energije u odnosu na ostale
proizvodace energije iz obnovljivih izvora.

Znacaj proizvodnje energije iz obnovljivih izvora je utoliko ve¢i ako se
ima u vidu ogranicenost potencijala konvencijalih izvora energije. I pored
ove spoznaje izostala je vidljivija finansijska podrSka drzave veéem
koriS¢enju solarne energije. Doprinos poveéanju upotrebe obnovljivih
izvora energije (energija vetra, vode, sunca i biomase) je i glavni cilj
energetske politike Evropske komisije, odelenja za energetiku i transport.

Ne manjeg znacaja od finansijske podrSke ve¢em koriS¢enju obnovljivih
izvora energije je medijska i javna aktivnost za povecanje interesovanja
Sirokih slojeva stanovniStva o znaCaju 1 prednostima energetske
efikasnosti 1 kori§¢enju solarne energije.

U Srbiji, koja je poznata po niskoj racionalnosti potros$nje energije,
neophodno je povecati interesovanje i edukovanje stanovniStva o znacaju
i prednostima energetske efikasnosti i koriS¢enja solarne energije.
Poseban akcenat treba staviti na ekonomski aspekt i uticaj na oCuvanje
zivotne sredine. Takode je neophodno stanovnistvu pribliziti koristi od
ugradnje solarnih panela za podmirivanje sopstvenih potreba za
elektricnom energijom, posebno uticaju na drasti¢no smanjenje ra¢una za
elektricnu energiju. Za postavljanje panela za ovu namenu neophodno je
dobiti ReSenje u skladu sa vaze¢im Zakonom o planiranju i izgradnji.
Posebno se to odnosi na slucajeve kada je cilj potpuna energetska
nezavisnost od elektrodistributivne mreze.
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POTENTIALS AND POSSIBILITIES OF SOLAR ENERGY
PRODUCTION

Simo Stevanovic', Snezana Stevanovic?

Abstract

From the point of view of harm to the environment and its permanence,
the Sun, as the only glowing gaseous planet in space where the fusion
process takes place, is potentially the largest renewable energy source in
the world. At the same time, the Sun is the basic condition of life on the
planet Earth. People began to use solar energy instinctively (lighting
fires, canning food, drying products, heating living space, ...), while
today, with the help of sophisticated technologies (solar collectors and
photovoltaic panels), it is used for various human needs. In relation to
fossil fuels, there are numerous advantages of modern use of solar
energy, especially from the point of view of emissions of harmful gases
and consequences for the environment. The amount of solar energy that
reaches the Earth's surface depends on the intensity of the sun's rays (in
relation to latitude) and the length of the day (depending on the season),
which is on average about 1000 W / m’ per day. The amount in question
is indicated by the fact that the annual amount of solar energy that
reaches the Earth's surface is about 15,000 times higher than the total
annual energy needs of the world. In addition to active use via solar
devices (solar collectors and photovoltaic panels), solar energy can also
be used passively. Passive use of solar energy does not require any new
and complicated technologies. With the help of skillfully incorporated
traditional and modern building materials and the correct orientation of
buildings, as well as the opening of large areas for the entry of the sun's
rays, it is possible to additionally use the thermal energy of the Sun. In
the last 15 years, there has been an incredible progress in increasing the
use of solar energy by over 50 times, especially the installed power of
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photovoltaic technology. The progress made is primarily due to the
growth of environmental awareness in the world and state support for the
use of renewable energy sources. The contribution of reducing prices and
increasing the efficiency of photovoltaic panels and other electronic
equipment used in the production of solar energy is not negligible. Until
recently, it was considered that photovoltaic systems with high investment
costs per kW of installed power could not compete with other energy
sources. However, today we are witnessing a fall in the price of
photovoltaic systems and a dizzying growth of their installed power on the
world market. We can freely say that we are on the threshold of a bright
future of greater application of photovoltaic systems and greater
production of energy from renewable energy sources.

Keywords: Renewable energy source, Solar energy, photovoltaic systems,
energy efficiency.
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ULOGA MEDIJA U INFORMISANJU STANOVNISTVA DONJEG
SREMA O PROBLEMU OTPADA

Andela Marcetié!

Apstrakt

Usled sveopsteg prisustva medija u svakodnevnom Zivotu, racionalno je
ocekivati da oni uzimaju odredeno ucesée u ukupnom informisanju
stanovnistva o aktuelnim temama. Problem otpada, koji je prisutan u svim
ruralnim i prigradskim naseljima Donjeg Srema, stanovnistvo moZze
razlicito tumaciti, pod uticajem stavova formiranih na osnovu informacija
o navedenom problemu. Kako bi se ispitao kvalitet informacija koje
bivaju pruzeme i konstruisala moguca reSenja za problem otpada u
Donjem Sremu, neophodno je ispitati uticaj razlicitih tipova medija na
informisanost stanovnistva. Sprovodenjem ankete i , desk-research"
metodom, uz analizu navedene literature, ustanovljen je znacajan uticaj
medija na informisanost stanovnistva. Kako je ovaj rezultat i ocekivan,
treba uzeti u obzir mogucnost zloupotrebe medija u cilju prikrivanja
problema otpada, te raditi na sprecavanju ovakvih postupaka.

Kljucne reci: mediji, informacije, otpad, stanovnistvo, Donji Srem.
Uvod

Problem otpada, usled aktivnosti ekonomija, neminovno prozima
svakodnevnicu stanovniStva u razli¢itoj meri. Ophodenje lokalknog
stanovniStva Donjeg Srema, u urbanim i ruralnim naseljima, i njihove
prakse upravljanja otpadom umnogome zavise od razli¢itih faktora. Opsta
informisanost stanovnistva o problemu otpada, nivo obrazovanja i navike
samo su neki od faktora koji direktno mogu uticati na njihove stavove o
ovom problemu.

! Andela Marceti¢, Univerzitet u Beogradu, Poljoprivredni fakultet, Nemanjina 6, 11080
Beograd — Zemun, Republika Srbija, Tel: +381 64 377 00 19, E-mail:
andjelamarceticl3@gmail.com
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Prisustvo medija neminovno prozima sve segmente svakodnevnog zivota
u 21. veku, te njihov uticaj, u zavisnosti od tipa medija, moze varirati, u
kombinaciji sa goreimenovanim faktorima. Ako se uzme u obzir da ¢e se
odredene starosne grupe drugacije opredeljivati za koriSéenje razlicitih
izvora informacija, onda se mora sagledati i njihov pojedinacni kvalitet,
obim 1 relevantnost. Dalje, sklonost stanovnistva ka proveravanju (,.fact-
checking**-u) informacija koje usvajaju putem medija, istinitost pruzenih
informacija 1 sam izvor informisanja mogu direktno uticati na ukupnu
ulogu medija u informisanju stanovnistva. Stoga je cilj istrazivanja da se
analizira uloga, znafaj i uticaj medija na informisanost lokalnog
stanovni$tva Donjeg Srema o problemu otpada?, i time izvedu relevantni
zakljuccei, koji mogu biti od koristi i za dalje istrazivanje. Analiza ovog
uticaja podrazumeva i analizu navedenih faktora i stavova lokalnog
stanovni$tva, $to se moze posti¢i sprovodenjem adekvatne ankete 1 desk-
research metodom. Anketa je sprovedena na uzorku od 40 ispitanika — 20
iz prigradskih podrucja (Batajnica i Dobanovci) 1 20 iz ruralnih oblasti
(Karlovéié i Simanovci). Dovodenjem u vezu ovih faktora i stavova, uz
konsultovanje literature, bi¢e izvedeni rezultati neophodni za
zaklju€ivanje ovog, ali i otvaranje svakog narednog istraZivanja u vezi sa
ovom temom.

Stavovi lokalnog stanovniStva o problemu otpada u Donjem Sremu

Radi kreiranja $to boljeg uvida, odvojeno su sagledana stanja Zivotne
sredine u ruralnim (Grafikon 1) 1 prigradskim podrucjima (Grafikon 2).
Razlog razdvajanja jeste taj da se aktivnosti koje se svakodnevno odvijaju
u navedenim podrucijma vecéinski ne podudaraju, usled Cinjenice da je
L trziste rada u Srbiji polarizovano i segmentirano u vecoj meri nego
ikada pre* (Arandarenko, 2011). Kao proizvod razli¢itih aktivnosti u
podru¢jima Donjeg Srema, generiSu razliCiti tipovi otpada. Osim toga,
prihodi koje uzivaju stanovnici ruralnih i prigradskih predela se, takode,
razlikuju, §to dodatno doprinosi diverzifikaciji aktivnosti (poslovnih i
svakodnevnih) u ovim naseljima. Kako bi se ispitao problem otpada i
izveStavanje o njemu, neophodno je saciniti pocetnu sliku o stanju Zivotne
sredine. Ona se moZze kreirati na osnovu stavova stanovnistva o istoj, koji

2 Pod ,,problemom otpada‘“ podrazumevaée se nagomilavanje ambalaznog otpada na
mestima za odlaganje i sli¢ni problemi nastali usled negativnog uticaja ambalaznog
otpada i otpada iz domacinstava na zivotnu sredinu Donjeg Srema.
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se mogu formirati usled informisanja putem medija, drugih izvora ili na
osnovu li¢nog iskustva stanovnistva.

Grafikon 1. i Grafikon 2. Stavovi lokalnog stanovnistva ruralnih (levo) i prigradskih
podrugja (desno) Donjeg Srema o stanju Zivotne sredine

Ocenite stanjeZivotne sredine u Vasem okruZenju. Ocenite stanje Zivotne sredine u Vasem okruZenju.
Broj ispitanika
Broj ispitanika VISP
10
9 9
8 Skala ocena: 8 Skala ocena:
7 7
6 1 - Nije zagadena 6 1 - Nije zagadena
5 5 - Veoma zagadena 5 5 - Veoma zagadena
44 4
3+ 3
2 2
1 1
0 Ocena 0 Ocena
1 2 3 4 5 1 2 3 4 s

Izvor: llustracija autora na osnovu ankete.

StanovniStvo je, nezavisno od tipa naselja u kom Zivi, svesno problema
otpada u njegovom okruzenju. Vecinski je stanje zivotne sredine ocenjeno
kao pretezno zagadeno otpadom, Sto implicira da postoji prostor za
reSavanje 1 dalje sprecavanje ovog problema u buduénosti. U ruralnim
predelima ispitanici teze levoj (nezagadenoj) strani skale, dok je u
prigradskim predelima stanje poput slike u ogledalu, odnosno, misljenje
ispitanika tezi ka definisanju zivotne sredine kao ,,znacajno zagadena
otpadom*.

Grafikon 3. i Grafikon 4. Najzastupljeniji problemi izazvani otpadom u ruralnim (levo)
i prigradskim podrucjima (desno) Donjeg Srema, prema zapazanjima ispitanika

Koji je problem, izazvan otpadom, najzastupljeniji u Koji je problem, izazvan otpadom, najzastupljeniji u
VaSem okruZenju? Vafem okruZenju?

Vrsta problema Vrsta problema

Zagadenost zelenih povréina
otpadom

Zagadenost zelenih povréina 3
otpadom

Zagadenost poljoprivrednog |
zemliéta. otpadom

Zagadenost poljoprivrednog
zemlitta. otpadom

Zagadenost voda otpadom Zagadenost voda otpadom 1

Gomilanje otpada na

Gomilanje otpada na
mestima za odlaganje ;

o mestina za odlagazje
| Broj ispitanika Broj ispitanika
o 5 10 15 20 0 5 10 15 20

Izvor: llustracija autora na osnovu ankete

Nezavisno od tipa podrucja, stanovnistvo Donjeg Srema istaklo je da je,
kako u ruralnim (Grafikonh 3), tako i u prigradskim podrucjima
(Grafikon 4) najzastupljeniji problem otpada njegovo nagomilavanje na
mestima za odlaganje. U ruralnim sredinama razlog ovome moze biti to
Sto je ,,sakupljanje otpada kompleksan problem*, kako je navedeno u
Lokalnom planu upravljanja otpadom za optStinu Pecinci (sepa.gov.rs).
Kako autori Lokalnog plana navode, ,, osnovni problem je zastarela, cesto
neispravna mehanizacija, kao i nedovoljan broj kontejnera odgovarajuce
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zapremine, nepostojanje posebnih kontejnera za medicinski otpad,
nedostatak kontejnera za razdvajanje sekundarnih sirovina“. Zbog toga,
jasno je zasto je lokalno stanovnistvo Karlovéi¢a i Simanovaca navelo da
je nagomilavanje otpada na mestima za odlaganje vodeci problem.

U prigradskim porducjima Donjeg Srema (Dobanovcima i Batajnici),
ispitanici su, takode, istakli da je najzastupljeniji problem u vezi sa
otpadom njegovo nagomilavanje na mestima za odlaganje. Ovi rezultati
stoje nasuprot onome S§to je istaknuto u Lokalnom planu upravljanja
otpadom za Grad Beograd, u kom autori tvrde da je , sakupljanje i
transport komunalnog otpada u Gradu Beogradu generalno na
zadovoljavaju¢em nivou* (sepa.gov.rs). Ono S$to dodatno razlikuje
teritoriju Grada Beograda (te tako i prigradska podrucja) od ruralnih
sredina u Donjem Sremu, jeste mogucnost reciklaze, odnosno, prisustvo
kontejnera za reciklazu ambalaznog i drugog otpada iz domacinstava.
Kako je ovo dodatna mogucnost razdvajanja otpada i spreCavanja
njegovog nagomilavanja, namece se zakljuCak da je, najverovatnije, izvor
problema u nedovoljnoj frekvenciji sakupljanja otpada, ili neadekvatnom
rasporedu mesta za njegovo odlaganje, odnosno, sakupljanje.

Uticaj starosne grupe stanovnistva Donjeg Srema na izbor izvora
medijskog informisanja

Stil Zivota, koji je u direktnoj korelaciji sa uzrastom stanovniStva, moze
diktirati preferencije prilikom odabira izvora za informisanje o aktuelnim
temama. Osim starosne grupe, odabir medija moze zavisiti i od tipa
licnosti, pola, vrednosti, kulturoloskih obicaja 1 drugih socioloskih i
psiholoskih karakteristika stanovniStva (Vyncke, 2002). Podela medija
(na online 1 ostale medije — televizija, radio, pisani mediji 1 sli¢no) prvi je
korak ka segmentaciji stanovniStva i osnova za svaku dalju analizu
vaznosti medija.

Racionalno bi bilo ocekivati da ¢e se mlade starosne grupe, zbog ,,brzeg
stila zivota®, radije opredeliti za online medije, uz lakSe pracenje i
prilagodavanje trendovima koje oni sa sobom nose. Osim toga, kako u
savremenom drustvu svaka nova generacija dece odrasta u okolini koja je
sve bogatija novim medijima 1 njihovim sadrzajima, menja se i
potencijalni uticaj medija na njihovu informisanost o problemu otpada
(Ilisin et. al., 2001). Kod starijeg uzrasta stanovniStva, medutim, mnogo
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razliCitih faktora moze uticati na lakoc¢u prilagodavanja razliCitim
medijima, te i na sam nacin informisanja o problemu otpada.

Grafikon 5. Disperzija ispitanika prema starosnoj grupi kojoj pripadaju

Kojoj starosnoj grupi pripadate?

W18-30godina
W3il-60godina
O Stariji od 60 godina

Izvor: llustracija autora na osnovu ankete.

Kako bi rezultati istrazivanja bili relevantni, u anketi su obuhvacene tri
starosne grupe ispitanika (Grafikon S) — najmladoj grupi pripada njih 19,
grupa ispitanika od 31 do 60 godina obuhvata njih 12 i 9 ispitanika stariji
su od 60 godina. U okviru ovih starosnih grupa ispitane su preferencije
prilikom izbora medija za informisanje o temi otpada, pri ¢emu treba
imati u vidu i svrhe u koje odredene starosne grupe koriste pojedine
medije. Dok ,,deca medije najcesce koriste za zabavu” (Laba$ 1 Marinci¢,
2016), kod stanovniStva starijih starosnih grupa ovo nije sluc¢aj. Pod
uticajem razli¢itih faktora, oni ¢eS¢e biraju da se sluze medijima zarad
ispunjavanja svojih potreba za informisanjem (Car et. al., 2015). U tom
smislu, oc¢ekivano bi bilo da su starije grupe stanovnistva bolje, ili bar
temeljnije informisane o problemu otpada od mladih starosnih grupa.
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Grafikon 6. Vrste medija

Koji medij najcesce koristite, prilikom
informisanja o problemu otpada?
Vrsta medija
Ne informidem se o toj temi
Dmistvene mreZe
Casopisi
Internet portali

Radio

Televizija

Broj ispitanika

0 5 10 15 20 25 30 35

Izvor: llustracija autora na osnovu ankete.

Prema rezultatima ankete (Grafikon 6%), stanovni§tvo Donjeg Srema se,
o problemima otpada, pretezno informiSe pomocu Internet portala i
drustvenih mreza. Tradicionalni mediji (radio, televizija 1 Casopisi)
izgubili su na svom znacaju, ali su i dalje prisutni u informisanju o
navedenoj temi. Kako je prisustvo novih medija sve zastupljenije u
svakodnevnom Zzivotu, o€ekivani su rezultati koji bi ukazali na njihovu
zastupljenost 1 potvrdili hipotezu o njihovoj vodec¢oj ulozi u informisanju
stanovniStva o problemu otpada.

Na osnovu rezultata, jasno je da mediji (i tradicionalni i novi) imaju
znacajnu ulogu u informisanju stanovniStva. Zbog specifi¢nosti problema
otpada, koji je usko povezan i sa politickim pitanjima, moze do¢i do
zataskavanja u izveStavanju o navedenom problemu, kao i laznog
predstavljanja realnog stanja zivotne sredine. Ovakvi postupci mogu
negativno uticati na zdravlje stanovniStva i kvalitet zivotne sredine i u
kratkom, ali i u dugom roku, na razli¢ite nacine koji direktno zavise od
tipa otpada koji je prisutan. Dalje, ovakvo oblikovanje medijskog
izveStavanja moze direktno uticati na stvaranje nepovoljne klime
nepoverenja u odnosu izmedu medija i korisnika medijskih informacija.

3 Prilikom odgovaranja na ovo pitanje, ispitanici su imali moguénost zaokruZivanja vise
odgovora, kako bi se detaljno utvrdila zastupljenost tradicionalnih i novih medija u
ukupnom informisanju.
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Grafikon 7. Stavovi ispitanika o ulozi medija u informisanju javnosti o problemu otpada

Dali smatrate da mediji igraju vaznu ulogu, kada je u
pitanju informisanje javnosti o problemu otpada?

mEDa
W Delimi¢no

ONe

Izvor: llustracija autora na osnovu ankete

Kada je re¢ o ulozi medija u informisanju stanovniStva o problemu otpada
u Donjem Sremu, misljenja teze zakljucku da mediji imaju veliki, ili bar
delimi¢no znacajan uticaj na celokupno informisanje (Grafikon 7).
Podeljena misljenja mogu biti rezultat raznovrsnosti medija kojima se
ispitanici sluze, ali 1 posledica ocekivanja samih ispitanika. Ukoliko
stanovnici imaju prevelika ocekivanja, koja ne bivaju u potpunosti
ispunjena prilikom koriS¢enja nekog od medija, jasno je da stanovnistvo
nece objektivno sagledati primljene informacije. Isto vazi 1 za suprotan
slu¢aj — ukoliko su ocekivanja stanovniStva premala, te bivaju lako
nadmasena, stanovniStvo bi moglo oceniti ulogu medija znacajnijom nego
Sto ona zapravo jeste, te ove rezultate treba uzeti ,,sa rezervom*‘.

Faktor koji dodatno mozZe uticati na stavove stanovni$tva u ovom slucaju
jeste tacnost informacija koje im bivaju pruzene. Ukoliko se ustanovi da
su pruzene informacije netacne ili zataSkavaju realno stanje Zivotne
sredine, stanovni$tvo moZze oceniti medije nevaznim vidom informisanja
o problemu otpada. Kako slucaj zataSkavanja u Republici Srbiji, te,
samim tim, 1 u Donjem Sremu, nije stran, uvek se preporucuje provera
informacija iz viSe razli¢itih medija ili drugih izvora. U prilog fact-
checking-u govori 1 Cinjenica da su drustvene mreze i Internet portali
istaknuti kao najkoriS¢eniji mediji za informisanje stanovniStva o
problemu otpada (Grafikon 6). Informacije se, ovim putem, plasiraju
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brze od onih koje bivaju plasirane putem tradicionalnih medija, S$to
predstavlja dobar preduslov za lazno informisanje javnosti.

Grafikon 8. Stavovi ispitanika o kvalitetu informacija koje im mediji pruzaju o
problemu otpada u Donjem Sremu

Da li ste zadovoljni kvalitetom informacija koje dobijate
putem medija, u vezisa problemom otpada?

ODa
B Delimiéno

BNe

Izvor: llustracija autora na osnovu ankete

Ocena kvaliteta informacija o problemu otpada u Donjem Sremu zavisi
od njihovih korisnika. StanovniStvo Donjeg Srema se, prilikom
odgovaranja, izjasnilo kao veéinski nezadovoljno kvalitetom informacija
o problemu otpada, koje bivaju prikazane u medijima (Grafikon 8).
Ovakav rezultat moze predstavljati dobru podlogu za dalje istrazivanje,
jer nezadovoljstvo moze biti prouzrokovano neta¢nim, nepotpunim,
neblagovremenim informacijama, neadekvatnim temama ili drugim
faktorima. U prilog ovome govori 1 vrlo mali procenat zadovoljnih
ispitanika — svega 7,5% izjasnilo se kao “zadovoljno”, sto ne predstavlja
dobar rezultat.

DrusStvene mreZe — novi vid edukacije ili problem danaSnjice?

Edukacija stanovniStva svih uzrasta veoma je vazna za Sirenje svesti o
ekoloskim temama, kao i informisanje javnosti o problemima u njihovom
neposrednom okruzenju. Informisanje i edukovanje najmladih starosnih
grupa ne bi trebalo da predstavlja znacajan problem, jer mladi svakako
prolaze kroz obrazovni sistem, te je neminovno da ¢e se susresti 1 sa
ekoloskim temama. Sa druge strane, edukacija stanovniStva u uzrastu od
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31 do 60 godina, kao i starijih od 60 godina, mogla bi da predstavlja
problem.

Najmlade starosne grupe, danas, najcesc¢e bivaju informisane o problemu
otpada na dva nagina — kroz rad NVO?, ili putem Interneta i drustvenih
mreza. Doprinos medija u neformalnom vidu obrazovanja dece, dakle,
svakako igra znaCajnu ulogu. Sa druge strane, u okviru formalnog
obrazovanja, ,, digitalni mediji nalaze Siroku primenu u predavanjima,
ucenju, u programima za vezbu, bazama podataka, alatima, igrama, u
pokusima simulacije za kompleksnu komunikaciju i kooperativno
okruzenje” (Nadrljanski et. al., 2007). Sve ces¢e se druStvene mreze, zbog
njihove lake primene i moguénosti da zadrze i1 privuku paznju, koriste i u
formalnom obrazovanju, kako bi olakSale usvajanje gradiva kod dece i
mladih. Ovakva primena drustvenih mreza, prilikom informisanja i
edukovanja o problemu otpada, predstavlja znacajan korak u obrazovanju
najmladih u Donjem Sremu i pruza mnoge benefite, sve dok se
preventivno proveravaju i1 ureduju informacije kojima oni, koji bivaju
uceni, imaju pristup.

Problem edukacije stanovniStva Donjeg Srema i njihove informisanosti o
problemu otpada vidljiv je kod najstarijih grupa stanovniStva. Oni
naj¢eS¢e ne uvidaju znacaj ekologije i ekoloske probleme, te tako i
probleme otpada, koji su u njthovom neposrednom okruzenju. Ovo moze
biti posledica postupanja na osnovu navike, na isti (tradicionalan) nacin,
ili odsustva motivacije za uc¢enjem. Dodatni problem nastaje onda kada,
zbog dominantne upotrebe druStvenih mreza u odnosu na druge medije,
najstarije grupe stanovnistva, koje nisu vicne u njihovoj upotrebi (mada ih
svakako koriste), koriste neistinit i nekvalitetan sadrzaj kao primarni vid
informisanja. Zbog toga, kvalitet primene digitalnih medija zavisi¢e od
kombinacije individualnih, subjektivnih uslova ucenja i informisanja, ali 1
od spoljnih, objektivnih faktora (Rodek, 2011). Resavanje ovog problema
mora imati polaznu ta¢ku u informisanju najstarijih grupa stanovnistva
(po potrebi 1 drugih) o pravilnoj upotrebi medija zarad informisanja o
problemu otpada, ali i drugim temama koje su prisutne u njihovom
okruZenju 1 svakodnevnici.

4 Nevladine organizacije.
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Zakljucéak

Uloga medija u informisanju stanovniStva Donjeg Srema o problemu
otpada svakako je, dokazano, znacajna. Mediji imaju neosporivo
prisustvo 1 veliki uticaj na ukupno informisanje o ovom problemu, pri
¢emu se najvise isticu novi, digitalni mediji. Uloga Interneta i drustvenih
mreza sve vise odmenjuje tradicionalne medije i njihovu primenu, mada
je utvrdeno 1 kombinovanje tradicionalnih i digitalnih medija prilikom
informisanja o ovom problemu. Ovi rezultati su o¢ekivani i racionalni, jer
su mediji neizostavan segment svakodnevnice stanovnistva i prozimaju je,
te se prozimaju i medusobno.

Stanovnis$tvo je saglasno sa tvrdnjom da mediji imaju veliki znacaj u
informisanju stanovnistva o problemu otpada u Donjem Sremu, ali,
ve¢inski (70%) istiCu svoje nezadovoljstvo kvalitetom pruzenih
informacija. Kako bi se dalje nezadovoljstvo predupredilo, kao i resili
problemi ciljnog oblikovanja plasiranih informacija, neophodno je raditi
na obrazovanju stanovnistva o pravilnoj upotrebi medija.
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THE ROLE OF THE MEDIA IN INFORMING THE
POPULATION OF DONJE SREM ABOUT THE WASTE
PROBLEM

Andjela Marcetic !

Abstract

Due to the significant presence of media in peoples’ day-to-day lives, it is
quite rational to expect that they have a large impact on informing society
about current events. Population of South Srem may have different
opinions about the waste issue, which is present in every rural and/or
suburban area, depending on the information they have received on the
topic. In order to perceive the quality of the information given, and come
up with some potential solutions, it is necessary to analyze the impact of
various media on the level of information that this population has. A
significant influence of media has been noticed by conducting a survey
and using a desk-research method, whilst consulting the data stated in list
of references. As this result has been expected, it is advisable to pay
attention on the possibility of misuse of media in order to cover-up the
real state of the waste problem in this area, as well as to work on
preventing this misuse from happening.

Keywords: media, information, waste, population, Donji Srem (South
Srem).
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YJOT' A IOPOANYHUX I'A3/IMUHCTABA Y PA3BOJY
PYPAJIHUX NOJAPYYUJA CA TIOCEBHUM OCBPTOM HA
CMEJIEPEBO

Kpucmuna Anmuh’

AbOcTpakT

Y paoy buhe ykazano na nexe 00 OemepmunHammu coyuooemozpagpcke
cmpykmype CmaHoenuwmea y pypainum noopyuujuma Cmedepesa, ca
aKyeHmom Ha obenedcja Koja npame CMAHOBHUULMBO V DYPATHUM
cpeourHama, 0OHOCHO NoepuiuHe nood eohrwayuma u eunozpaouma, Opoj
eaz0uncmasa Koja umajy eolirmake u 6uHozpade, Kao u cmarbe ca
cmounum ghonoom. Tlooayu xoju he 6umu npuxasanu y pady ooHoce ce
Ha nocneorl CNpogedeHU NONUC CMAHOBHUWMEA U NO/bONPUBPEDE.
Ilopoouuna eazouncmea cy 6axcan axmop 3a paseoj nowonpuspeoe,
anu cy nocnedrux 200UHA U3pAdCeHe Mucpayuje U cmarberve 4iaHo8d
nopoouuHux eazourcmasa u nopoouye. Taxohe, youasa ce u onaoarbe
yoena dcena Koje ce aKkmusHo 0ase no/bOnpuepeoHoOM NPOU3B00FHOM Y
pypannum  noopyyujuma Cmeodepesa. [la 6u yroea nopoouuHux
2azouncmaesa ouna 3Hadajuuja na u Ha noopyyjy epaoa Cmedepesa,
HeonxoO0Ho je 0a Opacasa npeyme mepe Koje oOu cnpeduiie 2auierbe ceid u
oane noOpuwiKy pazeojy nopoOUdHUX NOLONPUBPEOHUX 2A30UHCIMABA, d C8e
umajyhu y 6udy 3Hauaj Koju pypaiHa noopyuuja umajy y pazeojy
JIOKANIHUX 3ajeOHUuYa, a U Haule 3emMsbe,.

Kwyune peuu: nopoouuna eazouncmea, eohrayu, uHocpaou, pypaiHo
cmarnosHuwmeo, Cmedepeso

YBona:

VY nasbem m3naramy Omhe MpUKa3aHM IMOAAIM BE3aHM 3a KapAKTEPUCTHKE
pypanHux mnoapyuuja CwmenepeBa, Koje TEpPUTOPUjAIHO MPUIIAAA
IMomynaBckoj obmactu, peruona Jyxsne wu Hcroune CpoOuje.

! Kpuctuna Antuh, CTyIeHT TOKTOPCKMX CTyAUja, YHUBEp3UTET y beorpany,
Iomonpuspenun dakynrer, UHCTUTYT 3a arpoeKOHOMH]Y .
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[TossonpuBpena je jemHa oa TpaHa Koja je MPUIMYHO 3acTyIJbeHa Yy
CwMmenepeBy rne uma 27 CEOCKHX Hacesba WM MOIy-ypOaHHX Hacesba. Y
MOTJey pa3Boja U 3aCTYIUbEHOCTH PA3IMYUTHX THUIIOBA MPUMapHE
MOJHONIPUBPEIHE TIPOU3BOAKE, CMEIEepeBo je TOIeJbeHO Ha IIYyMAIH]CKU
JIe0 TJE je MPETEkKHO 3aCTYIJbeHa BOhapCKO-BUHOTpaapcka MPOU3BO kA
Y MOPABCKH JI€0 TJie ce MOJbOMPUBPEIHE MOBPIIMHE KOPHUCTE 3a paTapcKy,
MOBPTAPCKY M CTOYAPCKY MPOU3BOIKBY. TOKOM HCTpaKMBama CTama y
pypannum npenenuma CMmeznepeBa 3a aHanu3y cy KopuurheHa ciexneha
cena: Jlymenary, Mana Kpcua, Mano Opaiije, Muxajnoar, OcumnaoHuria,
[TerpujeBo, Pagmnan, Pama, Capaopmu, Ceone, Ckobam, CyBomod,
VY nosune Ilanunarm,.

nsb 1 MeTOE HCTPAKMBAKA

[Muse pana je ma ce carjiena yjora MOPOAMYHUX Ta3IMHCTaBA Y Pa3BoOjy
pypanHux mnonpyudja rpaga CmenepeBa. Xumore3a oJ1 KOje ce IMoya3u je
Ja TIOpOJMYHA Ta3AMHCTBA MMajy 3HAYajHY YJIOTY Yy Pa3BOjy PypalHUX
noApyuydja. Y  pagy je TIpUKazaHa  CTPYKTypa  TOPOJAMYHHUX
NmoJbONpUBpeqHUX  razguHcraBa  Cmenepesa, npeMa  COIHO-
nemorpadckuM JIeTepMHUHAHTaMa, HAa OCHOBY TojaTaka PemyOmudkor
3aBojga 3a craructuky CpOwuje, pelieBaHTHE JHMTEpaType W aHaIu3e
JOKyMEHaTa, TpH YeMy je TMOMaTpaH MEepUOJa TOCIECIHEr CIPOBEICHOT
MoT¥ca CTAaHOBHUINTBA U MoJkonpuBpeae Pemyonuke Cpouje.

Pe3yararu ucrpaxkuBama

JIpyITBEHO-TIOJIUTHYKE, CTPYKTYpHE U €KOHOMCKE MPOMEHE KPo3 Koje je
CpOwuja mposa3uiza TOKOM JTy>Ker BpEMEHCKOT IepHo/Ia POy3pOKOBaje Cy
MPOMEHE y OCHOBHUM KOHTHI'CHTMMAa CTAHOBHHIITBA, YyTHIANE Ha
pacesbeHOCT | JeMorpadCcke TPEHAOBE Y PYPATHUM TOJPYYHjUMA.
Murpanuje  Ha  pejauMju  CeNo-rpaj M TOJbONPHUBpPEIHA-
HETOJFONIPUBPEAHA JENAaTHOCT HMajle Cy HEeraTMBHOI YTHIaja Ha
neMorpadcky paBHOTeXY o0a TuHa moApyudja. Y  pypalHUM
nonpyurjuma CpOuje mpoy3pokoBaje cy Aenomyiannjy u aeMorpadcko
MPaXHEHe, TOK Cy Yy TPAICKAM CpeIrHaMa yTHIAJe Ha MPEKOMEPHY
KOHIICHTPAIIMjy CTAHOBHHINTBA. Y TPOIECY MUTPHpamha MIIAJIOT, 31paBOT
Y BUTQJIHOT CTAaHOBHUIITBA cejla Cy ocTajia 0e3 OMOJIOIIKe pajHe CHare,
ycien yera je mHUXOBa JeMorpadcka peBUTaU3aIMja JAYTOPOYHO
norofena (bornanos, 2015).
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V3umajyhu y 003up 4umbeHHILY Ja Cy JeMorpadcka KpeTama MIaIux U3
pypanHHX cpeauHa y ypbOaHa moapyddja u3paxeHe, Ha cheachem
rpaduukoM npukazy Ouhe u30keHU ToJanu o0 1eMorpadcKkoj CTPYKTypu
CTAaHOBHMILTBA 3a ceocke cpenuHe y CmenepeBy Koje TEPUTOPUjaTHO
npumana [logyHaBckoM Okpyry. Y OIHOCY Ha yKymaH Opoj cena Ha
teputopuju CMenepeBa ABaJCCET celaM, U3BYYEH je y30pak oj 14 cema,
Tako Ja je Ha rpaduKy MpUKa3aHa BHUXOBa JeMorpadcka CTpyKTypa.
Jenno on Behux cema y CwmexnepeBy, Koje ce Hajla3M y HEMOCPEIHO]
Omm3uHu Tpana je Pamunaam roe cy cnabuje u3pakeHe Murparuje.
MehyTtum, ako mocMaTpaMo yAajbeHHja cela Koja MpHUIagajy MOpaBCKOM
nenmy kao mro cy Capaopiy MOXEMO YOUYUTH oOmaiame y Opojy
CTaHOBHHKA TJE je MpeMa IMOCIeABbEeM CIpoBeIeHOM monucy omino 2107
xutesba. Kana je peu o mymanujckom aermy Cmenepena, JIymesail je ceno
ca HajMamuM OpojeM cTaHOBHHKA 563 xutesba, CyBomoma ca 788 xutesba
u Ceone 955 xurespa.

I'padmkon 1. CtpyKTypa CTaHOBHMIITBA Y pypasHuM noapyunjuma Cmenepesa, [Tomnmc
2011
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H3Bop: Penybauuxu 3a600 3a cmamucmuxy, I paocka ynpasa Cmedepeso

[TopoauuHa ra3gMHCTBA Y MPOIUIOCTH j€ TPETEKHO HAIylITana MyIIKa
pamHa cHara, MTO je MPOY3POKOBAIO (PeMUHHU3AIM]Y TOJBONPUBPEIE H
cena. MehyTum, UCKyCTBO TOKa3yje N1a JaHac KEHCKHU JIe0 IMOMyJiaIuje
NPEeTE)KHO MUTPHpAa W TPajHO HamymrTa pypanHa noapyuuja (boxwuh,

331



bormanos, 2005). ¥V pypamauMm cpeaumHama Ha Teputopuju Cmenepena,
Kao IITO je CiIy4aj W ca JApYruM KpajeBuma y CpOuju, HajMamH je
MpoLIeHAT MOPOJAUIIa Koje Opoje IIECT M BHUIIE YjIaHOBa. Y OJHOCY Ha
nocMaTpaHe mopatke (rpagux  2.) HajMamu je Opoj TaKBHX
nomahuucraBa y llanuHiy rae ca mect ¥ BHIIE 4WIaHOBAa UMa 26
nomahunactBa, Ceone 42 nomahmactBa m CyBomon ca 43 momahuHCTBa,
1ok je HajBehu 6poj TakBux nomahuHcTaBa y Pagunity 138.

I'pa¢puxon 2. Crpykrypa CTAaHOBHMIITBA IIpeMa OpoOjy WIAHOBA Yy pPypaHUM
noapyunjuma Cmenepesa, [Tormc 2011
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H3Bop: Penybauuxu 3a600 3a cmamucmuxy

PonHu ja3 je mpucyTaH y MHOTMM aclieKTHMa pagHE CHare W pajaa Ha
ra3IUHCTBY, Ha ITeTy jkeHa. JKeHe cy pelhle HOCHMOLM Ta3qMHCTBA,
MEHAllepd M CTajJHO 3aIllOCIACHHM Ha Ta3AUuHCTBY, a BHIIE IPUCYTHE Y
W3BpIIHO] pagHO] CHa3u. Mamu yaeo keHa y Opojy numa ca
MNOJbOIPUBPECAHOM AKTUBHOCTH, TPAHCIHAPCHTHO OTBApa NMUTAKLC HUXOBC
aKTUBHOCTH M TIOJIOXaja y OKBHpY ra3auHcTBa W JoMahuucTBa. Hus
WHUIIMjaTHBa HA €KOHOMCKOM OCH@)XKHMBamy jKeHa Ha cenmy y CpOuju je
¢dokycupaH Ha BHHXOBO (HOPMAIHO BIIACHHUILNTBO HAJ 3E€MJBHUINTEM H
IpYyTUM pecypcuma, Kao TpeaycioB 3a Behy akTHBHOCT W pact
MpeAy3eTHUINTBA KeHa Ha uMmamy (bormanos, babosuh, 2014). Kao u y
Behunu pypannux noxapyuuja Cpouje, y CmenepeBy je Takole mpucyran
POIIHU ja3 y TIOTJIely YHICHUIIC J1a Cy JKeHe pel)e HocHoIu ra3auHCTBa U
7la Cy MPETEKHO MPUCYTHE y U3BPIIHOj paaHOj CHa3u (Tpaduxk 3.).
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I'padukon 3. Bpoj Hocmiama ra3guHCTBa KOjU Cy 00aBJjballd HOJLONPUBPEIHY
akTUBHOCT, ITormc u3 2012
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H3Bop: Penybauuxu 3a600 3a CMamucmuxy

Baxxna cBojcTBa 3eMJBHMINTA MOJPAa3yMEBajy YKYIHY paclOJIMKHUBY
NOBPIIKHY, HeroBa reorpagcka obenexja u ne10JIoKa CBOjCTBa TJ1a Kao
BUIIE WJIM Mame MOTOoJUHE 3EeMJbUIIHE IOJUIOre 3a IOjeIMHE BPCTE
NOJbOTIPUBPEIHE TPOHU3BOAKe. Takohe, Bpio Cy BaXKHH U CBOJUHCKH
OTHOCH HaJ yNOTpeOJbMBaHUM 3EMJBUIIIHUM MOBpPIIMHAMA, Kao U
nmaprenHa CTPyKTypa 3eMJBHITHOT Tocena koja Ou Tpebamo nma Oyne
npuiaroeHa  TEXHUYKO-TEXHOJIOMIKMM  ONTUMYyMHUMa Yy  oOpaiu
semspuinTa. Ilpema Ilommcy w3 2012. roauHe yKynHa MOBpIIMHA
noJbonpuBpenHor 3emsbumra y PenmyOmuum CpOuju  je  u3HOCHIA
3.861.477 xexrapa, nOoK je o Tor Opoja Owno kopumtheHo 3.437.423
xekTapa (Mutposuh, 2015). Ha ocHOBY moparaka Koju Cy MpHKa3aHU Ha
rpaduky 4. HajMamka MOBPIINHA 3€MJBUIIITA KOja Ce HaJa3u y BIACHUILNTBY
je y IlerpujeBy 282,94 xekrapa, A0K je HajMama MOBPIIMHA KOja CE y3UMa
y 3akyn y Ceonama 50,66 xexrapa. Hajseha moBpmmHa 3emsbuITa KOje
Ce Haja3W y BIIACHHUINTBY je y MuxajmoBiy 2312,88 xekrapa, 0K je
HajBeha moBpIMHA 3eMJbHINTA KOje ce y3uma y 3akyn y OcuroaHuIu
761,24 xekTapa.
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I'paduxon 4. CTpykTypa 3eMJBHIITA KOj€ CC HATA3H y BIACHUIITBY M y3UMa MO 3aKYTI,
[Tonmc mosrompuBpeae 2012.
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H3Bop: Penybauuxu 3a600 3a cmamucmuxy, Ilonuc nomonpuepede 2012.

Cextop BohapctBa y CwmeaepeBy KapakTepHIe CHEIHjaJu30BaHa |
TPKUIIHO OpjeHTHCAaHA MPOW3BOJHA, Al j€ EBUICHTHA YCUTHEHOCT
napuena. Ilpema nomanuma Ilommca mnossonpuspene 2012. ronune,
MPOCEYHA MOBPIIUHA MO CTATHUM 3acaguMa Boha 1Mo MOoJbOIPUBPEIHOM
ra3auHcTBY y CmenepeBy u3Hocu 1,5 xekrapa. Ilpoceuan Bohap, a Ty
cnana sehu 6poj Bohapa y CmenepeBy, Ma MOBPIIUHY OJ1 5 XeKTapa moJ
BohmamuMa, W ca TOM TIOBPIIMHOM OBAakBH Mpou3Bohaum cy
KIacupuKkoBaHM Kao cpeamu mnpousBohaun.  (Ctparermja pasBoja
MOJLONIPHUBPENIC M PypaHOT pa3Boja rpaga CmenepeBa 3a mepuona 2015-
2020. ronune). Ha rpaduky 5. mpukaszade cy MOBpIIMHE O] 3acaguMa
Boha 3a mocmarpanu mnepuoja. Hajsehe moBpmmHe mopn 3acamom jaGyke
Hanase ce y ceny Cysonoin 290,6 xekrapa u Y nosuue 222,9 xekrapa. Ilog
3acagom OpeckBe ce y CyBomony Hanasu mopmuHa on 201,9 xekrapa,
JI0K je y Y noBuiiama ta nopiuHa 444,2 xexrapa.
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I'padmkon 5. [ToBprurHe nox 3acaniMa Boha y oJadpaHnuM celmuMma Ha TEPUTOPHjH
Cwmenepesa, [Tonuc mossompuBpeae 2012
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U3Bop: Penybauuxu 3a600 3a cmamucmuxy, Ilonuc nomsonpugpede 2012

[Tpema Tpaauuuju, CmenepeBo UMa MOBOJbHE MPUPOIHE YCIOBE 3a Pa3BOj
BUHOTPaJIapCKe MPOU3BOI-E. bpoj ra3auHcTaBa Koja iMajy BUHOTpaze Ha
teputopuju Cmenepena je 1313 moJsponpuBpeHa Ta3IUHCTBA, a YKYITHA
nospiuHa je 381 xekrap. Ilpoceyna rogumma npousBoama rpoxha y
CwmenepeBy je 3.600 ToHa, 0K je MpoceyaH MPUHOC OKO 8 TOHA/XEKTapy
(Ctparermja paTBoja TMOJFONPUBpPENEC W PypalTHOT pas3Boja rpaja
Cwmenepesa 3a nepuog 2015-2020. roguna).y tabenu 1. MOKeMO BUIETH
na ce Hajpehe moBpmMHE MOa BHHOTpanuMa Hanase y cemy Ceone 33,7
XeKTapa, ca 76 ra3IMHCTaBa Koja moceayjy oBe BUHorpane. [IperexHo ce
BohapcKo-BHHOTPaapcKoM Ipou3BoAmoM y CMmenepeBy OaBe cena Koja
npunazajy IIyMaadjCKOM ey, KOJu C€ IO CBOjOo] TMOBPIIMHH KOJy
3ay3WMa Haja3u y HemocpeaHoj omusunu beorpana.
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Ta6ena 1. [ToBpurHe noJ BUHOrpaauMa 1 Opoj ra3qUHCTaBa KOja UMajy BUHOTpaJe,

IMomme 2012
Mecrto Bpoj razauHcTaBa Koja MMajy BUHOTpaje Bunorpaau, xa

Jlymesarng 34 4.66
Mana Kpcra 9 0.82
Mano Opamje 112 32.83
MuxajmoBarg 73 11.92
Ocwumnaonnna 16 2.72
[TerpujeBo 34 12.10
Pammnarg 18 2.90
Pampa 19 12.20
Capaopriu 0 0
Ceone 76 33.37
CkobaJb 7 0.80
CyBonon 93 30.61
VY nosuue 96 29.37
Tanunan 8 0.36

H3Bop: Penybauuxu 3a600 3a cmamucmuxy, Ilonuc nomonpugpeoe 2012

[Ipema momanuma Ilonmca nmossonpuBpene 2012. roguHe oa yKyHmHOT
Opoja mosbompuBpeAHHX ra3auHcraBa y CmenepeBy, 72,5% mbuX raju
CTOKY. Y CTPYKTYpH OBHMX Ta3JMHCTaBa HajBUIIE je€ OHMX KOJU Taje
KMBHHY U CBHIbE, JOK j€ HajMamkU yA€0 OHUX KOju raje myene. Mehytum,
Mad je Opoj KpYNHHX, TPXKUIIHO OPjeHTUCAHMX Y3rajuBada CTOKE WU
KMBHHE, OJHOCHO DErHCTPOBaHUX (apMH, HEIOBOJFHO j€ pa3BHjeHA
crouapcka mpom3Bogma |y  CwmenepeBy  (Crtparermja  pasBoja
MOJLONIPHUBPENIC M PypaTHOT pa3Boja rpaga CmenepeBa 3a mepuona 2015-
2020. roguna). [oganum nmpukazanu y Tabenu 2. yka3yjy Ha YHCHHUILY J1a
j€ JKMBWHA Haj3acCTyIUbCHH]a HAa CBUM Ta3JWHCTBHMA, TMPHU YEMYy j€ Y
Manoj Kpcau mpema mocieameM crhpoBeneHoM monucy owmo 107727
KMBHHE, JTOK je Opoj cBuma O0uo Hajehu y MuxajnoBuy 4448 rpia,
mopeJ] Tora oBjie je U HajBehu Opoj rpia rosena 981 rpio.
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Tabena 2. bpojHo crame cToke y nocMarpanuM cenuma, [Tonmc 2012

Mecrto I'oBena CBume Ogue Koze ’Kusuna
JlymeBan 80 1823 394 66 22606
Mana Kpcha 59 2068 310 77 107727
Maio Opamje 122 854 276 67 3200
MuxajioBan 981 4448 1042 124 19772
Ocunaonuna 305 2432 451 173 13615
Ierpujeso 23 261 39 58 1447
Pammuaan 56 1196 375 150 6115
Papa 89 1345 457 56 4366
Capaopuu 180 2166 575 91 4156
Ceone 4 109 42 87 806
Ckobasb 123 1115 256 74 6788
CyBoaon 5 523 48 6 4003
VY nosuue 0 80 9 12 971
IManunar 137 1652 244 65 3539

H3Bop: Penybauuxu 3a600 3a cmamucmuxy, Ilonuc 2012
3ak/pyyak:

TokoM cHpoBeAeHOr UCTpakMBajba IIOCMAaTpaHU Cy  COLMJAIHO
neMorpa(cku IoKas3aTesbu U IOKa3aTesbu KOJU CE€ OJHOCE Ha CTame y
CeKTOpY moJeornpuBpene rpana CmenepeBa. Y OJHOCY Ha IMOCMaTpaHa
pypanHa moxapyuuja CmeznepeBa, HajMamU OpOj CTAaHOBHUKA J>KUBU Y
JlymeBiy 563 xuTesba KOje MO TEpUTOPHjaTHO)j pacloeNy Mpumnana
nrymMaaujckuM cenuma. Jlemorpadcku mopanu Koju ce ogHoce Ha Opoj
YJIaHOBA MTOPOJUYHOT Ta3IMHCTBA yKa3yjy Ja je HajMamu Opoj OHUX KOjU
UMajy LIeCT M BHILIE YIAHOBA, YNPaBO 300T M3PaXKEHUX MHUIPALUOHMX
Kperama. CMemepeBO je TPETeKHO BOhapCKO-BUHOTPAIAPCKH Kpaj.
[Ipoceuan Bohap, a Ty cmaga Behu Opoj Bohapa y CwmenepeBy, mma
HOBPIIMHY Ol 5 XeKTapa 1oj BohmalruMa, U ca TOM MOBPIIMHOM OBaKBU
npou3Bohaun cy KiIacU(UKOBAHM Kao CpelamH MpousBohaun. bpoj
ra3JIMHCTaBa Koja uMmajy BUHOrpajae Ha teputopuju Cmenepesa je 1313
NOJbOTIPUBPEIHA Ta3IMHCTBA, a YKyNHa noBpunHa je 381 xekrap. [Ipema
noganuma Ilomuca mossompuBpene 2012. rogmHe on ykymHor Opoja
MOJHONIPUBPEIHUX ra3auHcTaBa y CmenepeBy, 72,5% mUX Taju CTOKY. Y
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CTPYKTYpH OBUX Ta3JWHCTAaBa HAJBUIIE j€ OHUX KOJU Taje >XKUBUHY H

CBHIbE, JIOK j€ HajMambH Y0 OHUX KOjH raje myere.
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THE ROLE OF FAMILY HOUSEHOLDS IN THE
DEVELOPMENT OF RURAL AREAS WITH SPECIAL
REFERENCE TO SMEDEREVO

Kristina Antic'

Abstract

The paper will point out some of the determinants of the socio-
demographic structure of the population in rural areas of Smederevo,
with an emphasis on the features that accompany the population in rural
areas, ie areas under orchards and vineyards, the number of farms with
orchards and vineyards, and livestock. The data that will be presented in
the paper refer to the last conducted census of population and
agriculture. Family farms are an important factor for the development of
agriculture, but in recent years there have been migrations and a
decrease in family household members and families. Also, there is a
decline in the share of women who are actively engaged in agricultural
production in rural areas of Smederevo. In order for the role of family
farms to be more significant, even in the area of the city of Smederevo, it
is necessary for the state to take measures that would prevent the
extinguishing of villages and support the development of family farms, all
bearing in mind the importance of rural areas of our country,.

Keywords: family farms, orchards, vineyards, rural population,
Smederevo
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